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GRUNDKARTA TILL DETALJPLAN

Upprattad 2018-08-14 BN-2018/01610
Reviderad 2019-11-06, 2021-05-11, 2022-06-14

Lantmateri

Métning : MU
Kartkonstruktion : AH, AKR

Kartstandard enligt HMK

dard: Mindre betydelsefull information har utelamnats
-La annhet : Objek ar sk de genom stereobearbetning eller
terrester inmétning (innerstan)
- Aktualit dard : Visst preci: kartinnehall inom planomradet ar

kontrollerat och aktuellt vid pa kartan angiven tidpunkt

Koordinatsystem i plan och hojd : Sweref 99 20 15 resp RH 2000
Hoéjdinformation: Laserskannade hojdkurvor fran 2013 samt ev. punkthéjder
Ursprung : Digital primérkarta

Underjordiska ledningar redovisas ej pa grundkartan

Plangranser och planbestammelser redovisas ej pa grundkartan

Godkand ur sekretessynpunkt for spridning

Upphovsratt : Umea kommun

Kartan ar anpassad for skala 1:1000

Antagandehandling
Till planen hor:

- Planbeskrivning

- Plankarta

- Samradsredogorelse
- Utlatande

Underlag och utredningar

- Dagvattenutredning

- Oversiktlig PM Geoteknik

- Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
- Tomtutredning

Beslut

Antagen: KF, 2023-06-19, §111
Laga kraft: 2024-03-28
Vidimeras: ST

PLANBESTAMMELSER

Féljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven anvandning
och utformning ar tillaten. Dar beteckning saknas géaller bestammelsen inom hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR

——  — Planomradesgrans
— i — i — Anvandningsgrans
_———— - — Egenskapsgrans

—_——_—_-- 4 Administrativ och egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Allménna platser med kommunalt huvudmannaskap, 4xap. s51st2p.

I GATA, I Lokalgata.

I NATUR I Naturomrade.

Kvartersmark, 4 kap. 5§ 15t 3p.

I C I Centrum.
I E I Tekniska anlaggningar.
I E, I Natstation.

Idrottsplats.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS
MED KOMMUNALT HUVUDMANNASKAP

Utformning av allmén plats

servicevag Servicevag, 4kap.5§1st2p.
dike Dike for avledning av dagvatten mot NATUR/fordréjning, 4 kap. 5§ 1st2 p.
fordrojning Fordrojningsmagasin for dagvatten, 4 kap. 5§ 1st2p.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK
Bebyggandets omfattning

e Storsta bruttoarea ar 5800 m?, 4 kap. 11§ 1st1p.
e, Storsta bruttoarea ar 1400 m?, 4 kap. 11§ 1st1p.
e, Storsta bruttoarea ar 50 m?, 4 kap. 11§ 1st1p.
e Storsta byggnadsarea ar 3000 m?, 4 kap. 11§ 1st1p.
l R I Marken far inte forses med med byggnad. Skarmtak fér cykelparkering

far uppforas, 4kap.11§1st1p.

I. . o o e +I Endast komplementbyggnader samt skarmtak for cykelparkering far
uppféras, 4 kap.11§1st1p.

Hogsta nockhdjd i meter, 4 kap. 11§ 1st1p.

Hogsta byggnadshdjd i meter, 4 kap. 11§ 1st1p.

06

Utformning

f Endast utskjutande byggnadsdelar samt brandtrappa, 4 kap. 16§ 1st 1 p.
Utférande

b, Minst 65 % av marken ska vara genomslapplig, 4 kap. 16§ 1st1p.

b, Marken far inte hardgoras, 4 kap. 16§ 1st1p.

b, Dagvatten ska avledas till en genomslapplig yta, 4 kap. 16§ 1st 1p.

b, Kallare far inte finnas, 4 kap. 16§ 1st1p.

bs Lagsta bjalklagsniva ar 11,5 meter dver nollplanet, 4 kap. 16§ 1 st 1p.

be Dagvatten ska i storsta mojliga man avledas mot Natur/fordréjning, 4

kap. 16 § 1st1 p.

Markens anordnande och vegetation

n, Bilparkering far inte uppforas, 4 kap. 10§
n, Trad far endast fallas om det ar sjukt eller utgér en sakerhetsrisk, 4 kap.
108§

Stéangsel och utfart

- Endast en samlad in- och utfart for skolomradet far anldggas mot Rédangsvagen, 4kap. 9§

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

Genomférandetid

- Genomfoérandetiden ar 5 ar fran den dag planen fatt laga kraft, 4 kap. 21§

Andrad lovplikt
a Marklov kravs aven for fallning av trad, 4 kap. 15§ 1st3p.
a, Marklov kravs aven for markatgarder som kan férsamra markens
genomslapplighet, 4 kap. 15§ 1st3p.
Markreservat
X Markreservat for allmannyttig gang- och cykeltrafik, 4 kap. 6 §

Detaljplan for fastigheten

Gitarren 1 m.fl.
inom Vasterslatt/Rédang i Umea kommun, Vasterbottens lan

Umea kommun, Fysisk planering, mars 2023
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U M EA Umea kommun 2024-04-02
I(OMMUN Diarienummer: BN-2015/01154

Handlaggare: Anna Herzog

Lagakraftbevis

Detaljplanen for fastigheten Gitarren 1 med flera ar antagen av
kommunfullmaktige 2023-06-19, § 111.

Lansstyrelsen beslutade 2023-07-03 att inte dverpréva kommunens beslut.

Beslutet ar dverklagat till mark- och miljédomstolen som 2024-03-06
beslutar att avsla overklagandet.

Det beslutet har inte 6verklagats till mark- och miljoéverdomstolen.

Detaljplanen har darmed fatt laga kraft, det vill saga ar giltig fran och med
2024-03-28.

Kopia till:

e Sokanden
e Lansstyrelsen, samhallsplanering

Detaljplanering, Umed kommun

Karin Stromberg
koordinator

090-16 64 96
karin.stromberg@umea.se

2480K-P2024/7

Umea kommun Detaljplanering

Postadress: 901 84 Umea Telefon: 090-16 64 90
Besoksadress: Skolgatan 31A Mejladress: detaljplanering@umea.se
Telefon: 090-16 10 00 (vaxel) Webbplats: www.umea.se/detaljplanering

Webbplats: www.umea.se/kommun
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Detaljplaneprocessen

Om detaljplaner

En detaljplan reglerar hur mark och vatten far anvandas och hur bebyggelse och
byggnadsverk far se ut. Detaljplanen reglerar rattigheter och skyldigheter. Plankartan
ar bindande vid prévning av exempelvis bygglov. Planbeskrivningen beskriver
detaljplanens syfte och hur plankartan ska tolkas.

Under arbetet med detaljplanen tar kommunen stallning till hur marken far
anvandas, utifran en avvagning av allmanna och enskilda intressen. Detaljplanen
handlaggs med begransat forfarande, standardférfarande eller utdkat forfarande.
Illustrationen nedan visar planprocessen for standardforfarande.

heg veg
PLAN- Y /i) ) -
. 7]
I

\
Synpunkter

veg,

Synpunkter

Samrad

Planforslaget samrads med myndigheter, kdnda sakdgare och andra berdrda. Syftet
ar att sakra insyn for berorda, fa fram ett sa bra beslutsunderlag som mojligt och att
forankra forslaget. Inkomna, skriftliga synpunkter redovisas och beméts i en
samradsredogorelse. Efter samradet justeras forslaget utifran de synpunkter som
kommit in.

Granskning

Planforslaget ska darefter tillgangliggoras for granskning i minst tva veckor.
Granskningen ar ytterligare ett tillfdlle att Iamna synpunkter pa planforslaget.

Antagande

Detaljplanen antas genom ett politiskt beslut av byggnadsnamnden eller
kommunfullmaktige.

Laga kraft

Om detaljplanen inte 6verklagas far beslutet att anta detaljplanen laga kraft, vilket
innebar att den far rattsverkan. Darefter kan genomférandet av detaljplanen
paborjas.

Gitarren 1 m.fl. mars 2023
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Planens huvuddrag

Detaljplanen mojliggor for ett utokat elevantal genom utokade byggratter for
Rodangsskolan och férskolan Gitarren. Anledningen bakom det nya planforslaget ar
ett behov av nya och storre lokaler for Rodangsskolan eftersom behov finns att utéka
verksamheten for F-6. Tills vidare kommer férskolan Gitarren sta kvar i nuvarande
placering vilket ar en fast forutsattning som paverkar planforslagets utformning. Den
nya detaljplanen mojliggor daven att forskolan Gitarren kan byggas om for fler
forskolebarn ifall behov uppstar i framtiden.

Forutom en utdkad byggratt for skolverksamheten mojliggor detaljplanen ocksa att
en idrottshall kan byggas som dven ska kunna nyttjas av allmanheten och
foreningslivet.

Detaljplanen omfattar ett planomrade pa ungefar 35 800 kvm dar fastigheterna
Gitarren 1, Gitarren 2, del av Backen 4:9 och del av Backen 4:25 ingar. | ortofoto i
figur 1 nedan ar planomradet markerat.

Den nya planen innebar att skolans omrade utokas och tar i ansprak delar av
angransande angsmark for att sakerstalla skolgardsyta. Detaljplanen sakerstaller
aven en befintlig grusplan norr om skolan som fortsattningsvis ska anvandas for
skolverksamhet samt rekreation.

Planen skapar dven forutsattning for en sakrare trafiklésning med avseende gang och
cykel, transporter samt hamtning/lamning till och fran skolomradet.

Detaljplanen beddms 6verensstamma med gallande oversiktsplan. Kommunen har
gjort bedomningen att detaljplanen inte innebar ndgon betydande miljopaverkan. |
planarbetet har viktiga fragestallningar varit att anordna en samlad trafiklsning for
skolverksamheten, dagvattenhantering och geotekniska forhallanden. Dessutom har
anpassning mot befintlig férskolebyggnad och sdkerhetsavstand till en befintlig
hogspanningsledning varit viktiga forutsattningar.

Planhandlingar
e Plankarta

e Planbeskrivning

Underlag och utredningar
e Dagvattenutredning, WSP (2018)
e Dagvattenutredning, Tyréns (2022)
o Oversiktlig PM Geoteknik, WSP (2018)
e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), WSP (2018)

e Tomtutredning, Tyréns (2022)

Gitarren 1 m.fl. mars 2023



Planens syfte

For att mojliggora battre laromiljoer samt moéta behov av fler elever ar det primara
syftet med detaljplanen att skapa planmassiga forutsattningar fér nybyggnation av
skolbyggnader och idrottshall. De nya byggnaderna ska anpassas i skala och
utformning for att minska negativ paverkan pa befintliga bostadshus i oster.

Okade elevantal medfér dven ett behov av erforderlig yta for lek och utevistelse. Fér
att sakerstalla friyta for lek inkluderar planomradet ytorna vaster och norr om
dagens skolomrade som bestar av dngsbevuxen mark samt en grusplan. Ytterligare
syfte med detaljplanen ar att sdkerstalla dessa ytor for skolverksamhet samt
rekreation.

Vidare ar syftet med detaljplanen att skapa forutsattningar for god
dagvattenhantering i omradet samt att i sa stor utstrackning som mojligt bevara de
naturvarden som férekommer inom planomradet. Ett annat syfte ar att skapa
forutsattningar for en saker trafiksituation inom omradet.

Plandata

Stadsdel: Rodang

Planomradets area: ca 35 800 m?
Avstand till Radhustorget: 3 km

Markadgoforhallanden: Samtliga fastigheter ar i kommunal dgo

Vattenomraden: Tvaran

Gitarren 1 m.fl. mars 2023



Forhallningssatt till tidigare stallningstaganden

Oversiktsplan, fordjupningar och tematiska tilligg

Gallande oversiktsplan, fordjupning for Umea (FFU), anger att barn behover bra
utemiljoer som inbjuder till lek, bade vild som lugn. De behéver ocksa utrymme att
upptéacka varlden pa egen hand eller tillsammans med andra barn. Vidare att ett stort
ansvar maste tas vid den fysiska planeringen, tillexempel for i vilka miljoer forskolor,
skolor, lekplatser och liknande placeras.

Planomradet ar i FFU utpekat som detaljplanerad tatortsbebyggelse samt gron
korridor (figur 2). Grona korridorer ar viktiga for att motverka habitatfragmentering i
naturen da de fungerar som spridningsomraden for djur och vaxter. Nar staden vaxer
ar det viktigt att bevara dessa. Da endast en mindre del av den grona korridoren tas i
ansprak av planforslaget genom bebyggelse har bedomningen gjorts att detaljplanen
inte paverkar den grona korridoren negativt.

Detaljplanelagd tatortsbebyggelse

Detaljplanelagd tatortsbebyggelse

& Gron korridor

Figur 2 Karta som visar
planldggning enligt Férdjupning
for Umea (FFU) tillsammans med
aktuellt planomrade.

Grén kerridor

Skyddsvard natur

Detaljplaner

Planomradet berors av tva befintliga detaljplaner Férslag till stadsplan fér Rédéng
Umed samt éndring och utvidgning av stadsplan for Vdstersldtt mm (2480K-
P102/1973), antagen 1973 (figur 3) samt detaljplanen Andring av stadsplan (a1/105)
fér omrddet R6ddng inom vdstersldtt i Umed kommun (2480K-P99/84), antagen
1999.

Detaljplan 2480K-P99/84 ar en dndring av stadsplan 2480K-P102/1973 och ar den
gallande plankartan. Men for tolkning av planbestammelser som inte andras anvands
planbeskrivning och plankarta fran 1973. Andringen innebér att en ny bestimmelse
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borjar galla om storningar som reglerar utslapp fran fastbransleanlaggning. Enligt
stadsplanen 2480K-P102/1973 &r omradet kring skolbyggnaderna angivet som
centrumbebyggelse. Detta omrade var i stadsplanen tankt for omkladningsrum,
samlingslokaler,
kiosk,
kvartersgard samt
provisoriska
skollokaler. Inom
planomradet
planerades det
aven for en
fotbollsplan, tva
hockeyrinkar, tva
tennisbanor samt
bilparkering. En
mindre bollplan
utférdes. Pa
Rodbergets

- sluttning mot
Rodang
planerades en

" enkel skidlift.

Riksintressen

Riksintressen ar

geografiska

Figur 3 Utsnitt ur Stadsplan fér R6ddng fran ar 1973 med planomradet for den
nya detaljplanen fér Gitarren 1, Gitarren 2, del av Backen 4:25 och del av

Backen 4:9 markerad med rédstreckning. av nationell

-t h RS ] >
) g N

omraden som ar

betydelse for en
rad olika samhallsintressen. Det kan vara omraden som innehdller naturvarden eller
kulturvdarden som ar sa ovanliga att de bedoms som viktiga for hela landet.

Planomradet beror riksintresset flyghinder. For att sakerstalla flygets intressen tillats
inte bebyggelse hogre an 120 meter. Den laga bebyggelsen som detaljplanen
mojliggor paverkar inte riksintresset.

Strandskydd

Planomradet ar inte beldget i ndrheten av ett strandskyddat vattenomrade.

Gitarren 1 m.fl. mars 2023
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Behovsbedomning

Nar nya detaljplaner upprattas ska kommunen alltid ta stallning till om en
miljobedémning for planen behdvs eller inte, en sa kallad behovsbedémning. En
miljobedémning ska géras om genomforandet av planen kan antas leda till
betydande miljépaverkan. Om sa ar fallet ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
upprattas enligt bestammelserna i miljobalken.

Behovsbedémningen grundas pa genomgang av planens miljopaverkan. Utifran
genomgangen finns det féljande motiv till beslutet. Enligt genomgangen innebar
detaljplanens genomforande en risk for inverkan pa faktorerna geologi/hydrologi,
fororenade omraden, elektromagnetiska falt, dagvattenhantering, trafiksituationen,
alstrande av avfall, alstrande av risk for miljon samt forsamrad miljostatus for
vattenforekomst.

Enligt genomgangen finns det inte for ndgon anledning att anta att det finns risk for
betydande miljopaverkan. Inte heller sammanvéagning av de faktorer da det finns risk
for inverkan leder till slutsatsen att den sammanlagda inverkan kan jamféras med
betydande miljépaverkan.

Miljokvalitetsnorm fér vatten skulle kunna komma att paverkas. Risken kan dock
pareras med byggnadstekniska atgarder och bedéms darfor inte vara orsak till att
genomfora miljobeddmning.

Lansstyrelsen har i februari 2017 tagit del av beslutet och delar kommunens
beddmning att planen inte innebar nagon betydande miljopaverkan. Lansstyrelsen
vill fasta uppmarksamheten pa, som dven bedémningsmallen gor, att kommande
handlingar bl.a. ska redogo6ra for hur sulfidjordarna kommer att behandlas, deras
inverkan pa dagvattnet och om planen behover sakerstélla vissa atgarder for att
dagvattnet/forsurat vatten inte ska ha mojlighet till avrinning till Tvaran.

Beslutet har offentliggjorts pa kommunens anslagstavla under tiden 20 april 2018 till
och med 12 maj 2018.

Planforfarande

Detaljplanen beddms vara av begransad betydelse och inte av allmant intresse inom
kommunen som helhet. Planen bedéms inte medféra betydande miljopaverkan och
ar forenlig med oversiktsplanens intentioner. Detta medfor att detaljplanen
handlaggs med standardforfarande.

Samradskrets

Kartorna nedan redovisar planfoérslagets samradskrets. Da detaljplanen tar en del av
ett befintligt rekreationsomrade i ansprak har bedomningen gjorts att
fastighetsdgare samt andra aktorer inom det utpekade omradet kan beroras av
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planforslaget (figur 4). Vid samrad och granskning har berérda inom réd markering
fatt brev med information om planforslaget och var synpunkter kan lamnas.

R

\_ Jfigur 4 Karta med samrddskretsen
’%% markerad med réd skraffering.

Forutsattningar och forandringar

Under respektive rubrik beskrivs och motiveras planens utformning mot bakgrund av
radande planeringsforutsattningar. Forst beskrivs forutsattningarna och darefter
forandringar och konsekvenser pa grund av planforslagets genomforande.

Stads- och landskapsbild

Direkt 6ster om planomradet ligger bostadsomradet Rédang som uppférdes under
mitten av 1970-talet. Bebyggelsen i Rodang bestar av radhus och atriumhus i en till
en och en halv plan med gemensamma garagelangor.

Vasterslatts industriomrade med bland annat Umea godsbangard och flertalet
foretag ligger ungefar 150 meter norr om planomradet pa andra sidan Sparvagen.
Vaster om planomradet finns Rodberget som ar ett skogsomrade med hoga

rekreationsvarden.

Del av planomradet ar idag bebyggd med flera sammanbyggda skolbyggnader i en
vaning utmed Fiolstraket, markerade med siffran ett i figur 5 nedan. Tva
skolbyggnader ar dven placerade inne pa skolomradet, markerade med siffran tva i
figuren nedan. Forskolan Gitarren ar beldgen i planomradets sodra del, utmed
Fiolstraket. Forskolebyggnaden ar markerad med siffran tre i figur 5 nedan. Befintlig
grusplan markeras med siffran fyra.
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M Figur 5 Ortofoto som visar befintliga

M byggnader inom planomrédet. Siffra 1-2

Y 3 SRS markerar befintliga skolbyggnader. Siffra
, 4 o *\‘.\ y ; 3 markerar befintlig férskola. Siffra 4

’ » ¥ 5 { markerar befintlig grusplan.

LR

Forandringar och konsekvenser

Detaljplanen medger en storre byggratt for nybyggnad av skola och férskola inom
markanvandningen skola [S]. Med anvandningen SKOLA avses alla slags skolor och
andra undervisnings- och forskningslokaler. | anvandningen ingar tillexempel
forskola, fritidshem, grundskola, gymnasieskola och évrig vuxenutbildning. Aven
idrottshall, matsal, bibliotek, personalkontor, skolgard och parkering som hor till
skolverksamheten ingar i anvandningen.

Detaljplanen maijliggor for centrumverksamheter i kombination med skola [SC], i
anslutning till parkeringsytor for skolan. Med anvandningen [C] avses bland annat
butik, restaurang, kontor, gym, biograf, bibliotek, teater, museum, féreningslokal och
samlingslokal. Da centrumverksamheter mojliggors i anslutning till skola ska
verksamheterna vara lampliga ur ett barnperspektiv. Den huvudsakliga tankta
anvandningen med byggratten som far anvandning [SC] ar idrottshall. Idrottshallen
ar tankt anvandas for skolidrotten men aven av féreningslivet.

| plankartan ar byggratterna for skolbyggnaderna i huvudsak placerade utmed
Fiolstraket for att mojliggora en sammanbyggnad mellan en ny byggnad for
Rodangsskolan och befintlig forskole byggnad. De tva skolbyggnader som idag ar
beldgna inne pa skolomradet ersatts av en samlad byggratt mot norr som ramar in
den utokade skolgarden. Figur 6 nedan &r en skiss fran tomtutredningen och visar en
moijlig utformning och placering av byggnader och skolgard.
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Figur 6 Utsnitt fran tomtutredning som visar p/acerihg av nya byggnader oéh mdjlig utformning av skolgdrd.

Den totala bruttoarean for samtliga skolbyggnader begransas till 7200 m? BTA [ei]
och [ez]. For byggrattsomradet med bestammelsen [S] och [e1] gédller dven
bestammelsen [es] som begransar byggnaders storsta byggnadsarea (BYA) till 3000
kvm. Bruttototalarea (BTA) anvands for att styra den totala tillatna byggratten och
byggnadsarea (BYA) anvands for att undvika att nya byggnader tar upp for stor yta pa
marken. Regleringen med BYA anvdnds darmed for att sakerstalla en tillracklig stor
skolgard.

Byggnadernas placering ar reglerade med byggrattrattsomraden och hela
byggnaderna ska inrymmas inom dessa omraden. Den totala bredden pa byggratten
ar 36 meter och av dessa har 3 meter at 6ster separerats med en egenskapsgrans och
bestammelsen [f]. Bestammelsen [f] innebar att enbart utskjutande byggnadsdelar
och brandtrappa tillats inom denna yta. Med utskjutande byggnadsdelar menas olika
typer av utsmyckande eller 6verbyggda mindre byggnadsdelar som overbyggd entré
med ramp, veranda, takkupa, bursprak, risalit eller balkong. Dessa utskjutande
byggnadsdelar tillats stracka sig 6ver tva vaningar, men ska upplevas som en mindre
utskjutande byggnadskropp och inte vara av sadan storlek att de upplevs vara den
huvudsakliga fasaden. Denna reglering fortydligar var de nya byggnadernas husliv
och huvudsakliga muryta tillats borja. Byggrattens bredd med 36 meter ger
ytterligare mojlighet att skjuta in nya skolbyggnader nagra meter bort fran
Fiolstraket.

Hoéjdreglering av byggnader

| plankartan har regleringen av byggnadshojd ersatts med nockhojd i
granskningskedet eftersom en reglering av nockhdjden styr byggnaders skuggning
och platsens solférhallanden mest. Skuggning fran en byggnad sker alltsa i hvudsak
fran markniva upp till takets hogsta punkt alltsa nocken, se figur 7 nedan.
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Figur 7 Skiss pa olika typer av héjder pG en byggnad som anvdnds vid bygglov.

For skolbyggnader och centrumverksamhet regleras hogsta nockhéjd till 15 meter. 15
meters nockhdjd mojliggor for en skolbyggnad i trakonstruktion i tva vaningar samt
med erforderligt ventilationsrum.

| figur 8 ovan visas fyra fotografier pa befintliga forskolor i tvavaningar. Nar
Rodangsskolan och eventuellt férskolan Gitarren ersatts av nya byggnader i tva
vaningar kan de komma att se ut som byggnaderna ovan.

Forskolan Haga, Umea

Forskolan Karusellen, Obboa Férskolan Smeden, Umea “

Figur 8 Fotografier éver befintliga
forskolor i Umed i tva vdningar.
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Komplementbyggnader och ytterligare tillaten markanvandning.

Komplementbyggnader far uppféras inom omraden som ar planlagda med korsmark.
Hogsta bruttoarea for samtliga komplementbyggnader inom skolgarden ar begransat
till totalt 100 m? BTA, fordelat p& tvd omraden [es]. For komplementbyggnader &r
hogsta byggnadshojd begransad till 3 meter, vilket motsvarar en vaning.

Inom prickmark och korsmark férlagd pa kvartersmark for skola [S] kan
vaderskyddade cykelparkeringar anordnas.

For att bekrafta anvandningen av grusplanen norr om skolbyggnaderna och dess
skotsel av Fritidsforvaltningen har omradet for bollplanen fatt anvandningen
idrottsplats [R1]. Inom anvandningen idrottsplats ingar tillhérande byggnader och
motionsspar/skidspar eller liknande anlaggning. Nagon begransning av byggratt inom
anvandningen idrottsplats [R1] ar inte reglerad.

Inom planomradet gar hégspanningsledningar norr om skolbyggnaderna. Detta
omrade har planlagts med [E] teknisk anldggning for att sdkerstélla dess anvandning
som ledningsgata och sakerhetsavstand. Invid omrade for [E] teknisk anlaggning har
ett mindre [E1] omrade lagts ut for anlaggandet av natstation.

Del av sackgatslosningen for Rodangsvagen bekraftas genom anvandningen [GATA4].

Ovrig mark inom planomradet har planlagts med anvandningen [NATUR] fér
omraden som ska fa vara frivaxande gronomraden med begransat underhall. Inom
anvandningen [NATUR] finns egenskapsbestammelserna [férdrojning] for att
sakerstalla noédvandiga atgarder for planomradets dagvattenhantering.

Fornlamningar

Det finns inga kanda fornlamningar i planomradet eller dess ndrhet. Om en
fornlamning patraffas under gravning eller annat arbete, ska arbetet omedelbart
avbrytas. Den som leder arbetet ska omedelbart anmala forhallandet till
lansstyrelsen.

Naturmiljo

Planomradets sydostra del bestar av befintlig skolgard och uppvuxen dangsmark som
utgor en 6vergangszon mellan skog och 6ppen mark. Det finns inga dokumenterade
naturvarden inom planomradet men angsmarkens funktion som évergangszonen
utgor artrika miljoer for tillexempel faglar och insekter. | FFU ar ocksa delar av
angsmarken utpekad som gron korridor. Inom planomradet finns dven flera stora
trad och en rad av trad i vaster som avgransar skolomradet rumsligt fran Rodberget.
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Forandringar och konsekvenser

For att minimera detaljplanens paverkan pa befintlig naturmiljon och utpekad gron
korridor har nya byggratter placerats at 6ster mot Fiolstraket. En del av den storre
skolgarden som behover anldaggas i samband med nybyggnation ersatter delar av
angsmarken.

For att bevara naturvardena i sa stor utstrackning som mojligt ska trad endast fallas
om det kravs for att skapa en bra skolgard eller utgor en sakerhetsrisk. Detta
sakerstalls med bestammelsen [n2] trad far endast fallas om det ar sjukt eller utgor
en sakerhetsrisk och [a1] marklov kravs dven for fallning av trad. Med sakerhetsrisk
menas trad som riskeras att fallas vid stark vind, lutar mot en byggnad eller att
rotsystemet paverkar grundlaggning. Innan marklov ges for fallning av risktrad ska
beddmning goras av tradets kondition, alder och storlek, forankring i marken, lutning
i forhallandet till omradets forharskande vindriktning, narhet och lutning i
forhallandet till byggnad, parkering och vag. Ett sjukt eller dott trad kan i manga fall
sparas efter kronreducering/beskaring eftersom det kan ha ett varde fér den
biologiska mangfalden eller landskapsbilden.

Utdver detta sakerstaller detaljplanen att skolgarden maximalt far hardgoras till 35
%. Se aven avsnitten Friyta samt Dagvatten.

Detaljplanen sakerstaller aven delar av den befintliga angsmarken med
anvandningsbestammelsen [NATUR]. Anvandningen natur innefattar alla typer av
frivaxande natur. | anvandningen ingar dven mindre park-, vatten- och
friluftsanlaggningar och andra komplement fér naturomradets anvandning. Det kan
till exempel vara anlagda gang- och cykelvagar eller utrymmen for omhandertagande
av dagvatten. For att bekrafta den befintliga vagen som anvands for skotsel av
idrottsplatsen och for att na kolonilotterna planlaggs ett mindre omrade som
[servicevag].

Service

Narmaste livsmedelsaffar ligger 1 km 6ster om planomradet vid Vasterslatts
Centrum. Narmaste vardcentral ar beldgen 2,5 km vaster om planomradet.

Rekreation

Planomradet ligger i anslutning till gronomraden med majlighet till lek, rekreation
och motion i naturen. Rodberget som ar beldgen vaster om planomradet ar en
bostadsnara skog med elljusspar och strévomraden.

| planomradets norra del ar en grusplan beldgen. Fotbollsplanen anvands som
skolidrottsplats och for spontanidrott pa kvallar och helger. Precis norr om
bollplanen finns en kolonilott med odlingar.
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Forandringar och konsekvenser

Den anlagda delen av skolgarden kommer att 6ka i och med detaljplanen.
Placeringen av nya byggnader, parkeringar och trafiklésningar gor att stora delar av
befintlig naturmark kan bevaras. Pa kvallar och helger kommer skolomradet finnas
tillgangligt som en lekplats for allmanheten.

Den befintliga bollplanen i planomradets norra del sdkerstalls i plankartan med
anvandningsbestammelsen, idrottsplats [R1]. Anvandningen idrottsplats gor att
grusplanen fortsattningsvis kan skoétas av fritidsforvaltningen. Inom anvandningen
idrottsplats ingdr byggnader som tillhér anvdndningen. Aven motionsslingor och
skidspar kan inga.

Inom planomradet mojliggors det dven for en framtida gang- och cykelkoppling
mellan bostadsbebyggelsen pa R6dang och motionssparet vid Rédberget. Se avsnitt
Gator och trafik.

| 6vrigt innebar detaljplanen inga forandringar av rekreationsomraden utanfor
planomradet som Rodberget eller kolonilotterna.

Friyta

Friyta ar en utomhusyta som ar tillrackligt stor och lamplig for lek och utevistelse. |
plan- och bygglagen finns krav pa att tillracklig friyta ska finnas invid bostader och
skolverksamhet. Boverket har dven specificerat kvaliteter pa friyta i allmant rad (BFS
2015:1 FRI) och enligt denna ska utemiljon for skolverksamhet vara:

e Rymlig med en varierande terrang och vegetationsférhallanden
e Anpassad sa att den ger goda sol och skuggforhallanden

e | direkt anslutning till den planerade skolbyggnaden

e Anpassad till skolans verksamhet

e Placerad sa att barn och eleverna i den planerade skolan sjalvstandigt kan ta
sig mellan skolbyggnaden och utemiljon

Férutom det allmanna radet har Boverket dven tagit fram en rapport! dar det
rekommenderas 40 kvm per barn i forskolan och 30 kvm per barn i grundskola.
Rapportens rekommendation av friytans minsta storlek ar 3000 kvm, oavsett antal
barn. Detta beror pa att en barngrupp bedéms behéva minst 3000 kvm
sammanhangande yta for att utveckla lek och socialt samspel.

! Boverket och Movium 2015, Gér plats fér barn och unga! En végledning fér planering, utformning
och férvaltning av skolans och férskolans utemiljé.
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Forandringar och konsekvenser

| detaljplanen har friyta for skolgarden sakerstallts med begrasning av byggratterna
genom bestammelserna [ez] [e3] och [es]. Bestammelsen [es] och [e2] innebar att det
inte gar att bebygga mer an 4450 kvm av skolomradet. Sammanlagt innebér detta en
friyta pa ca 12 300 kvm (figur 9). Det totala behovet av friyta for antalet elever

bestams i bygglovet.

Figur 9 Ytor lampliga fér friyta markerade med grén skraffering pd plankarta och med grén
polygon pd tomtutredning.

Friytan som sakerstalls i detaljplanen ar beldgen i anslutning till skolbyggnaderna och
ger mojlighet till goda sol- och skuggforhallanden. Friytans storlek ger mojlighet att
anlagga en skolgardmiljo med olika vegetationsférhallanden och en varierad
landskapskaraktar. Barnen har ocksa en mojlighet att sjalvstandigt rora sig mellan
skolbyggnaderna och utemiljon, eftersom biltrafiken ar begransad till den nordvastra
delen av planomradet (figur 9). Detaljplanen sdkerstaller darmed att Boverkets

allmanna rad om friyta uppfylls.

Gator och trafik

Planomradet nas av gang- och cykelvagen Fiolstraket som I6per parallellt med
planomradet i 6ster. Fiolstraket fortsatter séder ut och passerar under Vannasvagen
for att ansluta till stadsdelen Grisbacka. Gang- och cykelvagen Tangentstraket
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ansluter till planomradets norra del. Tangentstraket I6per Oster ut langs
bostadsbebyggelsen pa Rodang och korsar Tvaran for att ansluta till Vasterslatts
bostadsbebyggelse (figur 10).

For biltrafik nds planomradet via en vandplan for Rédangsvagen (figur 10).
Rodangsvagen l6per norr om bostadsbebyggelsen pa Rédang och ansluter till

Vanndsvagen i sydost.

— Statlin
— Kommunal
Enskild

Figur 10 Befintligt vagsystem pd Réddng markerat efter
huvudman/skétselansvar.

Forandring och konsekvenser
Planforslaget medfor ingen férandring av gatusystemet eller trafiken utanfor

planomradet, vilket innebar att gatustrukturen ska vara kvar. Planforslaget medfor
inte heller nagon forandring i vaghallaransvar (figur 10) eller vdagarnas skotsel och
snordjning.

Rodangsvagen ar fortsatt matargata till stadsdelen for bil- och busstrafik.
Detaljplanen sakerstaller del av befintliga Rodangsvagens vandplan med
anvandningsbestammelsen Lokalgata [GATA1]. Genom att del av vandplanen
planlaggs kan ocksa in- och utfart till skolomradet regleras. Detaljplanen majliggor
for en ny gang- och cykelkoppling mellan Spinettstraket och motionssparet vid
Rodberget. Den nya gang- och cykelvagen planeras bli en fortsattning pa
Spinettstraket och dess korsning med Fiolstraket (figur 11). For att sékerstalla
allmédnhetens atkomst har ett markreservat [x] skapats i detaljplanen for
allmannyttig gang- och cykeltrafik. Detta gor att bostadsomradet pa Rodang far en
tydligare koppling till motionssparet och Rédberget.
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Figur 11 Befintlig vigsystem markerad efter vighdllare/huvudman.

Kollektivtrafik

Narmaste busshallplats dr beldgen i slutet av Roddangsvagen i anslutning till den
nordostra delen av planomradet. Hallplatsen trafikeras av lokaltrafikens linje 7 som
avgar en gang i timmen till och fran Vasaplan.

Forandringar och konsekvenser

Planforslaget medfor inga férandringar av busstrafiken. | samband med utbyggnaden
av Rodangs tradgardar finns dock forslag pa att utdka avgangarna pa linje 7 till
halvtimmestrafik.

Parkering, varumottagning, in- och utfarter

| dagslaget ar in- och utfart till skolomradet placerad i direkt anslutning till
Rodangsvagen. Intill in- och utfarten ar aven parkeringar placerade.

Varumottagning sker inne pa skolomradet langs med en smal oinhdgnad kdrbana
som gar parallellt med Fiolstraket. Detta gor att lastbilar behover backa for att kora
tillbaka till Rodangsvagen (figur 12).
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Figur 12 Ortofoto med befintlig
kérvég for lastbil inom
planomradet markerad med réda
pilar.

' Qe Y
Forandringar och konsekvenser
For att se till helheten av behoven for parkering, varumottagning och in- och utfarter
har dessa fragor studerats i en tomtutredning gjord av Tyréns under 2019, 2021 och
2022. Tomtutredningen har resulterat i ett forslag som ligger till grund for

plankartans utformning. Utsnitt ur tomtutredningen for att visa pa tankta
trafiklosningar visas i figur 13 och 14.

In- och utfart

Detaljplanen sakerstaller att enbart en samlad in- och utfart far anlaggas for
skolomradet mot Rodangsvagen. Infarten ska anpassas sa att tva bilar kan motas i
bredd.

Bilparkering

Bade personalparkering, angoring med bilar (hamta/lamna) och bussar (dven
ledbussar) har likt dagslaget samlats till skolgardens norddstra horn. Parkerings- och
angoringslosningen ar vald for att skapa en samlad, effektiv och saker plats for
hamtning/lamning.

Enligt tomtutredningen inrymmer parkeringsytan 36 parkeringsplatser samt tva
parkeringsplatser for personer med nedsatt rorelseférmaga. Inom parkeringsytan i
tomtutredningen foreslas aven 7 hamta-lamna plaster i 6stra delen av parkeringsytan
(figur 13).

Med bestammelsen, bilparkering far ej uppforas [ni1] sdkerstéller detaljplanen att
parkeringsytan lokaliseras i norr. | sjdlva plankartan har en val tilltagen yta avsatts for
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parkering. | parkeringsytan i plankartan finns utrymme for 80 bilparkeringar med 90
graders uppstallning och 6,2 meters backutrymme.

For att skapa en 6kad trygghet inom skolomradet bor parkeringsytor separeras fran
skolgarden med ett staket eller plank. Losningen for skolans parkeringsbehov
redovisas i detalj vid ansékan om bygglov.
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Figur 13 Utsnitt ur tomtutredningen som visar tdnkt trafiklésning fér planomradet.

Varumottagning
En lastzon fér varumottagning och avfallshantering ar placerad i det nordostra

hornet av kvartersmarken for skola. Lastzonen ar belagen i direkt anslutning till

byggrattsomradet for skolbyggnaden vilket gor att en lastkaj kan anordnas som ska
besorja bade grundskolan och férskolan (figur 14). En gemensam lastzon och lastkaj
for grundskolan och forskolan gor att leveranser och avfallshantering effektiviseras.
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Ytan for varumottagningen ar val tilltagen for att lastfordon ska ha mdjlighet att
vanda i lastzonen genom rundkorning. Detta ger en stor forbattring i trafikmiljo och
trafiksdakerheten pa skolgarden jamfort med dagens |6sning dar lastbilar maste gora
backningsrorelser for att kora tillbaka till Rodangsvagen fran forskolan. For att
ytterligare oka trafiksdkerheten bor lastzonen inhagnas.
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Figur 14 Utsnitt ur tomtutredning 6ver férelsagen
I6sning fér varumottagning.

Cykelparkering

Merparten av eleverna kommer till skolan fran bostadsbebyggelsen pa Rédang,
direkt 6ster om skolomradet. For dessa ska cykelparkeringar anldggas i anslutning till
skolomradets entréer. Mojligheten att uppfora skarmtak for cykelparkering
sakerstalls i plankartan inom omraden betecknade med prickmark och korsmark.

Tillganglighet

Nybyggda entréer ska vara tillgangliga och angdringsavstanden for personer med
nedsatt rorelseférmaga far inte 6verstiga 25 meter. Tomtutredningen (figur 14) visar
att det finns plats att anordna tva parkeringar for rorelsenedsatta invid
skolbyggnaderna. Denna yta ar avsatt i plankartan inom kvartersmarken skola pa
prickmark precis vaster om korsmark avsatt for lastzon.

Miljofarlig verksamhet

Omradet ligger ca 200 m fran Vasterslatts industriomrade dar miljofarlig verksamhet
forekommer. Bedomningen har gjorts att detta inte paverkar planomradet.
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Buller

Enligt naturvardverkets riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik bér
den ekvivalenta bullernivan 50 dBA underskridas pa delar av gdrden som ar avsedda
for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA
underskridas pa dessa ytor.

For buller fran industrier och andra verksamheter bor den ekvivalenta ljudnivan
underskrida 50 dBA. De galler utomhus vid fasad och vid iordningstallda ytor i
markplan for lek och utevistelse intill byggnaden.

Figur 15 nedan visar bullervarden fran kommunens bullerkartering 2016.
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Figur 15 Férsta raden buller frdn vidg ekvivalent och maxnivd. Andra raden industribuller ekvivalent och
maxniva.
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Forandringar och konsekvenser

Befintligt vagbuller fran statliga Vannasvagen/vag 507 6verskrider riktvardena for
ekvivalent ljudniva inom planomradets sodra del (gront omrade i figur 20). Da over
halften av skolomradets friyta inte utsatts for ljudnivaer som overstiger riktlinjerna
for ekvivalent ljudniva har bedémningen gjorts att detaljplanen sdkerstaller en icke
bullerutsatta friyta.

Bulleratgarder som bullerplank bor sattas upp nara bullerkallan Vannasvagen/vag
507 for att fa god effekt. Pa langre sikt har Umed kommun planer pa att ta 6ver som
vaghallare for Vannasvagen/vag 507 och omvandla denna till en stadsgata med lagre
tillatna hastighet. Detta gor att trafiken och bullret fran Vannasvagen i framtiden inte
kommer Oka fran nuvarande nivaer.

For hela planomradet ar den maximala bullernivan fran vagtrafik langt under
gallande riktvarden (figur 19).

Tillkommande skolbebyggelse inom planomradet bedéms inte alstra trafikbuller i en
sadan omfattning att befintlig bostadsbebyggelse paverkas. Den generella
trafikdkningen i samhallet kan orsaka att bullernivaerna okar marginellt i
planomradets sodra del. Da stora delar av utemiljon for skolverksamheten ej
kommer att utsatts for ljudnivaer som éverstiger riktlinjerna har bedémningen gjorts
att bulleratgarder inte kréavs.

En mindre yta i planomradets norra del ar i dagslaget utsatt for buller som 6verstiger
riktvardena for ekvivalent ljudniva fran industri (gront omrade i figur 22). Da omradet
dar riktvardena for industribuller 6verstigs ar beldget utanfoér den del av planomradet
som planlaggs for skola har bedémningen gjorts att det befintliga industribullret inte
paverkar skolverksamheten. Den nya placeringen av byggratten for [SC] med
langsidan mot norr gor att byggnaden kommer att fungera som ett bullerskydd.
Darmed kan paverkan fran industribuller minskas.

Ljusforhallanden

Det ar lampligt att skolor och forskolor lokaliseras och planeras med en friyta med
goda ljusférhallanden. Den befintliga skolmiljon har i dagslaget goda ljusférhallanden
med bade tillgang till sol och skugga.

Forandringar och konsekvenser

En skuggstudie har framstallts for att bedéma hur skolgard och befintliga bostadshus
invid Fiolstraket skuggas. Skuggstudien har gjorts utifran ett fullt utnyttjande (sk
varsta scenariot) av tillaten byggratt men utgor inte de faktiska byggnadsvolymerna
eftersom detta beslutas i sjdlva bygglovet. Skuggstudien har tagits fram utifran
parametrarna BTA pa 5800 kvm och 1400 kvm, 30 m husdjup, nockhéjd pa 15 m
samt den placering av byggnaderna dar planforslaget kan orsaka storst skuggning av
befintliga bostadshus vid Fiolstraket.
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Skuggstudien ar utford under vardagjamning, hostdagjamning och sommarsolstand
(figur 16). Under perioden mellan vardagjamningen och hdstdagjamning har vi pa
norra jordklotet mest solinstralning och darmed ocksa de dagar under aret som
skuggning fran bebyggelse ar som storst. Sommarsolstandet markerar den dag da
dagen och solinstralningen ar som langst och de finns potentiellt mer tid for
bebyggelse att skugga. | och med att himlakropparna roér pa sig lite grann fran ar till
ar infaller vardagjamning, sommarsolstand och hostdagjamning pa olika datum.

Vardagjamning
mars
dag och natt ar lika lang

Sommarsolstand
juni
Arets lingsta dag

Vintersolstand
december
Arets langsta natt

Héstdagjamning
september
dag och natt &r lika lang

Figur 16 Schematisk illustration éver jordens rérelse runt solen och positioner som ger solstand och
dagjdmning.

Vald tidszon ar anpassad till sommartid och vintertid. Skuggstudien ar utférd under
utvalda timmar mellan soluppgang och solnedgang. De utvalda tidpunkterna visar
darmed skuggornas rorelse 6ver dygnets ljusa timmar under dagjamning och
sommarsolstand.
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Figur 17 Vardagjdmningen mars kl 9. Solen hdller pa att stiga upp och nya skolbyggnader skuggar
skolgdrden. Bostadshusen invid FiolstrGket skuggar sin fasad och delar av Fiolstraket.

"

Figur 18 Vﬁrdagjdmning mars kl 12. Solen stdr hégt och nya skolbyggnader skuggar en mindre del av
skolgdrden. Bostadshusen invid Fiolstréket skuggar sin fasad och sin férgdrdsmark.
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Figur 19 Vardagjdmning mars kil 15. Solen har bérjat ga ner. Nya skolbyggnader skuggar Fiolstraket.
Delar av bostadshusen invid Fiolstraket skuggas av befintliga trdd.

Figur 20 Vardagjdmning mars kl 15.40. Solen hdller pd att gé ner och nya skolbyggnader skuggar
Fiolstrdket och del av bostadshusens fasader.
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Figur 21 Sommarsolstand juni kl 9. Solen hdller pd att stiga upp och nya skolbyggnader skuggar
skolgdrden. Befintliga bostadshus invid Fiolstrdket skuggar sina egna fasader och férgardsmark.
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Figur 22 Sommarsolstdnd juni kl 12. Solen stdr hégt. Nya skolbyggnader skuggar del av skolgdrden.
Befintliga bostadshus invid Fiolstrdket skuggar sina egna fasader och del av sin férgdrdsmark.
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Figur 23 Sommarsolstand juni kl 15. Solen star fortfarande ganska hégt. Nya skolbyggnader skuggar
sina egna fasader. Befintliga bostadshus invid Fiolstrdket dr inte utsatta fér skuggning.

——

Figur 24 Sommarsolstand juni kl 18. Solen har bérjat gé ned. Nya skolbyggnader skuggar Fiolstraket
och delar av bostadshusens fasader.
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Figur 25 Héstdagjdmningen september kl 9. Solen hdller pa att stiga upp. Nya skolbyggnader skuggar
skolgdrden. Bostadshus invid Fiolstrdket skuggar Fiolstraket och sina egna fasader.

K

Figur 26 Héstdagjdmningen september kl 12. Solen stdr hégt. Nya skolbyggnader skuggar skolgdrden.
Befintliga bostadshus invid Fiolstrdket skuggar sina egna fasader och férgardsmark.
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Figur 27 Héstdagjdmningen september kl 15. Solen har bérjat ga ned. Nya skolbyggnader skuggar sin
egen fasad och férgdrdsmark. Befintliga bjérkar skuggar Fiolstrdket. Befintliga bostadshus invid
Fiolstrdket utsdtts inte for ndgon skuggning.

Figur 7 Héstdagjdmningen september kl 16.40. Nya skolbyggnader skuggar Fiolstrdket och befintliga
bostadshus.
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Figur 8 Vardagjdmning kl 15.40 i gatuvy. Nya skolbyggnader skuggar Fiolstraket och delar av
bostadshusens fasader invid Fiolstréket. Aven befintliga tréd bidrar till skuggningen.

Figur 9 Sommarsolstand juni kl 18 i gatuvy. Nya skolbyggnader skuggar Fiolstréket och delar av
bostadshusens fasader invid Fiolstrdket. Aven befintliga tréd bidrar till skuggningen.
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Figur 10 Héstdagjdmning september kl 16.30 i gatuvy. Nya skolbyggnader skuggar Fiolstraket och
bostadshusens fasader. Aven befintliga tréd bidrar till skuggningen.

Skuggstudien visar att delar av fasader for bostader invid Fiolstraket kommer att
borja skuggas 1-2 timar tidigare pa eftermiddagarna jamfoért med idag.

Tabell 1 Resultat av skuggstudien.

Befintliga Nya skolbyggnader i tva Skillnad i
Resultat skolbyggnaderi 1 vaningar skuggar fran kl timmar
skuggstudie vaningar skuggar fran
kl
Vardagjamning mars 17 15:40 1,2
Sommarsolstand juni 20 18 2
Hostdagjamning
september 17:30 16:30 1

Skuggstudien visar ocksa att befintlig bebyggelse skuggar sig sjdlva fran soluppgang
fram till kl 14:30 vid dagjamningarna och sommarsolstandet. Det boér dessutom
tilldggas att Umead ar en stad med god tillvaxt och en stad som vaxer innebar att en
viss utveckling ar att forvanta sig. En utveckling av servicen genom att en ny
detaljplan mojliggor en storre skola i tva vaningar ar i sammanhanget rimlig. Den
sammanlagda bedémningen ar darfor att de férandringar i skuggningsférhallanden
som planférslaget medfér ar godtagbara.

Geotekniska forhallanden

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Umea kommun utfort oversiktliga
geotekniska undersokningar for planomradet, for att rekommendera
grundlaggningsmetod.
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Jordlager

Undersokningen konstaterar att marken inom planomradet utgors av ett dversta
lager av mulljord och fyllning av varierande sammansattning. Fyliningen underlagras
av finsandig silt och/eller sulfidhaltig silt som vilar pa lerig sulfidsilt sediment.
Sedimentens maktighet dkar fran vast till 6st. Detta innebar att de geotekniska
forhallandena skiljer sig inom planomradet med hansyn till jordlagerforhallanden,
lagringstathet samt djupet till formodat berg.

Grundvattennivaer

Undersokningen uppmatte grundvattenytans niva i tva galvade portrycksspetsar
samt ett grundvattenrdr med filterspets av typen PVC (6ppet system). Tva sorts av
grundvatten konstaterades, ytgrundvatten samt artesiskt grundvatten.

Grundvattenytan enligt portrycksmatningarna varierade mellan ca 0,7 - 3,1 m djup
under markytan motsvarande nivaer ca +10,1 och +9,8. Rapporten konstaterar att
utférda portrycksmatningar inte pavisar en hydrostatisk portrycksprofil i
underliggande |6sa sediment.

| installerade grundvattenror vid G18WO015 har ett artesiskt vattentryck uppmatts i
underliggande friktionsjord pa ca 7 m motsvarande niva ca 4,9 m. Trycknivan vid
mattillfallet [3g i samma niva som dagens markyta. Detta indikerar ett 6vertryck fran
den underliggande friktionsjorden.

Sattningsforhallanden

Rapporten konstaterar att stora sattningar forvantas vid nybyggnation inom
planomradet. Ojamna sattningar kan féorekomma vid pafoérd belastning pa grund av
lutande terrdang och att sedimentens maktighet varierar inom omradet for
byggnation

Forandringar och konsekvenser

Den geotekniska undersokningen rekommenderar att planerad byggnation
grundlaggas med spetsburna palar av stal eller betong slagna till stopp i moran eller
berg. Inga namnvarda sattningar kan férekomma under byggnader som inom detta
omrade grundlaggs pa palar.

Gallande hantering av férekommande silt och sulfidsediment se rubrik Férorenad
Mark nedan.

Fororenad mark

Inom planomradet forekommer sulfidjordar. Sulfidjordar ar finkorniga sediment som
framst aterfinns langs Norrlandskusten. Sulfidjordarna ar stabila och utgor ingen risk
for fororening av omgivande miljo sa lange de befinner sig under grundvattenytan
och inte kommer i kontakt med syre. Nar sulfidhaltiga jordar exponeras for luftens
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syre oxiderar sulfidmineralen och markens pH-varde sjunker kraftigt. De sura
forhallandena frigér metaller och svavel och ger forhojda varden av dessa i
draneringsvatten fran jorden. Den sura miljon och de urlakade @mnena kan paverka
vattendrag och i varsta fall orsaka sa kallad pl6tslig fiskdod.

Forandringar och konsekvenser

Sulfidjordar ar erosionskansliga och flytbenadgna vid vattendverskott och samtidig
bearbetning. Detta maste beaktas vid schaktning under grundvattenytan samt vid
schaktning under nederbdrds- och sndsmaltningsperioder.

Schaktning inom planomradet kan vara besvarlig under grundvattenytan i
forekommande siltsediment. Innan schaktningsarbetet paborjas skall tillfalligt
grundvattensankning utforas till minst 0,5 m djup under schaktbotten. Schaktmassor
av sulfidjord skall deponeras enligt kommunala riktlinjer.

Radon

Enligt kommunal kartering utgér planomradet lagriskomrade for markradon.

Risk for skred

| den kommunala karteringen finns inga indikationer pa risk for skred inom
planomradet eller i dess narhet.

Oversvimning

Enligt kommunal kartering finns det ingen 6versvamningsrisk inom planomradet.

Dagvatten

Dagvatten ar regn- och smaltvatten som tillfalligt avrinner pa markytan. Under
naturliga forhallanden infiltreras storre delen av vattnet i marken, innan det nar
vattendrag. | takt med att staden fortatas och tidigare oexploaterade ytor bebyggs
och hardgdrs minskar moéjligheterna till naturlig infiltration i marken och dagvatten
avleds direkt till vattendrag. Detta staller krav pa en robust och langsiktigt hallbar
dagvattenhantering.

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar komplicerade i och omkring
planomradet for Gitarren 1 m.fl., da det &r bade sulfidjordar och hoga
grundvattennivaer i omradet. Det innebér bland annat att schaktfria I6sningar ar att
foredra dar sa ar mojligt. Dessutom ar kapaciteten begransad i anslutande
dagvattennat och i mottagande recipient (Tvaran). Dagvattennatet intill skolan har
en dimension pa 400 mm och kapacitet med ca 130 — 160 |/s. Detta innebar att
dagvattenledningarna ar idag dimensionerade for ett 2-5 ars regn fran befintlig
bebyggelse. Vid regn storre an detta kommer dagvattennatet vara fullt och ska helst
inte belastas ytterligare.
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Recipienten Tvaran har redan en 6versvamningsbendgenhet och det blir mycket
vatten staende i de laglanta omradena néara an vid stora regn. Av dessa anledningar
ar det viktigt att jobba med lokala dagvattenldsningar och darmed minimera negativa
konsekvenser nedstroms.

Tva dagvattenutredningar ar utférda for detaljplanen for Gitarren 1 m.fl. och finns
bilagda detaljplanen?. Utredningarna dr sammanfattade nedan.

Topografi

Planomradet ingar via Tvaran i delavrinningsomradet “mynnar i Umealvens
vattendragsyta”. Vaster om planomradet ligger friluftsomradet Rodberget vars Ostra
sida lutar brant ner mot planomradet. Detta gor att rinnvagar skapas fran Rédberget
mot planomradet. | figur 31 nedan visas en terrangskuggningskarta fran Lantmateriet

Over omradet.

h‘--h.*"“"—ga M, 5 G ..u.'::r-. :
Figur 31 Terrédngskuggning med pla
rédstreckning.
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Fl6desanalys

En flodesanalys har gjorts for att analysera den ytliga avrinningen vid stora regn. Ur
flodesanalysen urskildes fem befintliga delavrinningsomraden (ARO), se figur 32.

Fran ARO 3 sker avrinning fran del av skogsomradet Rodberget, 6ver planomradet
och ansluter till dagvattenledning mot Tvaran vid planomradets nordostra kant. Vid
storre regn nar dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett mindre strak
som foljer vagen Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstroms dar det
ansluter till Tvaran.

Fran ARO 4 sker avrinning fran del av skogsomradet Rodberget, 6ver planomradet
och ansluter nedstroms till dagvattennatet vid planomradet 6stra och sydostra kant i
Fiolstraket. Vid storre regn nar dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs

2 Dagvattenutredning, WSP (2018) samt Dagvattenutredning, Tyréns (2022)
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ett mindre strak som foljer vdagen Spinettstraket genom bostadsomradet och
nedstroms dar det ansluter till Tvaran3. (se MKN Vatten for Tvarans ekologiska och
kemiska status).

ARO  Flddeslinjer 1
(tar emot fléden fran N
omraden stdrre eller likamed)

=1 10ha
I:I2 5ha
§ 03 =

4 lha

=5 05

Befintlig dagvattenhantering

Dagvattnet inom planomradet avrinner ytligt 6ver grona ytor, grus/asfalterade ytor
och tak och ansluter till forbindelsepunkter pa dagvattennatet. Dagvattnet leds aven
via befintliga diken som gar genom skolomradet (figur 33) och ansluter mot
dagvattenledning bade norrut, mot Tvaran, och Osterut, mot Fiolstraket. Morkgront
omrade utgor befintligt verksamhetsomrade for dagvatten i figur 33 nedan.

| vaster om befintligt skolgardsomrade finns ett mindre dike som gar langs
planomradesgransen. Diket avleder dagvatten séderut och norrut. Langs med diket
finns befintliga rader av fullvuxna trad som ger ett fint avslut pa skolgardsomradet
och en rumslig inramning av elljussparet som ligger vaster om tradraden.

3 Dagvattenutredning, WSP (2018)
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Figur 33 Befintligt verksamhetsomrdde for dagvatten tillsammans med befintliga och féreslagna nya
dagvattenstrék/diken.

Foérandringar och konsekvenser
For att inte 6ka belastningen nedstroms da fastigheten blir mer hardgjord maste

dagvattnet fordréjas innan det nar ledningsnatet och Tvaran. Enligt Svenskt vatten
P110 kan det motiveras att volymen av ett 10-arsregn fordrdjs inom planomradet
samt att hojdsattning underlattar for fri avvattning av innergardarna vid 100-arsregn,
dvs instangda omraden bor undvikas. | andra hand ska volymerna som uppkommer
vid 100-arsregn fordrdjas innan de nar Tvaran. Fordrojningsvolymerna som kravs
inom omradet ar beraknade utifran forutsattningen att dagvattenflédena ut fran
omradet inte ska 6ka efter exploatering, jamfort med nuvarande situation. Enligt
utredningen (WSP 2018) motsvarar ett 10- respektive 100-arsregn ett
fordréjningsbehov av 84 m3 respektive 283 m3. Dessa volymer ar dock enbart
baserade pa dimensionerande floden for planomradet och tar inte hansyn till
inkommande dagvatten fran exempelvis Rédberget eller grundvatten som passerar
igenom planomradet.
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For att exploateringen inte ska 6ka risken for férorenade recipienter, sjunkande
grundvattennivaer och éversvamningar foreslar utredningen foljande atgarder (figur
34).

1)

Fordrajning av "naturligt”
dagvatten och skolans dagvatten i
foreslagen damm. (Bottenniva i
dammen avgsr om nagon

dranering av grundvatten gors.)

Pakoppling till bef
dagvattenledning
D-400 BTG

Firdrajning och
rening av
dagwatten i biofitter
vid parkeringen

j‘______...- MNya ranndalar och

Foreslaget
avskirande dike
utanfor skogen,

inom svackdiken foreslas for

ytlig avvatining av
* skolgarden och dagvatten

fran halva takytorna. Leds
till féreslagen
t fordréjningsdamm

Ev pakoppling av

halva takytan till

befintligt eller nytt

I dagvattennat

Fortsatt avledning
av dike vid forskola
till befintligt eller
nytt dagvattennat

Figur 34 lllustrationer pd plankartan for att visa pa hur lokalt omhédndertagande av dagvatten och
fléden ska ske inom planomradet.

Foreslagna losningar bestar i stora drag av att anlagga; ett nytt storre dike jamte
planomradesgransen i vaster, en dagvattendam inom naturmarken och ranndalar
eller svackdiken inom skolgarden (figur 34).

Ett storre avskdrande dike foreslas att anldggas parallellt med befintligt dike i vaster,
som avvattnar berget och skogen mot naturmark i detaljplanen.

Pa mark planlagd med [NATURMARK] och [fordrojning] foreslas en nedsankt yta for
dagvattenfordrojning i form av en dagvattendam. Dagvattnet avleds fran fordrojning
till befintlig dagvattenledning mot Tvaran.

Ytlig avvattning i ranndalar/svackdiken tillampas dar mojligt finns inom skolgarden.
Dessa atgarder kombineras med en genomtankt hojdsattning.

Fordrojningsytan med dagvattendam kan férdréja en volym pé ca 270 m3. Det visar
att dven avrinning fran ett 100-arsregn skulle kunna fordrojas inom planomradet,
vilket avlastar Tvaran vid extrema handelser. Detta innebér att fordrojningsytan for
dagvatten som inryms i planforslaget kan hantera den 6kning av dagvattenfléde som
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exploateringen medfor. Ifall aven andra fordrojningsldsningar (exempelvis de som
foreslas inom figur 34 ovan) tillampas inom skolgarden skulle fordréjningsytan med
dagvattendam dven kunna ta hand om dagvatten fran avrinningsomradet uppstroms.

Enligt avrinningsanalys avvattnas ett stérre avrinningsomrade [NATURMARK] via
planomradet och foreslagen férdrojningsyta. Detta bor darfor beaktas vid
dimensionering av fordrojningsytan. Delar av avrinningsomradet kan avledas
forbi/utanfor fordrojningsytan. Det kan utredas vidare i projekteringsskede. Hansyn
bor dven tas till kapaciteten i befintliga dagvattenledningen (D-400 BTG) nedstréms
planerade fordrojningsytan.

Diken och fordréjning
For att undvika att dagvatten fran Rodberget belastar planomradet och nedstroms

dagvattennat konstaterar utredningen att ett storre avskarande dike behovs. Detta
sakerstalls med bestammelsen [dike]. Bestimmelsen [dike] innebar ocksa att diket
ska avleda dagvatten mot Natur/fordrojning. Detta gor att dagvattnet avleds norrut
via naturmarken och vidare mot Tvaran. Placeringen av det nya diket foljer
planomradesgransen i vaster och ligger i utkanten pa de befintliga tradens rotzon.

Det grunda befintliga diket vid skogskanten foreslas behallas sa oférandrat som
mojligt for att bevara miljon vid motionsslingan/stigen. En del av s6dra sidan av diket
kan behova fyllas igen for att leda ytvatten till nytt avskarande dike och for att
forhindra att dagvattnet rinner fran diket mot bostadsomradet. En Iang vall langs
med diket behdvs inte.

Nya avvattningsstrak i form av svackdiken och ranndalar rekommenderas anlaggas
pa skolgarden som far ta emot dagvatten fran planerade skolbyggnader och fran
garden. Utformningen av avvattningsstrak for att skapa basta mojliga miljo for
barnen studeras lampligen i nasta skede. Dagvattnet fran skolgarden avleds till och
fordrojs i en foreslagen fordréjningsyta inom naturomradet i detaljplanen [Natur,
fordrojning]. Bottennivan i fordrojningsytan rekommenderas att sdttas pa Tvarans
10-arsniva ungefar, dvs ca +10,65 (rh2000). Fordrojningsytan ska vara en torrdamm,
det vill sdga, inget permanent staende vatten bor finnas.

Befintliga diken som ligger inom skolgarden rekommenderas fyllas med krossmaterial
for att behadlla en dranerande funktion.

Ho6jdsattning och genomslapplighetsgrad
Tvaran och Rodang har historiskt sett visat sig ha en tendens att 6versviammas. Enligt

simulering av ett 100-arsregn i Scalgo Live (2022) utgor dagvattenavrinningen kring
skolomradet dock ingen risk for befintliga byggnader. Risken att Tvaran kommer
oversvamma marken vid planomradet till olika nivaer vid ett 100-arsregn bedéms
vara ett storre problem an planomradets egen dagvattenavrinningen. For att
minimera risken for skador i och med hoga vattenstand ska kallare inte utféras inom
planomradet. Detta sakerstalls med bestammelsen, kallare far inte finnas [ba].
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Utredningen visar ocksa att fardigt golv bor sattas till en niva som ar ovanfor 11,37
meter som ar den niva som Tvaran forutspas kunna éversvamma till vid ett 50-
arsregn invid fastigheten Gitarren 1.4 Detta sakerstills med bestammelsen [bs] inom
byggrattsomrade for skola. Regleringen [bs] innebar att lagsta bjalklagsniva ar 11,5
meter over nollplanet. Hojdsattning efter genomférande av plan ska se till att avleda
dagvattnet fran skolgarden till grénytorna och vidare till fordrojningsyta. For att
sakerstalla att sa mycket dagvatten som majligt leds mot fordréjningsytan satts
bestammelsen [be]. Bestammelsen [be] reglerar att dagvatten ska i storsta mojliga
man avledas mot Natur/férdrojning. Delar av den sddra skolgarden kommer vara
svara att avleda mot fordrojningsytan och darfor utformas bestammelsen [be] att
vattnet i storsta mojligaste man ska avledas norrut. Detta gor det viktigt att marken
invid forskolan hojdsatts till en niva som ar lagre an golv- och entréniva. Dessa ska da
avledas mot forbindelsepunkt i norr mot Tvaran. Tomtutredningen ger forslag pa
hojder dir detta dr genomfdérbart. Se schematisk skiss i tomtutredningen?®.

For att dagvattnet ska avledas trogt innan det nar ledningssystem/Tvaran satts
bestammelsen [bs], Dagvatten ska avledas till en genomslapplig yta. Utredningarna
forordar aven att vatten fran hardgjorda ytor, till exempel parkeringar och vagar,
avleds over latt sluttande grona ytor, strak eller biofilter eftersom de ger bade
fordrojande och renande effekter. Aven detta sikerstills med bestimmelsen [bs].

Dagvattenutredningen foreslar dven en minimering av andelen hardgjorda ytor inom
planomradet, eftersom avrinning fran hardgjorda ytor sker snabbt, vilket innebar en
hard belastning av dagvattensystemet jamfort grona ytor. Av samma skal
rekommenderas dven att lekplatser, cykelparkeringar och grillplatser anlaggas med
ytskikt av gras, sand, rastersten eller luftigt grus i stallet for till exempel gummiasfalt,
tat plattsattning eller asfalt.

Parkering- och angoringsytan bor beldaggas med annat material an asfalt, exempelvis
armerat gras eller grus. Detta for att fordrojning av dagvatten ska kunna ske pa
denna yta samt for den visuella upplevelsen av parkeringen och angéringsplatsen.

Detaljplanen begrdansar andelen hardgjorda ytor med féljande bestammelser:
e Minst 65 % av marken ska vara genomslapplig [bi]
e Marken far ej hardgoras [b2]

Mark med en genomslapplighetsgrad till 90 % motsvarar en grasyta. Med

bestammelsen, Marken far ej hardgoras, menas att marken ej far beldggas med
ogenomslappligt material sa som asfalt, betong eller marksten. Genomslappliga
markbeldggningar som grus eller armerat gras omfattas inte av bestammelsen.

4s.9, Dagvattenutredning 2 Tyréns (2022)
5> Dagvattenutredning 2 Tyréns (2022)
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For att ytterligare sakerstalla att begransningen av andelen hardgjorda ytor foljs
infors ocksa bestimmelsen [a2] som innebér att marklov kravs for markatgarder som
kan férsamra markens genomslapplighet.

Kommunalt verksamhetsomrade

Verksamhetsomrade for dagvatten kommer att utdkas for delar av planomradet som
reglerar skola [S] och skola samt centrum [SC].

Behalla befintlig vaxtlighet

| dagslaget bidrar de gronomraden som finns inom planomradet med att foérdréja och
omhanderta dagvatten vid regn. Utredningen forordar att behalla mojliga delar av
den befintliga vaxtligheten och hojdsattningen da detta innebar mindre risk for
sattningar och eventuell miljoférorening. Den etablerade vaxtligheten har ocksa
under sina levnadsar varit med om stora regnhandelser och langre torrperioder. De
ar darfor mer taliga an yngre och nyanlagda vaxter och bor sa langt som majligt
bevaras.

Detaljplanen sakerstaller befintliga trad inom omradet planlagt som skolomradets
friyta genom bestammelsen [a1], marklov kravs for fallning av trad och
bestammelsen [n;] trad far endast fallas om det &r sjukt eller utgor en sakerhetsrisk.
Aven férslaget att behalla det befintliga grunda diket och regleringarna med
planomradesgransen och dikesbestimmelsen ar anpassad efter befintliga rader av
trad. Tradridan beddms vara vardefull inte bara for sin grona volym utan ocksa for
upplevelsen langs motionsslingan/promenadstigen innanfor och som inramning av
skolgarden. Tradridan ar smal men ger en skogskansla pa stigen.

Snohantering

Snohanteringen sker inom planomradet i dagslaget.

Forandringar och konsekvenser

Snohanteringen kan fortsatt hanteras inom planomradet. Detaljplanen sakerstaller
ytor for sndupplag genom begransning av bebyggandets omfattning.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel, vars syfte ar att
komma till ratta med miljopaverkan fran mer diffusa utslappskallor sdsom trafik och
jordbruk. Normen ska avspegla den lagst godtagbara miljokvaliteten eller det
onskade miljotillstandet, men tar vanligtvis sikte pa hur mansklig verksamhet ska
utformas. Detaljplanen far inte medféra att en norm overtrads.
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MKN for buller

Miljokvalitetsnormen for buller bygger pa ett EG-direktiv for buller som inférdes i
svensk lagstiftning genom férordning (2004:675) om omgivningsbuller. Enligt
forordningen ska kommuner med mer dn 100 000 invanare utfora
bullerkartlaggningar och uppréatta atgardsprogram for vagar, jarnvagar flygplatser
och tillstandspliktiga hamnar. | Vasterbotten ar det endast Umea kommun som
omfattas av bestammelserna.

MKN for luft

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft syftar till att skydda manniskors halsa och
miljon genom att ange fororeningsnivaer som inte far overskridas (gransvarden) och
nivaer som inte bor dverstigas (riktvarden) och dessa regleras i
luftkvalitetsférordningen (2010:477). | delar av centrala Umea 6verskrids grans-
vardena for luftfororeningar (kvavedioxid). Kommunen arbetar darfor med ett
atgardsprogram for att uppfylla miljokvalitetsnormen.

Tillkommande trafik i och med detaljplanens genomférande bedéms inte innebara
betydande luftutslapp som leder till att MKN riskerar att 6verskridas.

MKN for vatten

MKN for vatten omfattar vattenkvaliteten for yt- och grundvatten. Malet &r att alla
vattenforekomster ska ha god status eller god ekologisk potential och att statusen
inte far forsamras. Ingen verksamhet, projekt eller atgard ska tillatas om det innebar
att statusen forsamras for nagon av kvalitetsfaktorerna (ekologisk och kemisk).

Dagvattnet fran planomradet avrinner ner till Tvaran. An slingrar sig genom Rédéng,
forbi Vasterslatts industriomrade och vidare sydvast for att slutligen mynna i
Umealven.

Tvaran bedomdes i mitten av 2015 ha mattlig eller otillfredsstadllande ekologisk status
och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Anledningen till klassningarna beror framst
pa morfologisk forandring samt flodesregleringar. Paverkan i form av fysisk paverkan
bedOdms vara betydande eftersom mer an 15 % av vattendragets langd ar forandrad
(VISS 2018). Tvdran bedomdes dven ha ett hogt naturvarde och vara ett mycket
kansligt vattendrag for miljogifter.

Detaljplanen beddms inte férsamra vattenkvaliteten i intilliggande vattendrag.
Planen beddms heller inte innebara forsamrad status for grundvattenférekomsten i
omradet.
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Vatten och avlopp

Bade fastigheterna Gitarren 1 och 2 ingar i verksamhetsomrade for dricks- och
spillvatten samt verksamhetsomrade for dagvatten. Del av fastighet Backen 4:25
ingar ocksa i verksamhetsomrade for dagvatten (figur 35).

Forandringar och konsekvenser

Kommunalt verksamhetsomrade
Kommunalt verksamhetsomrade ska

iy utdkas for den markyta som planlaggs
‘ \[& for skolverksamhet [S] och [SC].

Inom anvandningen idrottsplatsen [R1]
finns mojlighet att uppratta tillhérande
byggnader. Ifall [R1] bebyggs ska

verksamhetsomradet dven utdkas for
idrottsplatsen.

Forskg g /

/ L. Avfall
Figur 35 Befintliga verksamhetsomrdden fér dricks-
och spillvatten samt befintligt verksamhetsomrdde — Dar sa ar mojligt rekommenderas att
for dagvatten. avfall ska kunna tas omhand via
kallsortering och kompostering av koks- och tradgardsavfall. VAKIN:s géllande
anvisningar for ny- eller ombyggnationer av avfallsutrymmen (NOA) ska foljas. |
tomtutredningen finns forslag pa varutransport med plats for hamtning av avfall. Ett

omrade inom kvartersmarken reglerad med korsmark ar avsatt for detta andamal.

El- och fiberoptik

| norra delen av planomradet gar en kraftledning med hogspanning pa 150 kV och i
anslutning till denna finns ett antal nedgrivda ledningar. Aven i Fiolstraket ligger ett
flertal befintliga ledningar som dgs av Umea Energi och Skanova.

I anslutning till befintliga skolbyggnader ligger en optoledning som ags av Umea
Energi. Optoledningen ar ytligt nedgravd.

Forandringar och konsekvenser

For att bekrafta nuvarande ledningsgata for kraftledningen och nedgravda ledningar
ar ett omrade i plankartan avsatt for [E] tekniska anlaggningar. | anslutningen till
kraftledningen ar ett omrade for natstation reserverat [E1]. Darmed sakerstalls
elférsorjningen till den nya bebyggelsen som ansluts till det kommunala natet.
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Den befintliga optoledningen som gar genom planomradet hindrar utformningen pa
skolgarden och féreslagen dagvattenhanteringen. Eftersom ledningen ligger ytligt
finns en risk att ledningen gravs av och bor darfor flyttas i samband med
nybyggnationerna. Befintlig optoledning maste beaktas fram till att ledningsflytten ar
genomférd och den nya ledningen tas i bruk. Forslagsvis far optoledningen en ny
strackning i naturomradet med dike i vastra delen av planomradet. Ledningsflytten
kan da samordnas med schaktning for diket vilket ger kostnadsférdelar. Umea Energi
hjalper till med ledningsflytten men exploatéren star for kostnaden av flytten.

Befintliga ledningar i Fiolstraket som ar beldgna utanfor planomradet paverkas ej av
planforslaget. Vid exploatering ska dessa ledningar dock beaktas.

Stralning

Inom planomradet I6per en kraftledning for starkstrom, se figur nedan. Eftersom
kraftledningar och elektriska ledningar ger upphov till elektromagnetisk stralning ska
manniskor inte vistas langvarigt i ndrheten av dem. Utifran storleken pa
starkstrommen i kraftledningen ar det bedémt att ett 60 meters sakerhetsavstand

runtom kraftledningen maste hallas till omraden dar manniskor varaktigt vistas.
Befintliga skolbyggnader ligger utanfor sdkerhetsavstandet. Sdkerhetsavstandet ar
markerat i figur 36 nedan.

; =] - s Sy, 5
“Figur 36 Ortofoto med befintlig kraftledning och

kyddsavstdnd runt ledningen markerade.

Forandringar och konsekvenser

| plankartan har byggratterna for skolan och den féreslagna skolgdrden placerats 60
meter fran kraftledningen.
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Sakerhetsavstandet pd 60 meter ar i plankartan planlagd for lastzon, parkeringsytor,
natstation och naturomrade. Omradet ndarmast kraftledningen reserveras i
detaljplanen med anvandningen, tekniska anlaggningar [E]. Mojlighet finns att grava
ned kraftledningen och da kommer aven stralnings faltet minska nagot.

Brandposter

Brandposter ar nédvandiga for att sdkerstalla raddningstjanstens mojligheter att
genomfora en effektiv slackinsats i handelse av brand.

Forandringar och konsekvenser

Inom planomradet ska markbrandposter anordnas sa att avstandet fran brandfordon
till brandpost inte 6verskrider 150 meter. Markbrandposterna behover, enligt
uppgifter fran Umearegionens brandférsvar, ha en kapacitet pa 1200 |/min. Det ar
viktigt att brandposternas placering beaktas tidigt i projekteringsskedet. Enligt VAKIN
kan ledningsnatet leverera ett tryck pa 5,9 bar och for att na ratt flode kravs ratt
servisanslutning. Markpostens placering och servisanslutning avgors i
bygglovsskedet.
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Genomforandefragor

En beskrivning av genomférandet av detaljplanen ska redovisa de organisatoriska,
tekniska, ekonomiska och fastighetsrattsliga atgarder som behdvs for att
detaljplanen ska kunna bli verklighet.

Huvudmannaskap for allman plats

Kommunen ar fortsattningsvis huvudman for allman plats inom planomradet och
kvartersmark skola [S] och for idrottsplats [R1]. Respektive fastighetsagare svarar for
alla atgarder inom kvartersmark.

Huvudman for vatten och avlopp

Delar av planomradet ingar idag i kommunalt verksamhetsomrade for vatten, spillvatten,
och dagvatten.

Kommunens verksamhetsomrade planeras att utvidgas for omradet som planlaggs
for [S] och [SC]. Beslut om utvidgning av verksamhetsomradet for vatten, spillvatten
och dagvatten fattas av Kommunfullmaktige i samband med att detaljplanen antas.

Genomforandetid

Planens genomfdérandetid ar fem ar fran det datum som beslut om antagande av
detaljplanen har fatt laga kraft.

Under genomférandetiden har fastighetsagare en garanterad byggratt enligt
detaljplanen. Kommunen kan efter genomférandetidens utgang andra eller upphéava
detaljplanen utan att fastighetsédgare far nagon ersattning for byggratt som inte kan
utnyttjas. Efter genomférandetidens utgang fortsatter detaljplanen att galla till dess
att den dndras eller upphavs.

Fastighetsrattsliga fragor

Det finns mojlighet att avstycka och eller ombilda fastigheter inom planomradet. Ifall
delar eller hela planomradet fastighet regleras ska skolans behov av friyta
tillgodoses. Vid fastighetsreglering betalas forrattningskostnader av fastighetsagarna
och regleringen prévas hos Kommunala Lantmateriet. Vid en fastighetsreglering kan
det bli aktuellt med rattigheter eller servitut for till exempel ledningar.

Gitarren 1

Fastigheten ar i kommunal 4go. Med den nya detaljplanen kommer fastigheten
planlaggas som kvartersmark med anvandningen Skola. Detaljplanen innebar dven
att byggratten utokas.
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Gitarren 2

Fastigheten dr i kommunal ago. Med den nya detaljplanen kommer fastigheten
planlaggas som kvartersmark med anvandningen Skola. Detaljplanen innebar dven
att byggratten utokas. Inom fastigheten planlaggs ett markreservat for allmannyttig
gang- och cykeltrafik. Se rubrik Allmdnnyttig gang-och cykelvdg nedan.

Backen 4:25

Fastigheten ar i kommunal dgo. Endast en del av fastigheten ingar i dennya
detaljplanens planomrade. Del av Backen 4:25 planlaggs for skolverksamhet,
centrum, idrottsplats, natstation samt teknisk anlaggning. Detaljplanen medfor dven
att ett dike och en fordrojningsyta for dagvatten ska anldaggas. Utover detta innebar
planen att byggratten utokas.

Backen 4:9

Fastigheten ar i kommunal dgo. | den delen av fastigheten som berérs bekraftas
befintliga forhallanden. Marken planlaggs i huvudsak som Natur och Gata. Endast en
mindre del av fastigheten planldggas som skola samt teknisk anlaggning.

Allmannyttig gang-och cykelvag

Inom kvartersmark for skola reserveras ett omrade fér gang- och cykel med
bestammelsen [x]. Markreservatet mojliggor att Spinettstraket i 6ster kan
sammanbindas med elljussparet vid Rédberget i vaster. Markreservatet ansluts i
bada andar till allmén plats med kommunalt huvudmannaskap.

Markreservat anses kunna kombineras med den huvudsakliga markanvandningen.

En bestammelse om markreservat begransar mojligheten att anvanda marken,
tillexempel att soka bygglov, dven om nagon rattighet inte bildats.

Da fastigheten ar i kommunal dgo ansvarar kommunen for skotsel av eventuell gang-
och cykelvag. Vid en forsaljning bor ansvaret for skotsel tydliggoras i avtal.

Markbrandposter

Markbrandposten med en kapacitet pa 1200 I/min ska anordnas inom 150 m fran
skolbyggnader.

Ledningsratter

Ledningsratter kan bildas inom planomradet. Ledningsréatt bildas genom
lantmateriforrattning och begransar hur en fastighet kan anvandas. Respektive
ledningsrattshavare betalar for den fastighetsbildningen om inte annat foljer av
avtal.
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Genom planomradet gar en optoledning som dgs av Umea energi. Denna ledning
maste flyttas i och med byggnationen utav skolan. Kostnaden for flytten av ledningen
bekostas utav exploatoren.

Buller

Befintliga bullernivaer fran vagtrafik éverskrider riktvardena for ekvivalent ljudniva
inom planomradets sdédra del. Om skolgarden utformas sa att barn inte kan ta del av
den ej bullerutsatta delen av skolgarden ska ett bullerplank uppféras mot séder.

Gemensamhetsanlaggningar

Ifall delar av planomradet fastighets regleras och saljs kan det bli aktuellt att 16sa
gemensamma behov sa som dagvatten, avfallshantering och parkering genom
gemensamhetsanldaggning. En gemensamhetsanldaggning bildas genom en
anlaggningsforrattning som beskriver hur anlaggningen ska forvaltas och bekostas.
Fastighetsdagaren ansdoker om bildande av gemensamhetsanlaggning hos
Lantmaterimyndigheten pa Umed kommun.

Fysisk planering, Umea kommun, mars 2023

Denna handling har godkdnts av planchef Clara Ganslandt med planarkitekt Anna
Hedkvist Herzog som handlédggare. Handlingen ér godkdnd i kommunens elektroniska
system och har ddrfér ingen namnunderskrift.
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1 BAKGRUND

Umea kommun héller pa att ta fram ett forslag till detaljplan infor ombyggnad av ett skolomrade pa
R&déang. Enligt planen ska de fyra befintliga byggnaderna rivas och erséattas med en skolbyggnad och
en idrottshall. Ombyggnationen ska aven bidra till en mer saker trafiksituation i omradet. Infor
exploateringen efterfragades en dagvattenutredning dar den befintliga respektive planerade
dagvattensituationen utreds. | Figur 1 visas ett flygfoto 6ver omradet dar planomradet dversiktligt
markerats med réd linje.

N\

o

Figur 1. Planomradet 6versiktligt markerat med rod linje. Bildkalla: Eniro 2018.

Planomradet ligger 6st om Rddberget som &r ett rekreationsomrade med bland annat motionsspar.
Marken strax norr om omradet utgors till stor del av akermark och 6vergar efter cirka 200 m till
Vasterslatts industriomrade. Ost och séder om planomradet ligger bostadsomraden med framst
smahus och radhus.

2 SYFTE OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Umed kommun har efterfragat en dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan for Gitarren 1
och 2 samt del av backen 4:25. Nedstroms planomradet rinner Tvaran, en kanslig vattenforekomst
som behdover skyddas. Omradet ar dven sedan tidigare kant for att ha sulfidjordar vilket kan innebara
Okade kostnader for hantering av sulfidjord och lakvatten entreprenadskedet. Denna utredning syftar
till att utreda hur ombyggnationen av skolomradet bor ske ur dagvattensynpunkt, sa att en god
dagvattenhantering och en mer hallbar milj6é kan framjas.

4110272135 - Gitarren 1 m.fl.



| denna utredning utreds féljande:

¢ Befintlig och planerad dagvattensituation — fléden, volymer och féroreningar.
o Floden beréknas 10- och 100-arsregn. 10-arsregn anses vara dimensionerande for
avledning till ledningsnat.
o For planerad dagvattensituation tillkommer klimatfaktor vid berédkningarna.
e Avrinningsvagar, avrinningsomraden och lagpunkter for befintlig situation.
e Maoijlighet till infiltration och/eller att leda vatten till narliggande grénomraden baserat pa
geoteknisk understkning som genomférts parallellt med denna utredning.
e Dagvattenlosningar med hansyn till pa:
o Kanslig recipienten (Tvaran)
o Radande geologiska och hydrogeologiska forhallanden (eventuellt artesiskt vatten
och/eller hdg grundvattenniva).
o Planomradets naromrade.
e Var bebyggelse och hardgjorda ytor kan placeras for att mojliggora eventuell infiltration med
hansyn till avrinningsvagar, instangda omraden eller 6versvamningsytor.

3 PLANOMRADET

Umeé& kommun planerar att exploatera ett omrade i den véstra delen av Umed stad. Enligt planen
planeras omradet att innehalla skolbyggnader och en idrottshall. | Figur 2 visas en orienteringskarta
6ver Umea dar planomradets placering oversiktligt markerats i rott.

WSS

Figur 2. Bilden visar planomradets placering éversiktligt markerat i rott. Bildkalla: Eniro.

Planomradet utgor ungefar 2 ha dar drygt 0,2 ha utgors av byggnader for skolverksamhet. Umea
kommun &r ensam markagare inom omradet.
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3.1 NATUR- OCH KULTURINTRESSEN

Det finns inga kanda fornlamningar inom omradet enligt Riksantikvarieambetets webbkarta.

Enligt Lansstyrelsens WebbGis finns inga markavvattningsforetag inom eller strax utanfor planomradet
som bedéms péverkas vid ombyggnation av skolomradet.

3.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Parallellt med denna utredning har en geoteknisk utredning genomforts. For att erhalla mer utforlig och
uppmatt information se PM Geoteknik som utforts parallellt med denna utredning.
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom planomradet huvudsakligen av lera-silt, se Figur 3.

Planomrade

Forklaringstext

Byggnader
Berg med inslag av fylining

. Berg

A Lera-silt

Moran med inslag av svallsediment

. . Tk . — Postglacial sand
. ~ -. i % ® /
- - ¢ - o R

Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) dar planomradet 6versiktligt markerats med svart linje.

Omkringliggande mark som ocksé ses i Figur 3 utgdrs pa den nordvastra sidan av postglacial sand
och p& den sydvastra sidan av moran med inslag av svallsediment. Ju finkornigare en jord ar desto
lagre ar jordens permeabilitet (genomslépplighet).

Forenklat beskrivet har finkorniga kornfraktioner av lera och silt en I&g och i manga fall obetydlig
permeabilitet. Kornfraktionerna kan till och med i vissa fall karakteriseras som "vattenhallande”. Sand,
grus, berg/sten och block kan beskrivas som genomsléppliga kornfraktioner. Ho6g permeabilitet har till
exempel grovkornig, valsorterad, 16st lagrad jordart av typen grovt isélvsgrus.

For att 6versiktligt identifiera omraden dar jordtacket &r mycket tunt eller helt saknas har information
om berg frAn SGU:s jorddjupskartor anvants se Figur 4.
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F6rklaringsteit
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1-3
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Uppskattat jorddjup »ﬁf"’ \
|

3-5
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5-10 m
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10-20
20-30

Figur 4. Jorddjupskarta fran Sveriges geologiska undersékning (SGU), dar planomradet éversiktlig markerats med svart linje.

SGU:s jorddjupskarta ger en generell bild av jordtackets maktighet som grundas pa analys av
jorddjupsinformation fran brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar.

3.2.1 Hydrogeologiska forhallanden
Enligt SGU:s grundvattenkarta ligger planomradet inte inom Vindelalvsdsens grundvattenférekomst

(se Figur 5).
o i \ ‘ 101" .
K \ 3
AN g

N

) i W&
J X ‘ i W
4 \ 3 =
: - . % \&“\\ ’ \ \ - :J'
of \ N \\ Planomrade | +
| . N
= s AN
- Q N )
9 N X
~—Gn ibbe N "%a.}
i <
/ \ \ \(\ ‘;,//‘
Roba

L e e

Figur 5. Vindelalvsasens grundvattenférekomst (lila) i forhallande till planomradets grans (markerat i rétt). Bildkalla: VISS.

Den geotekniska utredningen som utforts parallelit med denna utredning innefattade att undersoka
grundvattenforhallandena. Det sattes ut tva grundvattenrér och ett ror for uppmatning av artesiskt
grundvatten.

Grundvattenytan ligger naturligt hogt inom planomradet och varierade mellan ca. 0,7-3,1 m under
markytan vid utforda korttidsobservationer. Som en del i denna dagvattenutredning sattes aven ett ror
for uppmatning av artesiskt grundvatten strax utanfor planomradets nordvastra hérn som gransar till

10272135« Gitarren 1 m.fl. |7



skogen. Vid mattillfallet lag grundvattenytan i nivd med mark vilket tyder pa artesiskt grundvatten. For
mer information se Geotekniskt PM.

3.2.2 Oversiktlig sammanstallning av utfoérd geoteknisk undersokning

En oversiktlig sammanstalining av de 15 provtagningspunkterna som togs i den parallellt pAgaende
geotekniska utredningen har tagits fram i syfte att tydliggora grundvattennivaer, huruvida sulfidjordar
patraffats och pa vilket djup de patraffats. For mer information se Geoteknisk PM for Gitarren.
Sammanstaliningen redovisas 6versiktligt i Figur 6.

G18W015: GW 0,0 m under mark. Artesiskt
vattentryck uppmatt i underliggande
friktionsjord.

— Jordprofilen i vastra delen

(18W013, 18W014)
Sulfidjord ej patréffad | provpunkterna

— Jordprofilen i mittersta delen

(18W008, 18W009, 18W010, 18W011, 18W012 och 18W015)
Sulfidjord 0,7-1,3 m under mark | provpunkterna

— Jordprofil i 6stra delen
(18W001, 18W002, 18W003, 18W004, 18W005, 18W006 och 18W007)
Sulfidjord 0,8-1,5 m under mark | provpunkterna

G18W006: GW 0,7 m under mark.

G18WO001: GW 0,7 m under mark.

Figur 6. Oversiktlig sammanstéalining av geoteknisk information fr&n de 15 provpunkter som togs i den geotekniska utredningen
for Gitarren.

3.2.1 Information om sulfidjordar

Sulfidjordar ar finkorniga sediment som bildats pa
Ostersjons botten efter den senaste istiden och i
Norrland aterfinns dessa framst langs kusten, se Figur 7.

Bottnarna har pa grund av landhéjningen i manga
omraden blivit land. Sulfidjordarna &r stabila och utgor
ingen risk for fororening pa omgivande miljo sa lange de
befinner sig under grundvattenytan.

Exponeras sulfidhaltiga jordar for luftens syre oxiderar 7 )
sulfidmineralen och markens pH-varde sjunker kraftigt. T \ 3 hory
De sura forhallandena frigér metaller och svavel fran
jordarnas mineraler och ger forhdjda varden av t.ex.

pe Holmégadc

.. . . . 4 fors
Svavel, jarn, aluminium, kadmium, nickel, sink och N

. - . o . — =z § « Nordvalen
koppar i draneringsvattnet som kommer fran jorden. Den  /Goamaing e
sura miljon och de urlakade amnena kan paverka . I . ..

o . o Figur 7. De transparanta ljuslila omradena langst

vattendrag och i véarsta fall orsaka sa kallad pl6tslig kusten utgor delar av dagens landomraden som
fiskdod tidigare (fér 8000 ar sedan) varit tackta av salt och

brackt vatten. Dvs omraden med risk for forekomst av
sulfidjordar. Bildkéalla SGU 2018.
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Jordmaterialet som bildats kallas sur sulfatjord (oxiderad
sulfidjord pH<4) och tillhér de mest miljéskadliga jordarna
i varlden. Sulfidjordarna ar ofta svartfargade av
sulfidmineral och nar de kommer i kontakt med syre
bleknar dessa jordar snabbt, pH sjunker och materialet
stelnar och spricker.

Sulfidjordarna &r ofta néringsrika och darmed lampliga
som jordbruksmark. Fér att méjliggora uppodling har
darfor grundvattenytan pd manga platser sankts. Brukare
har dikat ur med den olyckliga foljden att det bildats sura
sulfatjordar. Miljomassigt uppstar alltsd problemen nar
sulfidjord utsatts for syre, vilket sker vid gravning eller
grundvattensankning.

| Figur 8 visas ett exempel pa sur sulfatjord i ett
jordbruksomrade i Osterbotten (Finland) dar
grundvattenytan sankts efter dikning, varpa de
sulfidhaltiga sedimenten oxiderat. Under grundvattenytan
ar jorden fortfarande svart-grafargat av jarnsulfider.

Andra problem som kan uppsta vid grundvattensankning . . N
. ] o N L . Figur 8. Exempel pa sur sulfatjord i ett
och oxidering av sulfidjord &r utfalining av jarnhydroxider jordbruksomrade i Osterbotten (Finland) dar
i dranerinasledningar vilket kan orsaka igensattnin h grundvattenytan sankts efter dikning varpa de
qa € %s ed g? . etkan o Sg alge S?tt goc sulfidhaltiga sedimenten oxiderat. Bildkalla SGU 2018.
darmed paverka dréaneringens funktion. Det laga pH-
vardet kan ocksa orsaka korrosionsskador pa eventuella jarnféremal.

3.3 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ingar i delavrinningsomradet "mynnar i Umealvens vattendragsyta” via Tvaran. | Figur 9
redovisas Gversiktligt det aktuella delavrinningsomradet.

Bt wla /| il “Era
f N { N & N /
~ N {
rahnland ( | ) S\t 5 )
- 8 N 2 \ i [
/ > %\ | Planomrade | _L AN
® —A W 1 ‘
= NS — J |
\ . \\ k
\ | B \
1§ /
\ \\ & \ N
h ‘ a
Baggbole _ _ S 4 g

Grubb T A

f abbol G : Ny \
S 4-*" \ : 0\
- X \A® \

Figur 9. Delavrinningsomrade till Umedlven (lila). Planomradet har 6versiktligt markerats i rott. Bildkalla: VISS.

Uppstroms avrinningsomradet som syns i Figur 9 finns andra delavrinningsomraden som ocksa
avrinner till Tvaran, alltsd uppstréms liggande avrinningsomraden t.ex. Kulla och Piparbélesjon. Se
Figur 10.
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Figur 10. Samlade/uppstréms liggande delavrinningsomraden till Umeélven via Tvaran. Planomradet har dversiktligt markerats i
rott. Bildkéalla VISS.

3.4 TOPOGRAFI

Vaster om planomradet ligger friluftsomradet Rodberget. Rodbergets ostra sida lutar brant ner mot
planomradets vastra kant. Marknivaerna inom planomradet gar fran ca +10.4 i nordost till ca. +16,1 i
sydvast. | Figur 11 visas en terrangskuggningskarta fran lantmaéteriet 6ver omradet dar planomradet
markerats med r6d prickad linje.

M el 7% IR o

27 [P . 55

Figur 11. Terrangskuggningskarta éver omradet dar planomrédet markerats med
rod prickad linje. Bildkalla: Lantmateriet.
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3.4.1 Flodesanalys - ytavrinningsmodell
En flodesanalys har gjorts med hjalp av en héjdmodell i GIS som anvéandes for att analysera den ytliga
avrinningen vid stora regn, dvs nar dagvattennatet gar fullt och avrinningen sker ytledes, se Figur 12.

ARO Fldeslinjer
(tar emot fléden fran N
omraden storre eller likamed) _

=1 10 ha

02 5ha

3 -
4 1ha

EI 5 05

o

Figur 12. Flédesanalys framtagen med hjalp av héjdmodell i GIS dar respektive delavrinningsomrade (ARO 1-5) och de
modellerade flédeslinjerna i forhallande till planomradets grans éversiktligt redovisas.

Flodeslinjerna i Figur 12 redovisas med olika fargskalor beroende av hur stor yta som avrinner till
respektive flodeslinje, ju morkare bla farg desto storre yta avrinner mot denna linje.

Ur flodesanalysen urskildes fem befintliga delavrinningsomraden varav ARO 3-4 paverkar
dagvattenhanteringen inom planomradet. ARO 1 redovisar avrinningen till Tvaran fran ett omrade norr
om planomradet och ARO 5 redovisar avrinningen ytledes dver nedstroms liggande bostadsomrade
som ytledes ansluter till Tvaran.

Recipient beskrivs mer i avsnitt 5.3. | Tabell 1 beskrivs respektive delavrinningsomrade som visades i
Figur 12.
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Tabell 1. Beskrivning av respektive delavrinningsomrade for ytlig avrinning i Figur 12 Fléden som ansluter till dagvattennét ar
alltsd inte beaktade.

ARO Area Avrinning sker
Enhet (ha)

@1 9,87 Avvattnar ett stort omrade norr om planomradet. Detta omrade avrinner ytledes direkt till
Tvaran.

12 2,62 Avvattnar en mindre del av planomradets norddstra kant. Avrinningen sker fran del av
skogsomradet Rodberget och ansluter nedstroms till dagvattennatet vid planomradet
nordvastra kant. Vid stérre regn nar dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett
mindre strak som foljer vagen Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstroms dar det
ansluter till Tvaran.

13 2,86 Avrinning sker fran del av skogsomradet Rodberget, 6ver planomradet och ansluter nedstréoms
till dagvattennatet vid planomradet nordvéstra kant. Vid storre regn nar dagvattennatet gar fullt
avrinner vattnet ytligt Iangs ett mindre strak som foljer vagen Spinettstraket genom
bostadsomradet och nedstréms dar det ansluter till Tvaran.

4 2,98 Avrinning sker fran del av skogsomradet Rodberget, 6ver planomradet och ansluter nedstroms
till dagvattennatet vid planomradet vastra och sydvastra kant. Vid storre regn nar
dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett mindre strak som foljer vagen
Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstréms dar det ansluter till Tvaran.

=5 10,01 Avvattnar en del av planomradets nordostra sida samt stora delar av nedstroms liggande
bostadsomrade. Vid storre regn nar dagvattennatet gar fullt avrinner vattnet ytligt langs ett
mindre strak som féljer vagen Spinettstraket genom bostadsomradet och nedstroms dar det
ansluter till Tvaran.

Total: 28,34

Den planerade exploateringen forvantas inte paverka flodesvagar kring planomradet markant. Att
beakta ar dock att flddesanalysen endast visar teoretiska flodesvagar grundat pa Lantmateriets
laserskanande hojddata och att aven sma marklutningar kan ge utslag. | analysen beréaknas inte
floden fran dagvattensystem eller kulvertar. Det betyder att smé flddesvagar kan forloras vid
modellering av mindre regn. Under ett extremt regn, néar marken &r vattenméattad och
dagvattensystemen gar fulla, ger dock analysen en god bild av vattnets flodesvagar.

3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| Figur 13 visas anslutningspunkterna till
dagvattennatet i férhallande till planomrade.

Dagvattnet inom planomradet avrinner ytligt 6ver
A Planomrade
grona ytor, grus/asfalterade ytor och tak och
ansluter till férbindelsepunkter. Delar av vattnet leds
via ett 6ppet strak som gar genom planomradets
Ovre halva. Avrinningen ansluter déarefter till
forbindelsepunkter vid Fiolstraket (1 och 2) langs
planomradets vastra sida (Figur 13), innan det
slutligen nar recipient (se avsnitt 5.3).

Ett platsbhestk genomfordes 2018-09-10 i syfte att
kartlagga planomradets befintliga
dagvattenhantering. Bilder fran platsbesoket visas i
Figur 14.
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Figur 13. Planomradesgrans i férhallande till anslutnings-
punkter till dagvattennéat. Bakgrundsbild: Eniro.

Figur 14. Bilder fran faltbesoket 2018-09-10.

A: Bild tagen vid planomradets 6vre del mot den befintliga parkeringen. Visar hojdsattningen pa gronytor kring
parkeringen.

B: Bild tagen strax utanfor planomradets nordvastra kant med ryggen mot Rodberget. Visar en naturlig séanka dar det
vid tillfallet var blott trots torrvader. Det stod dven nagon form av elskap i séankan.

C och D: Bild tagen i sydvastlig riktning. Visar del av det naturliga strdket med mindre vaxtlighet som gar genom
omradet.

E: Bild tagen med Rodberget i ryggen, ner mot den befintliga parkeringen vid planomradets norra grans. Bilden visar
naturligt avrinningsstrdk som avgransar bergsomradet samt leder vattnet ytledes 6ver gronytan ner mot planomradet.
F: Bild tagit i sydvastlig riktning. Vag langs planomradets 6stra kant intill skolbyggnader.

G: Del av skolbyggnad langs planomradets syddstra kant.

H. Bild tagen med Rodberget i ryggen, ner mot den befintliga parkeringen vid planomradets norra grans. Bilden visar
naturligt avrinningsstrak som avgransar bergsomradet

4 KOMMUNENS FORSLAG

Kommunen har tagit fram en skiss till forslag (erhélls 2019-02-21) p& hur planomradet ska byggas om,
se Figur 15.
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Figur 15. Skiss pa planerad ombyggnation av planradet.
Skissen erholls (2019-02-21)

5 HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Enligt branschstandard brukar kommunerna ansvara for hansyn till ett 100-arsregn i planeringen. For
att minska risken for férorenade recipienter, sjunkande grundvattennivaer och éversvamningar
behover dagvattenfragor beaktas vid nybyggnation och ombyggnation sa att en mer hallbar
vattenhantering kan uppnas.

Kommunen ansvarar aven for dagvattnet pa den allméanna platsmarken medan VA-huvudmannen,
Vakin, ansvarar for avledningen via ledningsnétet. Vakins ansvar forutsatter att hela planomradet ingar
i verksamhetsomradet for dagvatten. | detta fall bor beslut tas att utoka verksamhetsomradet.

Befintligt ledningsnat ska vara dimensionerat for 10-arsregn vid damning till marknivd medan det
planerade dagvattennétet ska dimensioneras enligt branschstandard. Se avsnitt 7. For de
dagvattenanlaggningar som anlaggs pa kvartersmark ansvarar fastighetsagaren for drift och underhail.
Skotselplan bor uppréttas fér dagvattenanlaggningar.

5.1 DAGVATTENSTRATEGI

Umea kommun arbetar med att ta fram ett dagvattenprogram med strategier for en mer hallbar
dagvattenhantering. Malet med dagvattenprogrammet &r att tydliggora grundprinciper kring hur arbetet
med dagvatten inom kommunen ska ske sa att Umea kan fortsatta utvecklas som en mer hallbar och
attraktiv stad och kommun. Planen &r att strategierna ska agera utgangspunkt vid utformning av
dagvattenanlaggningar i syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade for nybyggnad och for
befintlig miljo.
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Tills dess att dagvattenprogram med dagvattenstrategi ar antaget bor dagvatten behandlas utifran
nedan namnda riktlinjer fran Ume& kommuns hemsida (uppdaterad 2018-06-05):

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att det 6kar
den biologiska mangfalden och héjer naturvardena samtidigt som det skapar estetiska och
sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart perspektiv och
planeras utifran att klara den 6kade fortatningen och ett mer nederbérdsrikt klimat.

e Vid exploatering och ombyggnation bér platsens forutsattningar styra val och utformning av
dagvattenhanteringen. Det &r ocksé viktigt att se dagvattenhanteringen som en helhet och att
hela tillrinningsomradet tas i beaktning vid planering.

e Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt pa plats eller i 6ppna system. Gronytor bor
bevaras och skyddas utifrdn aspekten att man uppnar en storre infiltration som naturligt och
darmed mer hallbart I6ser en del av dagvattenhanteringen.

5.2  MILIOKVALITETSNORMER

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) fér yt- och
grundvattenférekomster som ingar i EU:s ramdirektiv for vatten. Med hjalp av miljokvalitetsnormerna
identifieras ett antal kritiska fororeningsdmnen som i forsta hand ska reduceras._Det &r respektive
kommuns ansvar att miljokvalitetsnormerna f6ljs vid exploatering. | syfte att sékerstalla skydd for en
hallbar anvandning av vattnet ska kommunerna rekommendera atgarder i planeringsskedet.

2016 togs ett beslut i EU-domstolen, den sa kallade "Weserdomen”. Domen innebdar en strangare
tolkning av miljokvalitetsnormerna och har mynnat ut i ett forbud mot forsdmring, d.v.s. att en ny- eller
ombyggnation inte far innebara en férsamring for klassade amnen.

For att folja miljokvalitetsnormerna i dagvattenhantering vid nybyggnation &r det viktigt att understka
vilken eller vilka recipienter som tar emot vatten fran planomradet, vilken status dessa
vattenférekomster har samt vilka kvalitetsfaktorer som &r relevanta for att vattenférekomsten ska
kunna uppn&/behalla god eller hog status i vattenférekomsterna.

5.3 FORORENINGAR

For att kunna minska fororeningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta varifran de kommer. Trafiken
ar en av de storsta kallorna till fororeningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfér bland annat oénskade
tungmetaller till recipient. Féroreningarna kommer bland annat fran bilavgaser, drivmedel, smérjmedel,
korrosion av fordon, slitage av dack och vagar samt fran halkbekampning. Eftersom féroreningarna till
viss del ar luftburna paverkas aven t.ex. dagvattnet som rinner éver hustaken, dar manga av
fororeningarna landat.

Dagvatten fran trafikerade vagar och parkeringar behéver ofta ledas till dagvattenanlaggningar som
kan rena dagvattnet innan det leds vidare till recipient.

Metallytor pa byggnader, stolpar och andra konstruktioner utsatts under sin livstid for slitage och
korrosion. Korrosion medfér att en del av metallerna frigérs och skéljs med i dagvattnet.

Forsinkade takytor &r troligen en stor kélla till kadmium i dagvatten. En del tak, speciellt pa aldre
byggnader, ar belagda med koppar- och zinkplat. Dessa ar sannolikt en av de storsta bidragande
faktorerna till hoga halter av koppar och kadmium i till exempel sjosediment pa olika stallen runt om i
Sverige.
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54 RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Det finns idag inga konkreta faststallda krav eller riktvarden kring férbattringsbehov fér berérd recipient
(se avsnitt 6) enligt lansstyrelsens hemsida (Vattenmyndigheten 2018) mer an att forhallandena inte
far forsamras i och med en exploatering och att malet om god ekologisk och kemisk status ska vara
uppnatt till 2027. Vattenmyndigheten har annu inte klassat vilka fororeningar som bor prioriteras och
vilka mangder som bor uppnas for att forbattra situationen i berdrd recipient. Utredningar pagar dock
runt om i landet och férvantas inom en framtid att kunna tillampas. Att anlagga dagvattenanlaggningar
som renar vattnet kan ha en positiv inverkan pa recipientens statusklassning enligt
miljokvalitetsnormerna.

6 RECIPIENT

Dagvattnet fran planomradet avrinner ner till -
Tvaran. An slingrar sig genom Rédéng, forbi
. Rwdl.) 0

Vasterslatts industriomrade och vidare
sydvast for att slutligen mynna i Umealven,
se Figur 16.

Tvaran bedoémdes i mitten av 2015 ha mattlig
eller otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Vattenmyndighetens beslutade
miljokvalitetsnormer ar 2017 redovisas

dversiktligt Tabell 2. &

Bole
bostalle

T Umettyes— X
a “ J

Figur 16. Recipienten Tvaran i forhallande till planomradet som
markerats med réd linje och Umealven. Bildkalla: VIS 2018

Tabell 2. Ekologisk och kemisk status for Tvaran samt MKN (VISS, 2018-10-25).

Recipient Ekologisk Kemisk MKN Kommentarer
status status
Umeaélven Mattlig Uppnar ej God ekologisk status Beror framst av morfologisk
god (tidsfrist &r 2027) férandring, miljogifter samt

flodesregleringar, forekomst av
kvicksilver och kvicksilverféreningar,
dioxiner och dioxinlika féreningar,
PBDE.

God kemisk status,
mindre strdnga krav for
Hg och PBDE.

Anledningen till klassningarna beror framst av morfologisk férandring samt flddesregleringar.
Morfologiska forhallanden beskriver utformningen av ett vattendrag. Férandringar i en
vattenforekomsts morfologi kan uppkomma péa grund av till exempel exploatering i form av vagar och
bebyggelse eller jord- och skogsbruk som kan paverka vattnet och dess milj6.
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Med flodesregleringar menas att vattenforekomsten ar paverkad av hydrologiska forandringar som har
bidragit till att ekologisk status bedomts till samre an god. Paverkan i form av fysisk paverkan bedéms
vara betydande eftersom mer &n 15 % av vattendragets langd &r forandrad (VISS 2018).

Aterhamtningstiden for att etablera ekologiskt funktionella kantzoner bedéms vara s& pass lang att god
status inte kan forvantas nas innan 2021. Darfor beslutas att vattnet far ett undantag i form av tidsfrist
till 2027.Annu ar inga &mnen konkret prioriterade enligt Vattendirektivet, men detta kan komma att
andras.

Det &r tvd amnen som &r utredda och satta som undantag for hela landet, bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg). Undantaget har beslutat d& det bedéms vara tekniskt omojligt att sanka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus, dessa far dock inte oka.

PBDE &r en industrikemikalie som framst anvands som flamskyddsmedel i bland annat textilier,
mobler, plast-och elektronikprodukter samt byggnadsmaterial.

Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition (vars ursprung ar langvéga),
globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd
av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager.
Fran humuslagret sker ett kontinuerligt lackage till ytvattnet med péaféljande ackumulering i
vattenlevande organismer och fisk.

Tvaran bedoms ha ett hogt naturvarde och vara ett mycket kansligt vattendrag for miljogifter. Miljo-
och halsoskydd pa Umeé kommun initierade darfér i maj 2017, ett flerarigt projekt i syfte att utreda
fororeningssituationen i Tvaran.

6.1.1 Umea kommuns utredning/tillsynsprojekt foér Tvaran

2018-04-10 gav Miljo- och halsoskydd p4d Umea kommun ut en rapport, Tvaran - Tillsynsprojekt med
utgéngspunkt fran en prioriterad vattenférekomst, Delprojekt 1. Recipientprovtagning av metaller med
miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Syftet var att f& en uppfattning 6ver Tvarans fororeningssituation gallande vissa utvalda metaller,
sarskilt fororenade amnen (ekologisk status) och prioriterade &mnen (kemisk status). Utredningen var
inriktad mot paverkan fran miljcfarliga verksamheter inom Vasterslatts industriomrade via punktutslapp
av dagvatten. Eftersom planomradets avrinning ansluter till Tvaradn uppstréoms Vasterslatts
industriomrade kan denna utredning vara vagledande vid val av dagvattenlsningar.

Tva provtagningstillfallen av ytvattnet i Tvaran genomférdes under 2017. Provtagningen valdes att
utféras som stickprovstagning.

Resultaten fran recipientprovtagningen visade samma trender i koncentrationer fér de flesta metaller.
Utifran resultaten ar det troligt att en betydande del av metaller i vattnet kommer fran Klockarbacken
som ligger uppstroms Tvaran. Klockarbackens nedre del ar paverkat av sura sulfatjordar (se mer i
3.2.1), vilket paverkar Tvaran negativt.

De metaller som sarskilt uppvisade halter 6ver miljokvalitetsnormerna (arsmedelvarde) vid
recipientprovtagning i Tvaran var for ekologisk status arsenik och zink (biotillganglighet) och for
kemisk status, kadmium. Malet ar att Tvéarén ska kunna uppna god ekologisk och kemisk status och
darmed klara miljokvalitetsnormerna for vatten enligt Vattenmyndighetens mal.

10272135 « Gitarren 1 m.fl. | 17



7 BERAKNINGAR

| detta avsnitt redovisas de metoder som anvants vid berdkning, de antaganden som gjorts samt
resultatet av flodes- och féroreningsberakningarna for befintliga respektive planerade forhallanden.
Alla berakningar ar utforda utifrén uppmatta areor i referenssystemet SWEREF 99 20 15 i plan och
RH 2000 i hgjd.

Berékningar i denna utredning har gjorts enligt svenskt vattens publikation P110 i enlighet med
branschens standardmetoder. Respektive markanvandningstyp inom planomradet faststalldes med
stod fran kartor, flygfoton samt genomfort platsbesok.

For att berakna maximala dagvattenfloden fran omradet fore och efter ombyggnationen anvands
rationella metoden.

Qdmax =A@ -i(t) K
Dar:

g ¢ max = Maximalt dagvattenfléde (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

0] = Avrinningskoefficient

i(t)y = Dimensionerande nederbdérdsintensitet (I/(s-ha))
tr = Regnets varaktighet

k = Klimatfaktor (1,30)

| samrad med kommun har dimensionerande nederbérdsintensitet beraknats for en aterkomsttid av 10
ar i enlighet med Svenskt Vattens rekommendation fér gles stadsbebyggelse. Eftersom att kommunen
har ett planeringsansvar vid ny- och ombyggnad av omraden har dven beréakningar for ett 100-arsregn
gjorts i syfte att forebygga s att 6versvamningsskador pa byggnader sker mer sallan &n var 100:e ar.

Respektive dimensionerande varaktighet beraknades utifrdn den beréaknade rinntiden enligt
branschpraxis, dvs. den langsta tid det tar fér en regndroppe att rinna till lagsta punkten
(berakningspunkten) inom aktuellt omrade. Varaktigheten berdknades och avrundades uppat till 10
min inom planomradet. Varaktigheterna bedomdes vara desamma fére och efter genomférande av
plan. Hansyn till framtida klimatforandringar tas genom att lagga pa en klimatfaktor till de beraknade
flodena efter exploatering. Klimatfaktorn har satts till 1,30 i samrad med kommunen.
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7.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

For att kunna berékna de befintliga dagvattenflodena gjordes en klassificering av de befintliga
markytorna, se Figur 17.

Forklaringstext
Planomradesgrins
Skolgard

i Tak

= Hardgjort

= Grus

Figur 17. befintlig markanvandning inom planomradet. Bildk&lla bakgrundsbild: Bing 2018.

Som visades i Figur 17 innehaller omradet idag fyra skolbyggnader och hardgjorda ytor for
parkeringar/vagar/gangbanor som till stor del omges av gronyta. Grénytan antas utgoras av latt ojamn
grasyta med inslag av exempelvis sandlador, samlingsnamnet for ytan ar darfor skolgard.

Varaktigheten beraknades och avrundades uppat till 10 minuter inom planomradet. Regnintensiteten
for 10 arsregn med varaktighet 10 minuter blir 228 I/s, ha och 488,8 I/s, ha fér 100 &rsregn med
varaktighet 10 minuter. Beraknade floden vid befintliga férhallanden for 10- och 100-arsregn
redovisade per markanvandning i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden inom planomradet for befintliga férhallanden vid regn med 10 respektive 100 ars
aterkomsttid redovisade per markanvandning. Ytor enligt kartering Figur 17.

Markanvandning Avrinnings- Q Q
. o dag dim dag dim
koefficient Yta Ared 10 &r 100 &r
¢
Enhet (ha) (ha) (I/s) (I/s)
Skolgard 0,15 1,69 0,25 58 124
Hardgjort 0,8 0,18 0,14 33 70
Takyta 0,9 0,23 0,20 47 100
Grus 0,3 0,16 0,05 11 24
Total 0,29 2,26 0,65 148 318

*Ared (ha)= Reducerad area, d.v.s. yta x avrinningskoefficient.
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7.2 PLANERADE FORHALLANDEN

Planerade dagvattenfloden berdknas fér att kunna studera konsekvenserna av genomférande av
planen. Eftersom att denna dagvattenutredning gors i ett tidigt skede &r markplaneringen inte helt klar
och bor darfor ses som ett antagande. Dessa antaganden redovisas i Figur 18, som ar ritad
schematisk for att lattare 6verblicka hur stora ytorna &r mattade i berakningen.

Forklaringstext
Planomradesgriins
Skolgard

EWTak

mmHardgjort

Figur 18. Planerad markanvandning pa planomradet. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2018.

Som visades i Figur 18 innebar ombyggnationen bland annat att befintliga hus rivs och ersatts med
nya, nagot storre byggnader varav den ena i form av en idrottshall i nordvastra hornet. Hardgoéringen
beréknas 6ka och utgoras av parkeringsplatser samt av vag fér hAmtning och lamning.

Skolgarden planeras att behallas i befintlig utformning s& mycket som majligt. Komplementbyggnader
(utover karterade byggnader) bedoms vara 40 m? enligt befintlig markanvandning, 5 % bedéms vara
grusplaner/géngar med genomslapplighet pa 60 % och resterande ytor utgéras av gronytor med inslag
av sand med en genomslapplighet pa minst 90 %. Detta resulterar i en avrinningskoefficient pa 0,15
for skolgarden.

Varaktigheten beraknades och avrundades uppat till 10 minuter inom planomradet. Varaktigheten
bedémdes vara densamma fére och efter genomfdrande av plan. Hansyn till framtida
klimatférandringar tas genom att Iagga pa en klimatfaktor till de beraknade flddena efter exploatering.
Klimatfaktorn har satts till 1,30 i samrad med VA-huvudman. Regnintensiteten inklusive klimatfaktor for
10 arsregn med varaktighet 10 minuter blir 228 I/s, ha och 488,8 I/s, ha fér 100 arsregn med
varaktighet 10 minuter. Beraknade floden vid planerade férhallanden for 10- och 100-arsregn
redovisas per markanvandning i Tabell 4.
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Tabell 4. Beraknade dagvattenfloden inom planomradet for planerade forhallanden vid regn med 10 respektive 100 ars
aterkomsttid redovisade per markanvandning. Ytor enligt kartering i Figur 18.

Markanvandning Avrinnings-
koefficient Yta Ared * Quagdim10ar  Quagdim 100 ar
¢

Enhet (ha) (ha) (I/s) (l/s)
Skolgaérd 0,15 1,39 0,21 62 133
Takyta 0,9 0,41 0,36 108 231
Hardgjort 0,8 0,46 0,37 110 236
Total 0,42 2,26 0,94 280 600

*Ared (ha)= Reducerad area, d.v.s. yta x avrinningskoefficient.

7.3  AVRINNINGSOMRADEN UPPSTROM PLANOMRADE ARO (3-4)

Ett sammanlagt flode for ovanliggande ARO 3 och 4 har beraknats i syfte att ge en dversiktlig bild av
dagvattensituationen uppstroms planomradet. Flodesberakningar baseras pa den flddesanalys som
gjorts i GIS (se avsnitt 3.4). Flodesberéakningarna utforts enligt rationella metoden med en
flodeshastighet pa 0,5 m/s och en slutlig beraknad rinntid pa 10 minuter fram till plangrans. Den
antagna forhallandevis snabba rinntiden antas eftersom skogsomradet lutar kraftigt ner mot
planomradet. Det befintliga flodet fran ARO3 + ARO4 (exklusive markytor inom planomradet)
beraknades till totalt 158 I/s vid ett 10-arsregn samt 340 I/s vid ett 100-arsregn. Dessa floden forutsatts
att ledas forbi planomradet och darmed inte belasta dagvattenhanteringen inom planomradet.

7.4 FORDROJNINGSBEHOV

I avsnitt 7.1 och 7.2 redovisades beraknade floden for de befintliga respektive planerade férhallandena
inom planomradet. Enligt berdkningarna tkar mangden dagvatten ut fran omradet vid ett 10-arsregn
med drygt 132 |/s vilket motsvarar ca.89 %.

Erforderliga fordréjningsvolymer har beréknats. Berdkningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens P110
rekommendationer och beréknades med en dimensionerande rinntid pa 10 minuter. Erforderlig
fordrojningsvolym inom planomradet uppgar till ca 84 m3 vid ett 10-arsregn och till 283 m?3 vid ett 100-
arsregn. Fordrojningsbehovet ar beraknat enligt angiven metod med en reducerad flodesfaktor pa 0,67
vilket motsvarar sjalvtémning av fordrojningsmagasinen. Reducerad flédesfaktor ger ett medelfléde
under tomningstiden eftersom utflodet fran ett magasin inte uppgar till maxutflodet under hela
témningstiden nar man tommer med sjalvfall.

7.4.1 Skyfall

Riskerna med att ett skyfall ytavrinner till nedstréms liggande omraden ar att vattnet bli stadende i
lAgpunkter och kan skada narliggande byggnader, se kapitel 8. For att forebygga det omhandertas
100-arsregnet inom fastigheten i detta forslag. Avrinningen fran uppstréms liggande mark avleds forbi
omradet mot Tvaran. Tvaran ar kanslig for okade floden och darfor bor flodet till den begransas vid all
ombyggnation inom Tvarans avrinningsomrade.

7.5 FORORENINGSBERAKNINGAR

De fororeningsmangder som skoljer med dagvattnet fran planomradet har beraknats med hjalp av
recipient- och dagvattenmodellen StormTac. | modellen tilldelas respektive karterad markanvandning
en schablonhalt (drsmedel) som kan ge en uppskattning pa den férandrade fororeningsbelastningen
till recipient i och med planerad exploatering.
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Da underlag for dagens trafikflode saknades gjordes ett antagande for hardgjorda ytor som vagar och
parkeringar inom planomradet. Ytorna fér bade befintliga och planerade forhallanden fordelades som
50 % latt trafikerad asfalterad vég och resterande 50 % som asfalterad parkeringsyta. Antagandet
bedoms kunna motsvara fororeningsmangder fran en hamta-lamna-zon. Som namndes i avsnitt 5.4
finns idag inga tydliga riktlinjer for fororeningar i dagvatten varpa reningsbehovet beraknas likt
dagvattenflodena dvs. fororeningsbelastningen far inte bli htgre i och med exploateringen jamfért med
de befintliga forhallandena.

Fororeningsberakningar for befintliga och planerade forhallanden utan insatta atgarder samt de
procentuella forandringarna som sker vid en ombyggnad inom planomradet redovisas i
Tabell 5. Roda siffror visar pa reningsbehov.

Tabell 5. Beraknat reningsbehov utan insatt atgard. Réda siffror visar p& reningsbehov. *Procenten som behéver omhandertas
for att uppna befintliga varden.

Foéroreningar

Amne Enhet Befintlig Planerad *Erforderligt reningsbehov
P kg/ar 0,6 0,84 29 %
N kg/ar 7,4 11 33%
Pb kg/ar 0,027 0,054 50 %
Cu kg/ar 0,071 0,12 41 %
Zn kg/ar 0,18 0,30 40 %
Cd kg/ar 0,0018 0,0030 40%
Cr kg/ar 0,021 0,041 49 %
Ni kg/ar 0,019 0,039 51%
Hg kg/ar 0,00011 0,0002 45 %
SS kg/ar 200 380 47 %
olja kg/ar 1,1 2,3 52 %
BaP kg/ar 0,00006 0,0001 40 %

For att bedbma reningsbehovet anvands riktvarden, i dagslaget saknas nationella riktvarden vilket gor
att i denna utredning anvands forslag till riktvarden som ar framtagna av riktvardesgruppen (regionala
dagvattennatverket i Stockholms 1an). Dessa varden &ar arsmedelvarden.

Det finns olika riktvarden beroende pd om omradet &r i narheten av recipienten och huruvida
direktutslapp sker till denna. Kolumnen "2M” i tabellen star for ett delomrade som inte har direktutslapp
till recipienten. M anger mindre recipient; vattendrag, sj6 eller havsvik.

Bedomningen har gjorts att 2M galler for planomradet da utslapp inte sker direkt till recipienten.
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Tabell 6. Beraknat reningsbehov utan insatt atgérd dar halter (ug/l) jamfors mot exploaterade ytor. Réda siffror visar pa
reningsbehov. *Procenten som behéver omhandertas for att uppna befintliga varden.

Foéroreningar

Amne Enhet Befintligt 2M Planerad *Erforderligt reningsbehov
P ug/I 110 180 120 8%
N ug/I 1300 2500 1500 13 %
Pb ug/I 5,0 10 7,4 32%
Cu ug/I 13 30 16 19%
Zn ug/I 32 90 42 24%
Cd ug/I 0,33 0,5 0,42 21%
Cr ug/I 3,7 15 5,7 35%
Ni ug/I 3,5 30 5,4 35%
Hg ug/I 0,02 0,07 0,032 38%
SS ug/I 36 000 60 000 52 000 31%
olja ug/I 200 700 310 35%
BaP ug/I 0,011 - 0,017 35%

7.5.1 Reningsbehov

Utifran karteringen i avsnitt 7.2 berdknas en okning av fororeningsméangder och -halter for alla amnen,
men eftersom &ven mer vatten kommer avrinna &r resultaten inte lika negativa for féroreningshalterna.
Jamfort med riktvardena 6verskrids inga halter efter exploatering.

For att kunna minska fororeningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta varifrdn de kommer. En av de
storsta kallorna till kadmium i dagvatten harstammar fran zinktak, vagar och parkeringar. Att beakta ar
att schablonvardet i StormTac raknar med att en del av taken &r zinktak. Valjer kommunen tak som
inte innehaller zink samt att storre delar av takvattnet leds éver gréna ytor innan det nar
dagvattennatet ar problemet delvis atgardat redan dar.

Trafiken ar en av de storsta kallorna till fororeningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfér bland annat
oonskade tungmetaller till vattenrecipient och slam. Féroreningarna kommer bland annat fran
bilavgaser, drivmedel, smérjmedel, korrosion av fordon, slitage av dack och vagar samt fran
halkbekampning. Eftersom fororeningarna till vis del ar luftburna paverkas aven t.ex. dagvattnet som
skoljer éver hustaken, dar manga av fororeningarna landat.

Vid parkeringen, vagen och hamta/lamna-zonen kan det darfor vara lampligt att anlagga en
dagvattenanlaggning med goda renande egenskaper med hansyn till kanslig recipient. Pa sa vis kan
fororeningssituationen for omradet forbattras jamfort med idag. Reningskapaciteten kan beroende av
kommunens malsattning behova utokas. Malet &r att Tvaran ska kunna uppna god ekologisk och
kemisk status och darmed klara miljokvalitetsnormerna for vatten enligt Vattenmyndighetens mal.

Olika dagvattenanlaggningar renar féroreningar olika mycket. | Tabell 7 redovisas
fororeningsreduktion for ndgra av de mojliga dagvattenlésningarna inom planomradet.

Tabell 7. Olika dagvattenanlaggningars féroreningsreduktion redovisas i procent rening per &mne och anlaggning.
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Amne P N Pb Cu| zZn | Cd Cr | Ni | Hg | SS | olja | BaP
Svackdiken 30 40 |75 70 | 60 65 60 50 | 15 70 | 85 60
Oversilningsyta 3025 |70 50 |50 50 65 60 | 20 80 | 80 70
Upphojd 65 | 40 | 80 65 | 85 85 55 75 | 80 80 | 70 85
vaxtbidd/regnbadd

Samtliga foreslagna anlaggningar har kapacitet att rena dagvattnet sa att aven arsmangderna for
planerad markanvandning underskrider dagens arsmangder for samtliga amnen forutom kadmium och
kvicksilver.

8 RISK FOR OVERSVAMNING

For att bedéma risken fér 6versvamning pa grund av 6kande nederbérdsméangder har en
lAgpunktskartering tagits fram. En lagpunktkartering ger 6versiktlig bild av vart vatten ansamlas. For
att berakna dversvammade volymer kravs en mer avancerad datormodellering. | Figur 19 redovisas en
lagpunktkartering framtagen med hjélp av GIS baserad pa hojddata fran lantmaéteriet.
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(meter under mark)
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0,16 - 0,33
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II_:ig_]ur 19 - Lagpunktskartering gjord i GIS baserat p& hojddata fran lantmateriet. Planomrédet syns 6versiktligt marterat med réd
inje.

Inom planomradet for Gitarren ar risken storst i dess norra halva dar det 6ppna stréket gar idag men
aven langs den vastra delen av planomradet narmast skolbyggnaderna. Omkringliggande omraden
dar stor risk for 6versvamning finns ar bostadsomradet 6ster om planomradets grans, framst i de tva
dversta bostadskvarteren. Noterade riskomraden i lagpunktskarteringen éverensstimmer med
information som erhdlls fran Vakin vid avstamningsméte. Det som inte visas sa tydligt i
lAgpunktkarteringen ar att anslutningspunkterna till dagvattennatet langs planomradets Gstra kant vid
stora regn inte har kapacitet att halla undan varpa aven detta omrade &r ett riskomrade. Vid
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ombyggnation ar det darfor viktigt att tanka p& byggnadernas placering och marklutningen inom
planomradet samt att planera in 6versvamningsbara ytor hogre upp i systemet.

9 KONSEKVENSER VID GENOMFORANDE AV
PLANEN

Om fastigheten hardgors enligt karterat foreslag (avsnitt 7.2) kommer omrédet att bli mer hardgjort och
far darmed ett 6kat behov av dagvattenhantering.

Hogt grundvatten innebéar stora konsekvenser for vilka tekniska lésningar som fungerar konstruktions-
och draneringsmassigt. Dranering av marken innebar risk for sattningar samtidigt som tillstand kan

behovas d& bortledande av grundvatten dels betraktas som vattenverksamhet enligt miljgbalken men
aven for detta omrade kan innebaéra risk urlakning (beskrevs i avsnitt 3.2.2 och 3.2.1 om sulfidjordar).

Sulfidjordarna utgor en betydande risk for férorening av miljon. Sulfidjordar ar 16sa, har generellt dalig
barighet och ar mycket sattningsbenéagna vid belastning. Att bebygga denna typ av mark innebar att
atgarder behover vidtas for att en konstruktion ska bli stabil. Markens séattningsbenagenhet och héga
grundvatten begransar aven mojligheterna att modifiera landskapet till férdel for dagvattenhantering.

Hansyn maste tas till teknikval for dagvattenlésningarna sa att de ar anpassade till htga
grundvattennivaer. For mer information se Geotekniskt PM.

Att beakta ar att Umed Energi har en starkstrémsledning som gar genom omradet, runt vandplanen
och vidare vasterut. Innan gravning paborjas i omradet ska ledningsanvisning skickas in. Detta
eftersom projekteringsunderlaget endast visar hur det ser ut just nu.

10 FORSLAG TILL ANLAGGNING AV
DAGVATTENSYSTEM

En framtida hallbar dagvattenhantering for planomradet kan generellt byggas upp i fem olika steg.

1. Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark. Har efterstravas att minska
uppkomsten av dagvatten och fa ett s& rent vatten som mdjligt.

2. Anvéandning och/eller férdrojning néra kallan. Detta kan ske i mindre magasin som med fordel
gors grona, till exempel trad med skelettjordar eller vaxtbaddar.

3. Avledning via troga system sa som diken (tackta eller 6ppna) alternativt ledningar eller
randalar. Avledningen anpassas lampligen efter bade mindre och mer extrema regn.

4. Storre samlad infiltration och/eller férdréjning i de nedre delarna av systemet, déar det kan
anlaggas dammar eller 6versvamningsytor i till exempel parker och liknande omraden.

5. Avledning till Vakins ledningar ar det sista steget i kedjan och &r manga ganger det minst
fordelaktiga alternativet ur hallbarhetsperspektiv.
For detta specifika planomrade ar steg 1, 2, 3 och 4 intressanta I6sningar. Steg 1 sker genom att ha
sa grona innergardar som mdjligt och att ha trég avrinning inom planomradet. Steg 2 och 3 kan vara
anlaggning av vaxtbaddar, svagt lutande svackdiken eller liknande vid och langs hardgjorda ytor. Steg
4 kan ske i form av stérre 6versvamningsbara ytor som kan ha kapacitet att hantera stora delar av
dagvattenhanteringen samtidigt som djup gravning kan undvikas.
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11 TEKNISKA MOJLIGHETER

De tekniska mojligheterna redovisas i tv& nivaer, den forsta redovisar rekommenderade tekniska
atgarder inom planomradet for att pa ett ansvarsfullt och hallbar satt kunna hantera floden, volymer
och foéroreningar i dagvattnet.

I niva tva visas mer Oversiktliga exempel pa ytterligare atgarder inom och strax utom planomradet som
kan forbattra dagvattensituationen i omradet. | avsnitt 12 redovisas darefter en sammanfattande skiss
med rekommenderade atgéarder enligt niva 1 och 2.

11.1 REKOMMENDATIONER - NIVA 1

| féljande avsnitt redovisas rekommenderade tekniska atgarder inom planomradet.

11.1.1 Material och hojdsattning

Inom planomradet bor efterstravas att minska uppkomsten av dagvatten samt fa ett sa rent dagvatten
som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. Att beakta vid hojdsattning av omradet &r
att en modifiering av landskapet kan innebara risk for bade sattningar och miljéférorening pa grund av
sulfidjorden och det héga grundvattnet.

Avrinning fran hardgjorda ytor sker snabbt varpa dagvattensystem belastas hart jamfort med fran
grona ytor. Darfor foreslas en minimering av andelen hardgjorda ytor inom planomradet.

Manga av féroreningarna i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial vid om-, ny och tillbyggnationer.
En minskad anvandning av miljéfarliga &mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan bidra till att sanka féroreningsbelastningen. Kemikalieinspektionen har karterat sa kallade
utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsémnen, &mnen som &r till exempel
allergiframkallande, hormon- och/eller ozonstdrande. For att kunna harleda féroreningar i dagvattnet
bor innehdllet i de material som anvands dokumenteras pa ett lampligt satt.

Farg, fogmassor, isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial kan spridas genom till exempel lackage
eller korrosion och darmed ha stor inverkan pa fororeningsmangderna i dagvattnet.

Lekplatser, cykelparkeringar och grillplatser kan med férdel anlaggas med ytskikt av gras, sand,
rastersten eller luftigt grus, istéllet for till exempel gummiasfalt, tét plattsattning eller asfalt.

Befintliga byggnader ligger forhallandevis lagt varpa det kan vara lampligt att héja markprofilen sa att
byggnaderna inte riskerar att skadas vid stora regn, se Figur 20.

Ursprunglig marklutning

Figur 20. Till vanster: Principskiss 6ver hur vatten lampligtvis avleds fran ett hus byggt pa en sluttande markyta. Bildkalla:
Hallbar dagvattenhantering, Edsviken vattensamverkan 2016. Till hdger: Sluttande gronyta for att omhanderta dagvattnet
(Svenskt vatten P105).
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Att Iata vatten fran hardgjorda ytor t.ex. parkeringar, vagar och tak avledas 6ver latt sluttande grona
ytor, strdk eller liknande &r en enkel I6sning med bade fordréjande och renande egenskaper.

Eftersom att bade parkering, vagar och hamta-lamna-zon ligger langs planomradets kanter
rekommenderas att dessa hojs och ramas in av nedsankta strék eller annan atgard sa att fordréjning
och rening uppnas. Ytterligare en anledning till att hoja parkeringen ar for att undvika att dess
dranering laggs i sulfidjorden som i omradet ligger ca 0,7-1,3 m ner. Med hansyn rening och
markforhallanden kan det vara lampligt att placera parkeringen hégre upp i systemet och langre bort
fran omradet med hogst grundvatten.

For att uppna en god funktion ar det viktigt att tinka pa att gangar och korytor hojdsatts med svag
lutning sa att avrinningen sker langsamt, att dessa inte férses med tata kanter (mur, kantsten och
dylikt).

Takavattningen rekommenderas att ske via utkastare. Utkastarna kompletteras lampligen med nagon
form av ranna pa marken som leder en bit ifran huset for att minska risken for fuktskador, 6verbelastad
dranering samt eventuell erosion. | Figur 21 visas ett exempel pa ranna for tak med utkastare.

Figur 21. Exempel pa utkastare med kompletterande kort hardgjord ranna till infiltrationslésning.

11.1.2 Behalla befintlig vaxtlighet och hojdsattning

| dagslaget bidrar de gronomraden som finns inom planomradet med att fordréja och omhanderta
dagvatten vid regn. Att behalla méjliga delar av den befintliga véxtligheten och hojdséattningen innebar
mindre risk for sattningar och eventuell miljéférorening.

Den etablerade vaxtligheten har ocksa under sina levnadsar varit med om stora regnhandelser och
langre torrperioder. De &r p& sa satt mer taliga an yngre och nyanlagda vaxter. De befintliga vaxternas
erfarenhet att hantera stora vattenmangder utnyttjas darfor med fordel i dagvattenhanteringen. Med
hansyn till risken som sulfidjorden innebér &r det &ven 6nskvért att utnyttja den befintliga utformningen
i terrangen och behélla tex. det befintliga lagstrdket som gar genom omradets 6vre halva, se Figur 22.
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Figur 22. Befintligt 6ppet Iagstrak placerat pa omradets 6vre halva. Foto taget vid platsbesok i sydlig (Bild A) och nordlig riktning
(Bild B).

Ett 6ppet strak likt det befintliga har goda fordréjande och renande egenskaper samtidigt som det kan
bidra positivt ur ett estetiskt perspektiv. En restaurering med avseende pa igenvuxna partier och
partier med oférdelaktig lutning bér dock ses 6ver sa att en fortsatt god funktion kan uppnas. Det
noterades bland annat en sanka langst upp i befintliga straket.

Att behalla delar av detta strdk som inte krockar med planerad bebyggelse samt férlanga det med ett
grundare Gppet strdk ner mot planomradets sddra kant kan bidra till kontrollerad och hallbar
dagvattenhantering. Flodet fran omradet leds darmed indirekt till Tvaran, istallet for att skyfallsvattnet
ska na bostadsomradet nedstréms som idag.

Som namndes i avsnitt 11.1.1 &r det 6nskvart att hoja parkeringen, dels for hallbar avvattning av
parkeringens terrass och dranering, med aven for slutlig aviedning av straket ut fran planomradet. En
trumma eller liknande I6sning kommer att behévas. For att dimensionera trumman och avslutande del
av straket ar det lampligt att géra en sektionering av diket sa att nodvandig kapacitet erhalls.

11.1.3 Nedsankta 6ppna strak/svackdiken med eventuell vaxtlighet
Enligt den foreslagna skissen kommer T, ;
det att anlaggas grasytor i narheten av
parkeringar och vagar. De gréna ytorna
utformas med fordel med en latt sdnkning
samt forses med vaxtlighet, sa att bade
magasinerande och renande effekter kan
erhallas vid regn. | Figur 23 visas en
sankt gronyta med vaxtlighet vid en
vagkorsning.

Att beakta ar att trads rotsystem kan ha

mer eller mindre benégenhet att tranga in Figur 23. Exempel p& nedsénkt strak med véxtlighet. Bilden ar tagen vid
) ; en korsning i Kristinelund och kompletterad med véxtlighet.
i ledningar.
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11.1.4 Multifunktionella 6versvamningsbara ytor

Det &r viktigt att tanka pa byggnadernas placering och marklutningen inom planomrédet samt att
planera in Gversvamningsbara ytor vid stérre regnhandelser sa att dversvamningsskador kan
undvikas. De 6versvamningsbara ytorna behdver inte se ut som en dagvattenanlaggning utan kan
med fordel utformas som en gron lekyta eller fotbollsplan. Fér en sadan typ av yta ar malet att de ska
sta forhallandevis torra storre delen av aret dvs. vid normalvader. Hardgjorda ytor kan dven anvandas
som Oversvamningsbara ytor, det kan i sddana fall vara lampligt att anlagga dess med genomslappligt
material forutsatt att grundvattenytan inte ligger for hogt. Figur 24 visar ett exempel pa en gron
Oversvamningsbar yta.

Figur 24. Exempel pa éversvamningsbara ytor. Oversvamningsbara ytor stér i regel tomma vid normalvader, men fylls i
samband med stora regnhandelser. Bildkalla "Grona dagvattenstrak” av LTU Dag&Nat, Grén Nano m.fl.

i
3 |
11.1.5 Grén avledande kulle : /\ e

For att undvika att dagvattnet frin Rodberget belastar
planomradet kan kullar latas inrama planomradet.

Kullarna kan tillsammans med langsgaende grunda svackdiken *
vid taktisk placering bade bromsa upp och tvinga vattnet att ta \ e
en annan vag runt planomradet istallet fér genom. Att beakta ' ' I

ar dock att dessa bor forstarkas med sten eller liknande i
karnan for att minska risken for erosion.

Kullarna kan med fordel vara grasbekladda sa att aven en :
trevlig lekmiljo kan erhéllas samtidigt som grasytan kan 3 0.4000
fungera som erosionsskydd. | Figur 23 visas fyra enkla skisser !
for visualisering. De fyra skisserna ar ritade i meter déar
respektive kulle &r 2 meter breda med olika hojder - skiss 1 >
1,0 m, skiss 2 - 0,5 m, skiss 3 > 0,4 m samt skiss 4 20,3 m.

l=— 2.0000

| £.0000
Figur 25. Ett illustrerat exempel pa hur olika

hojder pa kullar kan se ut. Skissen &r ritad i
meter.
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11.2 REKOMMENDATIONER - NIVA 2

Nedan redovisas exempel pd kompletterande atgarder utéver niva 1, dar mojlighet finns att ta
dagvattenhanteringen ett steg langre.

11.2.1 Upphdjda utlopp/brunnar

For att uppna fordrojning och rening men att ocksa garantera att dagvattenanlaggningarna téms
mellan regnhandelserna foreslas att de 6ppna grona éversvamningsbara ytorna férses med ett strypt
utlopp i botten och ett forhojt andra utlopp som kan omhanderta flodena da dagvattenanlaggningarna
star fulla. Det férhojda inloppet kan ocksa innebara ett minskat underhall da I6v, grus m.m. inte lika I4tt
satter igen inloppet. Principskiss pa forslaget visas i Figur 26.

Forhojda
brunnar
1.00 050 J|1.00
N
Vegetat b | Deniiiot Korbana ranomrade | GC Vegetationsyt
ationsyta ana & I -V etal Ssyta
i M ke ¢ o e 8.0 35 359 | |Veoes's
hJ v v v ‘ B
20,0

Figur 26. Principskiss 6ver nedsankt strdk med trad langs en vag. Bilden &r tagen fran Svenskt Vatten P105 (hallbar dag- och
dranvattenhantering) och har kompletterats med hdga brunnar. Brunnarna ar inte skalenliga och placeringen i skiss &r
principiell.

Med denna I6sning kan vattnet dérmed avrinna kontrollerat, fordréjas och vid stdrre regn bromsa upp
flodet ytterligare. Vid ett storre regn kommer alltsa vattenytan dammas upp i nedsankningen och tillslut
na det forhojda inloppet in till "brunnen”. Att beakta &r att inlopp/brunnar bor hojdséatts sa att vattnet
rinner ner innan vattenytan nar vagbanan.

11.2.1 Vaxt- och regnbaddar

Vaxtbaddar ar utformade som en rabatt men med nagon form av magasinering undertill samt ofta
aven ovan planteringsytan. Dessa kan anlaggas direkt pa mark eller upphdjda for hantering av till
exempel takvatten eller avrinning fran parkeringsytor. Regnbaddarna ar uppbyggda med olika lager av
genomslappliga material (biofilter) innan vattnet avrinner genom béaddens utlopp och vidare i systemet.
Vid storre regn &r anlaggningen kompletterad med en braddningsfunktion nér baddarna blivit méattade.
Regnbaddar ar en atgard med goda renande egenskaper. | Figur 27 visas exempel pa hur regnbaddar
kan se ut.
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Figur 27. Till vanster: Principskiss 6éver en regnbadds funktion i profil. Bild tagen fran Asa Wellanders examensarbete p& SLU.
Till hoger: Exempelbild pa vaxt-/regnbadd anpassad for att passa in i stadsmiljo. Bilden &r tagen fran Movium 2, 2015,
illustration:

12 SAMMANFATTNING REKOMMENDATIONER

Markforhallandet inom planomradet &r utmanande med bade sulfidjordar och hogt grundvatten (se
Geotekniskt PM). | denna dagvattenutredning har darfor fokus lagts p& hur dagvattnet kan hanteras for
att minska dessa risker. Det bor dock beaktas att riskerna fortfarande kvarstar.

| foljande avsnitt visas en sammanfattande principskiss over foreslagna atgarder. Skissen ar tankt att
kompletteras med de beskrivande styckena i 11.1 (Niva 1) respektive 11.2 (Niva 2).
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12.1 SAMMANFATTNING SKISS

| Figur 28 visas en sammanfattande principskiss 6ver rekommenderade &tgarder i niva 1 och 2.
Skissen ar tankt att kompletteras med de beskrivande styckena i 11.1 (Niva 1) respektive 11.2 (Niva
2).

Foreslagen dagvattenhantering har pa grund av férhallanden inom planomradet utformats med
antagandet om att byggnader och parkeringsytor hojs. Med foreslagna atgarder uppnas erforderlig
fordrojningsvolym vid ett 100-arsregn inom planomradet.

Flédesberakningarna som redovisats i denna dagvattenutredning ligger till grund for I6sningsskissen,
dar de okade flodena efter exploateringen ar vad som fordrojs och beraknats fa plats i
I6sningsforslaget nedan.

Forklaringstext
* =Niva tva losningar

I Planomradesgrans
Il Befintligt 6ppet strak
| mm Oppet strak med tit botten
B Inramande kulle
Svackdike/dppet strak

Il *Avledande strak

1 *Méjlig yta for dagvattenhantering
I *Trumma

- Flodespil takvatten

f Flodespil ytlig avrinning

? Flodespil genomrinnande strak
R Flodespil vid stora regn

[ Dagvatten anslutning
1-4. Atgirds effektiva fria volym

Figur 28. En 6versiktlig principskiss av rekommenderade atgarder for nivad 1 och niva 2 dar niva 2 markts med * i
forklaringstexten. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2018

Forklaringar
Punkt 1: Oppet strak/svackdike i det nordvastra hérnet som ramar in del av parkeringen.
Anlaggningen &ar ca 90 m langt, 6 m brett 1:3 m sluttande kanter 0,1 m djupt (exklusive ev vaxtlighet)

vilket ger en effektiv fri volym om ca 25 m3. Kan med férdel ramas in med kantsten med kontrollerade
in- och utlopp samt braddlésning alternativt uppgraderas till en vaxtbadd.

Punkt 2: Oppet strak/svackdike i det norddstra hérnet som ramar in del av parkeringen. Anlaggningen
ar ca 48 m langt, 10 m brett, 0,1 m djupt (exklusive ev vaxtlighet) och 1:2 m sluttande kanter vilket ger
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en volym om ca 48 m2. Kan med fordel ramas in med kantsten med kontrollerade in- och utlopp samt
braddlésning alternativt uppgraderas till en vaxtbadd.

Punkt 3: Det befintliga strdket som delvis dragits om och forlagts med tat botten. Dikets kapacitet har
beraknats 6versiktligt och uppskattas ha en effektiv fri yta om ca 90 m2 (snittberakning: tvarsektion

1 m2 och 130 m langt dar 30 % av ytan/volymen tas upp av vaxter). Anlaggningen behover
sektioneras for att ymma volymen. Flodet frdn omgivande mark som idag leds i det befintliga diket
leds forbi planomradet efter exploateringen. For att nyttja dikets hela volym for fordréjning behovs
bade damning och strypning antingen via ledning eller att man har genomslappliga dammen med vald
hydraulisk kapacitet for att fordréja flodet. Hela fordréjningsbehovet kan dock I6sas pa ytorna nere vid
parkeringen for 10-arsregnet.

Punkt 4: Ett forlangande 6ppet strak, i stil med multifunktionell 6versvamningsbar yta som visades i
avsnitt 11.1.4. Anlaggningen &r ca.10 m bred, 119 m lang, 0,1 m djup och har ca 1:4 m sluttande
kanter vilket ger en effektiv fri yta om ca 119 m3. Anlaggningen behover sektioneras for att rymma
volymen.

Markerade ytor i den sydvastra delen skulle kunna var stora 6ppna éversvamningsbara ytor som
avskiljs med kullar och svackdiken vid vagar. De skissade ytorna i Figur 28ar 800, 900 respektive
3500 m2 stora. Om utformning av marken/trummor/brunnar etc. majliggor sa att en vattenniva pa 10
cm kan hallas skulle det innebara fria effektiva ytor om 80, 90 respektive 350 m3.

Forlangningen av det 6ppna straket vid planomradets norddstra del ar det ett forslag som kan bidra
till en battre dagvattenhantering for bade planomradet och nedstroms liggande vagar och
bostadsomrade. Straket skulle ocksa kunna bidra till en 6kad rening av dagvatten fran parkeringsytan
vid pa planomradets norra halva istéllet for att l1ata det ansluta till dagvattennatet. Den skissade ytan i

13 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Fordréjnings- och reningsbehovet kommer i och med ombyggnationen att 6ka inom planomradet.

Inom planomradet ar det lampligt att efterstrava en minskad uppkomst av dagvatten samt fa ett sa rent
dagvatten som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. Vissa héllbara lésningar kan
innebara hogre byggkostnader samt hogre drift- och underhallskostnader men kan bidra till att en mer
hallbar dagvattenhantering uppnas.

Foreslagen dagvattenhantering har pa grund av begransande férhallanden inom planomradet
utformats med antagandet om att byggnader och parkeringsytor hojs. Ett alternativ till detta kan vara
att undvika omradet med hogst grundvatten och flytta idrottshallen och parkeringsytan till omradet dar
tidigare bebyggelse statt. Byggnaderna och parkeringen rekommenderas fortfarande att héjas men
behdover inte hojas lika mycket for att anda fa erforderlig slantlutning samt undvika att dréanering
forlaggs i sulfidjord.

Med hansyn till framtida klimatférandringar, som forutspas leda till 6kad nederbord och dkande
havsnivaer, kan det vara lampligt att dimensionera dagvattenlosningarna med god kapacitet, avsatta
dversvamningsbara ytor samt forse omradet med flertalet dagvattenlésningar som samverkar med
varandra.

Det inte vara lampligt att utveckla djupa eller tunga som anlaggningar som till exempel dammar inom
planomradet. Istallet rekommenderas att flertalet enkla och till ytan stérre anlaggningar inom
planomradet som samverkar med varandra for att minska belastningen vid bade 10- och 100-arsregn.

Eftersom att planomradet kommer att innehalla liknande verksamhet som idag kommer
reningsbehovet inte 6ka markant. Det kommer dock 6ka for vissa @mnen och med hansyn till kénslig

10272135 « Gitarren 1 m.fl. | 33



recipient bor den storsta fororeningskallan, parkeringen, anda forses med renande atgarder. Med
foreslagen dagvattenhantering for planomradet bedoms recipientens mojligheter att uppna MKN inte
paverkas negativt.

Ovanliggande avrinningsomraden (ARO 3-4) paverkar planomradet vid stora regn. Dagvattnet rinner
idag vid stora regn 6ver och genom planomradet innan det ansluter till dagvattennatet. Avrinningen
sker naturligt snabbt eftersom att marklutningen ar kraftig vid R6dberget. Darfér forutsatts att
planomradet ramas in av kullar med syftet av att avleda vattnet runt planomradet. Vid en sadan atgard
paverkas flddesvagarna runt om planomradet vilket kan innebara att omraden runt planomradet bor
kompletteras med anlaggningar, tex. 6versvamningsbara ytor med férhéjda utlopp, sa att risk for
Oversvamning nedstréms kan minskas.
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1 BAKGRUND

En detaljplan for Gitarren 1 m.fl. (skolomradet pa Rédang) haller pa att tas fram. Da
detaljplanen dndrats efter samradet finns vissa fragor gdllande dagvattnet. Tidigare
dagvattenutredning utford av WSP, 2018, har berdknat floden och fordrojningsvolymer
och foreslagit atgarder men denna utredning stammer inte helt verens med
tomtutredningen som gjorts av Tyréns, 2019. Ndr detaljplanen dndrats maste
dagvattenatgarderna ses over. En utokning av dagvattenutredningen efterfragades
darfér av Umea kommun.

1.1 SYFTE

Syftet med den fordjupade utredningen har varit att ta fram l6sningar for att avleda
dagvatten uppkommen inom planomradet samt dagvatten uppkommen i
avrinningsomradet uppstroms om planen. Aspekter sa som héga grundvattennivaer,
oversvamningsrisker (sarskilt med hansyn till Tvdarans héga vattenstand), minskad
belastning pa Tvdaran samt korsande elledningar i bade luft och jord har beaktats.

Foljande specifika fragor har stdllts av kommunen kring diken/dagvatten for
skolomradet och besvaras av utredningen:

— Kan befintligt dike vid plangrdnsen vandas (allt dagvatten leds norrut) utan att
det paverkar de narliggande traden i stallet for att forlagga ett nytt dike
(foreslaget) parallellt med befintligt?

— Om diket inte kan vdndas pga traden, hur blir det med befintligt dike/trdd om
"nytt” dike laggs parallellt? Kan befintliga diket kopplas ihop med ett nytt sa att
vattnet hamnar i nya diket och kan ledas norrut utan att paverka traden?

— Om nytt dike ska anldggas, kolla sa att det inte paverkar traden (se Parks skiss).

— Behovs vall till ett nytt avskdrande dike vid plangransen?

— Kan dagvattnet fran dike i syddst leddas norrut mot naturmarksomrade
reserverat i detaljplanen?

— For att minska belastningen pa dagvattennatet:
o Hur kan dagvattenvolymer som uppstar pa skolomradet plus ev
framtrangande grundvatten fordrojas pa fastigheten? Samarbete med
tomtutredning. Enligt tidigare dv-utredning 84 m3 for ett 10-arsregn.

o Kan dagvattnet/framtrangande grundvatten fran skolgarden ledas ytligt
norrut (6nskemal finns om svackdike for en trog fordréjning)?

— Robdbergets och dikets dagvatten:

o En beddémning kring lampligheten/mdjligheten att anlagga
oversvamningsbara ytor/fordréjningar for dagvattnet fran Rodberget
inom de avsatta naturomradena/E-omradet. Faktorer som maste beaktas
ar bl.a. luftledning, markledningar, grusplanens och koloniomradet
befintliga ungefarliga hojder.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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1.2 PLAN

Det planeras for en ny forbattrad skolbyggnad och skolgard som ska ersatta befintliga
skolan. Vidare ska befintliga baracker rivas och en idrottsbyggnad planeras uppforas
(Figur 1). Ytan norr om planerad idrottsbyggnad ar reserverad som naturmark i
planférslaget. Denna yta studeras i utredningen som en foéreslagen yta for
fordréjningsdamm.

F('.irs)ag till deta/j'planl

2 FORUTSATTNINGAR

Forutsattningar for dagvatten beskrivs i dagvattenutredningen utford av WSP, 2018. En
fordjupning av nagra forutsattningar foljer nedan.

2.1 AVVATTNING

Vid platsbesdk 15 nov 2021, observerades att en betydelsefull mangd grundvatten
trangde fram i markytan pa flera stallen inom planomradet. Ytligt dagvatten (och
grundvatten) avleds enligt Scalgo Lives héjdmodell (2022) till djupa diken mitt i
planomradet (Figur 2, Bilder C, D och E). Detta avleds sedan via brunnar och ledningar
till Tvaran, se avsnitt 2.1.2.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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2.1.1 DIKEN

Befintliga diken och eventuella [ampliga platser for planerade diken studerades vid
platsbesoket (2021-11-15). Vid skogskanten var befintligt dike (Figur2A) vattenfyllt.
Nedanfor skogen fanns antydningar fran gamla diken (Figur 2B) ddr dagvatten avleds
direkt till skolomradet. Dessa var vid platsbesoket fyllda med is (Figur 2B). Det stora
befintliga diket genom skolomradet hade lite is i botten (Figur 2C och D). Befintliga
diken och djupa stdllen pa skolgarden har enligt Scalgo en markhojd pa ca +10,3 och
+10,45. Nedstroms om skolan finns ett dike som tar emot vatten fran skolgarden och
naturmarken vid hoga floden (Figur 2E och F). Detta dike slutar innan elledningen.

Figur 2. A: Dike vid skogskant upstréms skolan; B: Diken som leder dagvatten till befintliga
skolbyggnader (Barackerna); C: Dike utanfér befintlig férskola; D: Dike genom skolgarden; E:Dike pa
véstra sida om skolgarden,; F: Mark norr om skolan — dike anas vid bjérkarna.

2.1.2 DAGVATTENLEDNINGAR

Befintliga dagvattenledningar leder dagvatten bade norrut och dsterut fran
planomradet (Figur 3).

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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Utlopp i Tvaran

L3

Figur 3. Dagvattenledningar i grént. Relevanta avvattningsstrak markerade med gult. Flédespilar (g‘r6n'a)
visar avrinningsriktningen (Vakin, 2021).

Officiella forbindelsepunkterna for dagvatten ligger troligen bara pa 6stra sidan om
skolan. En del av dagvattnet fran skolgarden avvattnas dock norrut via
dagvattenledning som korsar elledningarna (Figur 3). Detta ar enligt underlag en 400
mm betongledning fran 1970-talet.

Ledningsnatet vid bostadsbebyggelsen ar enligt Vakin (Eklund, 2022) redan
Overbelastat i dagslaget.

Vidare uppmarksammas att den planerade skolbyggnaden troligtvis hamnar ovanpa en
del av det befintliga dagvattenledningsnitet.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
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2.2 ELLEDNINGAR

Av Figur 4 framgar markforlagda el- och luftledningar norr om planomradet.
Elledningarna forsvarar avvattningen i diken mot Tvdran eftersom sdkerhetsavstand
maste hallas till baAde markférlagda och luftledningar. Rekommenderat
sdkerhetsavstand vid korsning av markférlagd héogspanningsledning ar minst 0,5 m
(Umea Energi; 2021). Det innebar att eventuellt korsande markforlagt rér bor ett djup
pa minst 1,15 m fran markytan till hjassan pa roret. Ingrepp pa elledningarna ar
mojliga men skulle innebdra en merkostnad for projektet. Det har darfor férutsatts i
utredningen att andra maéjliga l6sningar dar elledningen inte rors ar att foredra.

lo/q]

Figur 4. Elledningar norr om skolan markerade i gult. (Kélla: Umeé& Energi, 2021).

2.3 HYDROGEOLISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt matningar utford under 2018 (WSP, 201 8) ar grundvattennivan i omradet
generellt hog. Det uppmarksammas dock att dessa matningar ar korttidsobservationer
och gjordes under hosten nar grundvattennivaer forvantas vara hogst. | en uppmatt
punkt i nordvastra hérnet av planomradet lag grundvattennivan i niva med markytan
och vid planerade parkeringsytan var grundvattennivan cirka 0,7 m under markytan.
Darfor antas ytan mitt emellan nordvastra hérn och ytan for planerad parkeringsyta ha
en grundvattenniva om cirka 0,2-0,4 m under markytan under hdstperiod. Det
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uppmarksammas dock att fler matningar behovs for att kunna sakerstalla
grundvattennivaerna infor en projektering.

Sulfidjordar enligt tidigare undersékningar (WSP, 201 8) férekommer inom omradet.

2.4 TVARANS VATTENNIVAER

Tvarans vattennivaer har modellerats av WSP (2021). Vattennivaerna vid fastigheten i
hojd Gitarren 1 (medelvattenflode (MQ), 10-ars flode och 50-ars) fléde redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Tvérans vattennivaer vid Gitarren 1 som modellerats av WSP (2021)

Fléde Maxvattenniva (moh, rh2000)
MQ 9,14

HQ10 10,65

HQ50 10,86

Om ett 50 ars 6 timmars CDS regn ldggs pa HQ50 nivan, erhalls en ny vattenniva pa
11,37. Det visar att det ar ett stort spann pa scenarierna for mojliga vattennivaer.

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER

Tvaran och Rédang har historiskt sett visat sig ha en tendens att oversvammas. Enligt
simulering av ett 100-arsregn i Scalgo Live (2022) utgor dagvattenavrinningen kring
skolomradet dock ingen risk for befintliga byggnader. Risken att Tvaran kommer
oversvamma marken vid planomradet till olika nivaer vid ett 100-arsregn beddéms vara
storre an att sjalva dagvattenavrinningen kommer utgoéra ett stort problem.

3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

3.1 FORDROJNINGSKRAV

Enligt tidigare dagvattenutredning (WSP, 2018) motsvarar ett 10- respektive 100-
arsregn ett fordrojningsbehov om 84 m? respektive 283 m?. Dessa volymer ar dock
enbart baserade pa dimensionerande floden for planomradet och tar inte hansyn till
inkommande dagvatten eller grundvatten som passerar igenom planomradet.

Enligt P110 kan det motiveras att 10-arsfordréjningsvolymen (84 m?®) fordrojs inom
planomradet samt att hojdsattningen underlattar for fri avvattning av innergardarna
vid 100-arsregnet, dvs instangda omraden bor undvikas. | andra hand, enligt
kommunens 6nskemal, ska volymerna som uppkommer vid 100-arsregnet fordrojas
innan de nar Tvaran.

Nya berdkningar for férdrojningsbehovet kan goras i nasta skede som tar hansyn till
bade avrinningsomradet uppstroms och planomradets avvattning. Volymerna i
dagvattenatgarderna bor beakta hur mycket takdagvatten och skolgardsvatten som
faktiskt kan ledas till dammen. Detta utreds lampligen i detalj i projekteringsskedet
nar byggnadernas utformning ar bestamd.

4 FORSLAGNA LOSNINGAR

| stora drag bestar foreslagna I6sningar av ett avskdrande dike parallellt med befintligt
som avvattnar berget och skogen mot naturmark i detaljplan. Pa naturmark féreslas en
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nedsankt yta for dagvattenfordrojning. Ytlig avvattning i ranndalar/svackdiken
tillampas dar mojligt pa skolgarden. Dessa atgarder kombineras med en genomtankt
hojdsattning.

Rekommendationerna sammanfattas i avsnitt 4.4 samt i principskiss (Figur 5) och i
bilaga 1:

Fordrojning av ”naturligt”
dagvatten och skolans dagvatten i
foreslagen damm. (Bottenniva i
dammen avgér om nagon

dranering av grundvatten gors.)

Pakoppling till bef
dagvattenledning
D-400 BTG

Fordrojning och
rening av
dagvatten i biofilter
vid parkeringen

/ Nya ranndalar och
svackdiken foreslas for
ytlig avvattning av
* skolgarden och dagvatten
] fran halva takytorna. Leds

Foreslaget
avskarande dike
utanfor skogen,
inom

till foreslagen
fordréjningsdamm

Ev pakoppling av
halva takytan till

befintligt eller nytt
dagvattennit

Fortsatt aviedning
av dike vid forskola
till befintligt eller
nytt dagvattennat

Figur 5. Principskiss 6ver dagvattenlésningar med detaljplaneférslag 20210930 (Umea Kommun, 2021) i
bakgrunden.
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Enligt en area/volym studie i AutoCad framgick det att med en férdrojningsyta
motsvarande foreslagen yta for damm (Figur 6), kan en volym pa ca 270 m® fordrojas
om medeldjupet pa foreslagen damm &ar 30 cm. Det visar att det ar rimligt att kunna
fordroja aven ett 100-arsregn inom naturmark pa fastigheten, vilket kan avlasta Tvaran
vid extrema handelser. Andra ytor och fordréjningslosningar kan ocksa tillampas ocksa
enligt foreslag i dagvattenutredningen (WSP, 2018) eftersom en del kapacitet i
foreslagen damm skulle dven kunna ta hand om dagvatten ifran avrinningsomradet
uppstroms.

Sulfidjordarna beddms inte utgéra nat hinder for detaljplanen och foreliggande
foreslagna dagvattenatgarder. Daremot kommer hantering av sulfidjordarna behoéva
ske pa lampligt satt under byggskedet. En vall (enligt forfragan fran kommunen) vid
det avskdrande diket beddms inte behdvas.

Det basta skyddet mot skador pa bebyggelse vid éversvimningar ar en genomtankt
hojdsattning.

4.1 ERFORDERLIGA HOJDER

| dagsldget rinner en del dagvatten och grundvatten ut i diken och i slanten via
planomradet/skolgarden. Hojdsattning efter genomforande av plan bor se till att
avleda dagvattnet fran byggnader till grénytor och vidare till fordréjningsdamm. Grov
hojdsattning visas i skiss, men bor studeras i detalj da skolgarden
utformas/projekteras.

Erforderliga markhdjden pa skolgarden langst bort fran Tvaran har studerats utifran
olika villkor och i tva olika scenarier. De tva olika scenarierna (ytlig avledning och
avledning i ror) har utretts enligt nedan foér avledning av dagvatten fran planomradet.

A. Att dagvatten avleds fran skolbyggnader och skolgard till Tvaran via ledning med
sjalvfall. Denna l6sning innebar att vattnet ej kommer fordréjas innan slapp till an
men att befintliga ledningsnétet i 6ster kommer avlastas.

B. Att merparten dagvatten avleds ytligt till en planerad damm/fordréjningsyta (Figur
6) vilket innebar att ledningsnatet i 6ster avlastas samtidigt som fordrdjning innan
Tvdran uppnas

4.1.1 ANTAGANDEN, UTGANGSVARDEN, VILLKOR

— Vattengangsdjup for utlopp (dagvattenledning) till Tvdaran i niva med MQ +9,14
eller lagre (Tabell 1).

— Korsning av markférlagda hégspanningsledningar med sdkerhetsavstand 0,5
m.

— Marklutning pa ny skolgard och dikeslutning inom skolgarden med minst 0,5%.

— Bottenniva pa fordrojningsyta/foreslagen damm maximalt ner till samma niva
som Tvdrans 10-arsniva +10,65 (Tabell 1). Det kan bli en viss drdanering av
grundvattnet men det antas inte paverka befintlig narliggande bebyggelse i
form av sattningar eftersom en bottenniva om +10,65 inte ar lagre dan befintliga
diken.

For scenario A, kan sjalvfall med 0,7 % erhallas for att avleda vattnet direkt till Tvaran i
isolerad dagvattenledning forutsatt att skolgarden haller en markniva pa ca +12,2
langst bort vid planerade nya skolbyggnaden (Figur 6). Det dr dven mojligt att ansluta
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dagvattenledningen till befintlig brunn och ledning som korsar under markférlagda
hogspanningsledningar.

For scenario B kan en god avrinning fran skolgarden uppnas med 6ppet dike fram till
foreslagen yta for damm om dikesbotten ligger pa ca +12,05, detta forutsatt att
markhodjden pa skolgarden har en markniva om minst +12,2 ldngst bort vid planerade
nya skolbyggnaden samt att diket genom skolgarden haller en lutning pa 0,5 - 0,7 %
(Figur 6). For detta scenario kan utloppet fran foreslagen damm med fordel anslutas till
befintliga, norra dagvattenledningen (D-400 BTG) som mynnar i Tvadran.

For bade scenario A och B kravs dock att markhojden vid skolans sodra del ska vara
cirka +12,2 (RH200). Detta innebar dock att dagvattnet i befintliga diket vid forskolan
(Figur 2C) blir nagot instangt (se Figur 6) och kommer fortsattningsvist behdva tas upp
i brunn/ledning. Mark-och dikeshdjden mellan nya skolbyggnaden och befintliga
forskolan bor detaljstuderas i ndsta skede for att sikra avrinning fran forskolan vid
skyfall. Det bor alltsa finnas en mojlighet for dagvattnet att rinna mot Tvaran via
marken pa en niva som ar lagre an golv- och entréniva for forskolan. Dock bedéms
risken for 6versvamning vid forskolan pa grund av dagvatten som liten. (Se hur
avrinningsomradet till forskolan forandras i Avsnitt 4.2 efter avskdrande diket vid
skogskanten leder dagvatten norrut.)
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Figur 6. Héjdmodell (Scalgo, 2021) éver omradet. Profil redovisas for det réda strecket.

En kombination av bade scenario A och B rekommenderas for att maximalt avlasta det
befintliga dagvattenledningsnatet.

4.2 DISKUSSION AVRINNINGSOMRADEN

Enligt Scalgo Live (2022) avvattnas ett storre (8 ha) avrinningsomrade (naturmark) via
planomradet och foreslagen damm (Figur 7). Detta bor darfor beaktas vid
dimensionering av dammen. Delar av avrinningsomradet kan avledas forbi/utanfor
dammen. Det kan utredas vidare i projekteringsskede. Hansyn bor dven tas till
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kapaciteten i befintliga dagvattenledningen (D-400 BTG) nedstroms planerade
dammen.

) QS
%ﬁu L : | M _h.\_ IJJ'I-V ..---‘ ... / "rcy:‘:.f-?
Figur 7. Avrinningsomréade (grént) fér dagvattnet som rinner till féreslagna yta fér damm (Scalgo Live,
2021).

I nuldget ar avrinningsomradet uppstroms diket vid férskolan (Figur 8) 1.03 ha (Scalgo
Live, 2022). Om ett avskdrande dike anldaggs (Figur 8) minskar avrinningsomradet som
ligger uppstroms forskolan till ca en tredjedel. Detta innebar att dagvattenvolymen
som leds till skolan vid ett eventuellt skyfall ocksa minskar kraftigt. En
overslagsberdkning visar att det ror sig om 5-10 m® vid ett 100-arsregn med en
klimatfaktor om 1,25.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
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Figur 8. Avrinningsomradet (grﬁnt)(§galgo Live, 2021 ) for det som ligger uppstréms om férskolans dike.
Rott streck visar ungefar var omradet skérs av efter att nytt dike anldggs.

4.3 DISKUSSION AV ATGARDER UTIFRAN LANDSKAPSVARDEN:

Utformningen av skolgarden i planarbetet behéver inte begrdnsas av dikenas
nuvarande utformning. Féreslagna diken har nya dragningar.

Kommunens dnskemal om att minska dagvattenbelastningen pa bostadsomradet
skulle innebéra att det befintliga diket i skogskanten behover fordjupas och griavas om
for att fa lutning at norr alternativt grava nytt dike. Att fordjupa befintliga diket skulle
innebdra att manga trdden i dikets kanter behdver tas bort samt att rotsystemet for de
trad som kommer vara kvar skadas.

Forslaget att behalla det grunda diket i skogskanten oférandrat baseras pa att
tradridan bedoéms vardefull inte bara for sin gréona volym utan ocksa fér upplevelsen
langs motionsslingan/promenadstigen innanfor. Tradridan ar smal men ger en
skogskansla pa stigen.

Att avleda vatten fran tak och hardgjorda ytor i ranndalar/svackdiken pa skolgarden
kan bli ett vardefullt inslag i utemiljon. Lutningar och slanter liksom passager éver
utférs med material och lutningar som ger intressanta upplevelser med lek och
pedagogik i elevernas utevistelse och med rimlig driftsinsats. Se schematisk i skiss i
bifogad tomtutredning (bilaga 1).

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1T m.fl. 2022-02-11
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4.4

SAMMANFATTANDE REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATSER

En kombination av scenario A och B rekommenderas dar sa mycket som mdjligt av
skolgarden och taken leds ytligt till en foreslagen damm samtidigt som ett ledningsnat
behdvs for att avvattna diket vid forskolan och eventuellt halva taken. En lista av
rekommendationer som kan anvandas for att utforma lampliga planbestimmelser samt
slutsatser som besvarar kommunens fragor foljer:

Det grunda befintliga diket vid skogskanten foreslas behallas sa oférandrat
som mojligt for att bevara miljon vid motionsslingan/stigen. En del av sddra
sidan av diket kan behova fyllas igen for att leda ytvatten till nytt avskdrande
dike och for att forhindra att dagvattnet rinner fran diket mot bostadsomradet.
En lang vall ldangs med diket behovs inte.

Ett nytt parallellt dike i skogskanten rekommenderas enligt skiss i bilaga 1.
Placeringen av det nya diket ligger i utkanten pa befintliga tradens rotzon och
inom dikets/vallens reserverade yta i detaljplanen sa att friytan for skolgarden
kan bevaras.

Nya avvattningsstrak i form av svackdiken och ranndalar rekommenderas
anldggas pa skolgarden som far ta emot dagvatten fran planerade
skolbyggnader och fran garden. Utformningen av avvattningsstrak for att skapa
basta mojliga miljé for barnen studeras lampligen i nasta skede.

For att skapa den dnskvarda avledningen av dagvatten med fordréjning
rekommenderas att nagra minimumhojder faststalls i detaljplanen. Se skiss i
bilaga.

Befintliga diken som ligger inom skolgarden rekommenderas fyllas med
krossmaterial och behalla en dranerande funktion.

Dagvattnet avleds till och férdrojs i en foreslagen damm inom naturomradet i
detaljplanen. Bottennivan i dammen rekommenderas att sattas pa Tvarans 10-
arsniva ungefar, dvs ca +10,65 (rh2000).

Efter foreslagen damm leds vattnet vidare till befintlig dagvattenledning D-400
BTG som passerar under den markforlagda elledningen.

Skolbyggnader kan utformas med sadeltak men kommer da innebara att en del
av dagvattnet inte kommer na den forslagna dammen med sjalvfall, utan
kopplas pa som vanligt till dagvattenledningen i dster. Denna del av
dagvattenflodet fordrojs i sadant fall inte. Eftersom stora ytor av planomradet
planeras att kopplas bort fran dagvattenledningsnatet bedoms
dagvattensituationen oavsett forbattras sa att takutformningen inte behover
regleras i detaljplanen.

Befintliga ledningar som ligger under planerad skolbyggnad tas ur drift och en
ny ledning dras fran lagpunkt utanfor befintlig forskola till Tvaran. Denna kan
kopplas pa befintliga D-400 BTG ledningen som gar under
hogspanningsledningarna. Exakt ledningsdragning bestams lampligen i
projekteringsskedet.

Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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TYRENS

— Eftersom den befintliga dagvattenledning (D-400 BTG) ligger lagt jamfort med
Tvdrans olika nivaer hamnar troligen relativt mycket sediment i botten. Den bor
darfor underhallas regelbundet.

5 REFERENSER
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Uppdrag: 312021, Hojdutredning Gitarren 1 m.fl. 2022-02-11
Bestdllare: Umea kommun Slutlig
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

P4 WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Umed& kommun, utfort
Oversiktliga geotekniska undersokningar infor detaljplanering av fastigheter
Gitarren 1 och 2 samt del av Backen 4:25 i omradet Rodang, Umea, se figur
1.

Figur 1: Rédmarkering motsvarar ungeférligt lage for utford geoteknisk undersékning
(Kalla: Lantmaéteriet, 2018).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom omradet for detaljplan planeras byggnader som ska uppforas i tva
vaningar. Nagon uppgift om fardiga golvnivaer samt byggnadsstomme for
planerade byggnader saknas vid denna handlings uppréattande.

Befintliga byggnader inom omradet bor rivas och ersétts med nya byggnader.
Observera att redovisade byggnader i situationsplanen nedan kan andras, se
figur 2.



Figur 2: Situationsplan 6ver omradet.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Inga laster eller grundlaggningsnivaer har faststallts vid upprattande av denna
handling.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 UNDERLAG

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), upprattad av WSP
Samhaéllsbyggnad, daterad 2018-09-28.

10272135 « Gitarren 1.mifl.
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3 STYRANDE DOKUMENT

e Tillampningsdokument, Plattgrundlaggning, IEG Rapport 7:2008.

e TRVK Vag (Trafikverkets tekniska krav Vagkonstruktion TRV
2011:072)

e AMA Anlaggnings 17

e TK Geo 13 (Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner,
Dokument-ID TDOK 2013:0667)

e Geoteknisk falthandbok 1:2013

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det undersokta omradet ligger i nordvéastra delen av Rodang och gransar till
Vannasvagen i sydvast och till Rédangsvagen i norr. | undersokta omradets
vastra del angransar ett skogs och bergsomrade samt ett bostadsomrade i
den Ostra delen.

| dagslaget bestar det aktuella omradet av skolbyggnader med tillhérande
hardgjorda ytor. Ovriga delar av planomradet ar obebyggt och utgors av
grasytor. Ett dike ca 1,0-1,25 m djup l6per i mittersta delen av befintliga
skolbyggnader for att leda bort dagvattnet inom omradet. Staende vatten finns
i delar av diket enligt utfort platsbestk 2018-09-10.

Marken inom undersokningsomradet sluttar fran vast till st med marknivaerna
under utférda undersdkningspunkter varierande mellan ca +10,4 i norddst och
ca +16,1 i sydvast.

Externa och interna ledningar finns inom omradet.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 JORDLAGERFOLJD

Generellt

Inom undersokta omréadet utgdrs marken 6verst av mulljord och fyllningen av
varierande sammansattning. Fyllning underlagras av finsandig silt och/eller
sulfidhaltig silt vilande pa lerig sulfidsilt sediment. Sedimentens maktighet okar
fran vast till ost enligt utférda understkningar. Under kohesionsjorden
aterfinns friktionsjord (moran) som djupare ner vilar pa berg.

| mittersta delen av omradet (undersokningspunkt 18W010) forekommer
fylining upp till ca 2,4 m. Fyllningen vid denna undersékningspunkt forutsatt
tillhora till en narliggande befintlig dagvattenledning.

| vastra delen av omradet (undersokningspunkt 18W013) forekommer
moranen relativt grundare pa ca 3,7 m djup under markytan.



Geotekniska forhallanden skiljer sig inom omrddet med héansyn till
jordlagerforhallanden, lagringstathet samt djupet till formodat berg. Nedan
beskrivs mer specifik information om geotekniska forhallanden inom omradet.

Dessutom nedan i beskrivning star en siffra/bokstav for materialtyp och en
siffra inom parantes for tjélfarlighetsklass. Materialtyp och tjalfarlighetsklass ar
angivna enligt CB/1 AMA anlaggning 17.

Jordprofil i dstra delen
(18w001, 18w002, 18W003, 18W004, 18W005, 18W006 och 18W007)

Har beskrivs jordprofilen i den plana delen av undersokta omradet dar
undersokningar utférdes i anslutning till befintliga skolbyggnader.

Jorden utgdrs overst av ca 0,02-0,05 m mulljord med véxtrester ovan ett
tunnare lager fyllning av ca 0,5-0,8 m grusig sand (MT2, T1) eller grusig siltig
sand (MT3B, T2) foljt i huvudsak av 0,5 — 1,7 m sulfidhaltig silt (MT5A, T4)
som vilar pa lerig silt ned till ca 4,0 m under markytan.

Under lerigt sediment forekommer fast lagrade friktionsjordar pa ca 11,2 till
14,0 m djup under markytan motsvarande nivaer ca +0,5 och -3,9
(undersokningspunkter 18W002 och 18W003) vilande pa berg.

Jordprofilen i mittersta delen
(18w008, 18W009, 18W010, 18W011, 18W012 och 18W015)

Har beskrivs jordprofilen i den obebyggda terrang av undersokta omradet
som utgors framst av grasytor.

Jorden i mittersta delen av omradet utgors 6verst av ca 0,05 m torv (MT6B,
T1) ovan ca 0,2-0,6 m mulljord féljt av ca 1,5-2,5 m finsandig silt eller sandig
silt (MT5A, T4) av omvéaxlande karaktar. Darunder aterfinns ca 1,2-1,5 m silt
eller lerig silt (MT5A, T4) vilande pa nagot finsandig sulfidsilt (MT5A, T4).

Forekommande fast lagrade friktionsjordar enligt utférda sonderingar
patraffades pa ca 6,5 till 9,0 m djup under markytan motsvarande nivaer ca
+5,2 och +4,1 (undersokningspunkter 18W011 och 18W010) vilande pa berg.

Jordprofilen i vastra delen
(18W013, 18W014)
Har beskrivs jordprofilen i anslutning till skogsomrade.

Jordprofilen domineras 6verst av 0,05 m torv ovan ca 3,0 m I6s lagrad finsand
(MT2,T1) eller sandig silt (MT5A, T4) vilande pa ca 0,7 m grovsand (MT2, T1).
Under grovsanden aterfinns fast lagrad siltig sandmoran (MT3B, T2) ned till
ca 4,0 under markytan.

Ovrigt

Foérekommande sediment (silt/sulfidsilt eller lerig silt) &r normalkonsoliderad
vilket innebar att sattningar pagar inom omradet. Sedimentens odranerade
skjuvhallfasthet varierar mellan ca 15 och 20 kPa, och 6kar mot djupet.
Vattenkvoten enligt utford rutin forsok pa ostérda prover varierar mellan ca 50-
53 %. Permeabilitet k = 2,5 x 10-1° m/s géller for hela omradet.

Foérekommande sulfidjorden enligt utford Lakforsok bedéms ha hdg till mycket
hog forsurningspotential och en hdg forsurningseffekt. Se bilaga 6.

10272135 « Gitarren 1.mfl. |7
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5.2 GRUNDVATTENNIVAER

Grundvattenytans niva har uppmatts i 2 st galvade portrycksspetsar samt 1
st grundvattenrdr med filterspets av typen PVC (6ppet system).

Tva sorts av grundvatten konstaterades under utforda korttidsmatningar. Det
ena som kallas ytgrundvatten och den andra som artesisk grundvatten dar
hogre tryck patraffades pa grund av underliggande friktionsjord (moran).

Grundvattenytan enligt dessa portrycksmatningar varierar mellan ca 0,7-3,1 m
djup under markytan motsvarande nivaer ca +10,1 och +9,8. Utférda
portrycksmaétningar ej pavisar en hydrostatisk portrycksprofil i underliggande
|6s sediment.

| installerade grundvattenrér vid G18WO015 har ett artesiskt vattentryck
uppmatts i underliggande friktionsjord pa ca 7 m motsvarande niva ca 4,9 m.
Trycknivan vid mattillfallet 1&g i samma nivd som dagens markyta. Detta
indikerar 6vertryck fran underliggande friktionsjorden.

Grundvattenférhallandena varierar med arstid och nederbord och kan vara
hdgre och lagre an de nu uppmatta varden.

5.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Inga stabilitetsberakningar har utforts i detta skede. Stabilitetskontroll ska
utféras vid detaljprojektering.

5.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Stora sattningar forvantas vid nybyggnation inom omradet. Ojamna sattningar
kan forekomma vid paford belastning p& grund av lutande terrang samt att
sediments maktighet varierar inom omradet for byggnation.

Foliande antagande har utforts for sattningsberakningar da framtida
byggnader ar okanda med hansyn till laster samt fardiga golvnivaer. Se nedan;
e En utbredd last pa ca 30 kPa fran byggnad i den sydvastra delen av
omréadet enligt figur 2 ovan.
¢ Sedimentens kompressionsegenskaper erhallna via utford CRS
foérsok har anvants for sattningsberakningar.
e Endast priméra sattningsberakningar har utfoérts. Inga krypséattningar

(sekundara sattningar) redovisas i berakningsresultat.

Berdkningen utférdes i programvara Geosuite Novapoint version 15.4. Enligt
resultat bli sattningar ca 18 cm for en tvavaningsbyggnad utan hansyn till
krypséattningar, se figur 3.
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Figur 3: Berakningsresultat (Priméara sattningar)

6 REKOMMENDATIONER

6.1 GRUNDLAGGNING

Planerad byggnad kan grundlaggas med spetsburna péalar av stal eller betong
slagna till stopp i morén eller berg.

Inga namnvarda sattningar kan forekomma under byggnader som inom detta
omrade grundlaggs pa palar.

| tabell 1 nedan redovisas beddmda palstoppnivaer enligt utférda
hejarsonderingar (HfA).

Tabell 1. Palstoppnivaer

Hejarsonderingar (HfA) Niva under markytan (RH 2000)
18W001 - 4,3
18W003 - 92
18W006 -7,2
18wW008 - 6,2
18w015 -1,6

Palars geotekniska barférmaga verifieras pa basis av stotvagsmatning enligt
avsnitt 7 i SS-EN-1997-1.

Alternativ véljs kompensationsgrundlaggning. | det fallet kan grundlaggning av
framtida byggnader utforas med platta pd mark pd packad fyllning av
lattfylining enligt tabell CE/1, AMA Anlaggning 17.

Kompensationsgrundldaggning innebdr att befintliga jorden gravs ur till en viss
djup och ersatts med lattfylinad. En tumregel ar att den paforda lasten inte far
Overskrida vikten av den utskiftade jorden.

10272135 « Gitarren 1.mfl. |9
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6.2 HARDGJORDA YTOR

Eventuella 6verbyggnader inom planomradet dimensioneras enligt PMS
objekt med utgangspunkt fran acceptabel tjallyftning och redovisade jordlager-
och grundvattenférhallanden.

6.3 VA-LEDNINGAR

VA-ledningar grundlaggs pa forstarkt ledningsbadd enligt CBB.311: 2 AMA
Anlaggning 17. Materialskiljande lager av geotextil utldggs dar terrassen
bestar av materialtyp 4 - 5.

6.4 SCHAKT

Schaktbarheten kan antas till klass 1-2 i sediment enligt Schaktbarhet,
Klassificeringssystem -85.

Forekommande silt och sulfidsediment ar erosionskénsliga och flytbenagna
vid vattendverskott och samtidig bearbetning vilket méaste beaktas vid
schaktning under grundvattenytan samt vid nederbérds- och
sndsmaltningsperioder.

Schaktmassor av sulfidjord skall deponeras enligt kommunala riktlinjer.
Hantering av forekommande sulfidjord utfors i respektive deponi med hansyn
till utférda lakforsok. Se bilaga 6, Markteknisk undersdkningsrapport 2018-09-
28.

Schaktning inom undersokt omrade kan vara besvarlig under grundvattenytan
i forekommande siltsediment.

Innan schaktningsarbetet pabdrjas skall tillfalligt grundvattensankning utforas
till minst 0,5 m djup under schaktbotten.

7  KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékningar kan utféras nar byggnaders placeringar,
fardiga golvnivaer samt vilka laster som pafors pa marken ar faststallda.

Ovannamnda sattningsberakningar under kap 5.4 ar utférda pa en obelastade
yta. Spanningsforhallanden och sattningsegenskaper saknas dock under
redan belastade ytor (befintliga skolbyggnader). Sattningsstorlek under dessa
ytor for tvavaningsbyggnader kan kontrolleras efter rivning av befintliga.

Geotekniska undersokningar bér kompletteras med markradonmatningar infér
grundlaggning av framtida byggnader inom omradet.
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1 OBJEKT

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Umed kommun, utfort 6versiktliga
geotekniska undersokningar infor detaljplanering av fastigheterna Gitarren 1
och 2 samt del av Backen 4:25 i omradet Rodang, Umea, se figur 1.

Figur 1: Rédmarkering motsvarar ungefarligt lage for utford geoteknisk undersokning
(Kalla: Lantméteriet, 2018).

2 ANDAMAL

Syftet med denna utredning har varit att dokumentera de geotekniska
forutsattningar som ska ligga till underlag for faststallande av detaljplan.

Inga laster eller grundlaggningsnivaer har faststéllts vid upprattande av denna
handling.

10272135 - Gitarren 1.ml. | 5
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3

UNDERLAG FOR
UNDERSOKNINGEN

Tidigare utférda undersdkningar har anvénts som underlag for planeringen av
geotekniska faltarbeten;

Kompletterande geoteknisk undersokning for planerad
smahusbebyggelse inom Rodangsomradet, Umed, utfort av
Grundkonsult AB, daterad 1969-02-18.

Yttrande angdende grundlaggning av forskola inom kv. Gitarren,
Rodang, Umea, utfort av AB Jacobson & Widmark Grundkonsult,
daterad 1976-07-22.

Geotekniska undersokningar pa Grisbacka 7:1, Ume& kommun utfort
av Tyrens AB, daterad 2007-04-19.

Dessutom har foljande underlag anvants;

4

Jordartskarta SGU via www.sgu.se

Ledningsunderlag via www.ledningskollen.se samt VAKIN

En grundkarta tillhandahallen av Umeé kommun daterad 2018-08-24
En skiss pa situationsplan tillhandahallen av Umea kommun daterad
2018-08-30

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

falthandbok

Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och SS-
EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2: Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,

SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och

SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013; Geoteknisk



http://www.sgu.se/
http://www.ledningskollen.se/

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationeri bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och SS-EN/ISO 14688-2

Tabell 4;: Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

5 ARKIVMATERIAL

Enligt SGU:s jordartskarta inhamtad genom kargenerator pd www.sgu.se
bestar jorden inom det undersokta omradet av Lera-Silt, se figur 2.

Lera-Silt

Figur 2. Jordartskarta (www.sgu.se)

10272135
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det undersokta omradet ligger i nordvastra delen av Rédang och gransar till
Vannasvagen i sydvast och till Rodangsvagen i norr. | undersokta omradets
vastra del angransar ett skogs och bergsomrade samt ett bostadsomréade i
den dstra delen.

| dagslaget bestar det aktuella omradet av skolbyggnader med tillhérande
hardgjorda ytor. Delen av de undersokta omradet ar obebyggt och utgors av
grasytor. Ett dike ca 1,0-1,25 m djup l6per i mittersta delen av befintliga
skolbyggnader for att leda bort dagvattnet inom omradet. Stdende vatten finns
i delar av diket enligt utfort platsbestk 2018-09-10.

Marken inom undersokningsomradet sluttar fran vast till st med marknivaerna
under utférda undersdkningspunkter varierande mellan ca +10,4 i norddst och
ca +16,1 i sydvast, se figur 3.

Figur 3. Terrangskuggningskarta éver omradet (Lantmateriet, 2018)

6.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Inom omradet finns dagvattenbrunnar, el, tele och VA ledningar.



6.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Generellt: Jorden inom undersokta omradet utgors Gverst av ca 0,5-0,8 m
fylining av typen grusig sand eller naturlig lagrade torv och sand ovan silt eller
sulfidsilt.

Fyliningen forekommer framst i den plana delen av undersokta omradet dar
befintliga skolbyggnader aterfinns.

6.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan enligt utforda korttidsobservationer varierar mellan ca 0,7—
3,1 m under markytan. Se aven kap 8 fér mer detaljerad information.

6.5 POSITIONERING

Inmatning av borrpunkter har utforts med RTK-GPS under september 2018.
Inméatningen utférdes av Robert Granevald, WSP Samhallsbyggnad Umea.
Féljande plan och hojdsystem har anvants;

Plansystem: SWEREF 99 20 15.
Ho6jdsystem: RH 2000.

7/ GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

WSP Samhadllsbyggnad, ICCON samt LejonGEO har utfért geotekniska
faltundersdkningar under perioden september-oktober 2018.

Resultatet av utférda undersokningar redovisas i plan pa ritning G-10-1-01 och
i sektioner pa ritningar G-10-2-01, G-10-2-02.

Faltundersokningen pa WSP Samhallsbyggnad har utforts av faltingenjorer
Robert Granevald och Matthias Bostrém.

Faltundersokningen pa ICCON har utforts av faltingenjorer Tomas Maciulis
och Darius Liuzinas.

Faltundersokningen pa LejonGEO har utforts av geotekniker Arvid Lejon.

7.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Tabell 5: Utférda undersokningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Skruvprovtagning (Skr) 10 st.

Hejarsonderingar (HfA) 5 st.

Viktsonderingar (Vim) 8 st.

CPT-sonderingar (CPT) 5 st.

Grundvattenror 2st. PP:2

Kolvprovtagning (Kv) 1 st. 2 nivaer (5,5 m samt 7,0 m)

10272135 -« Gitarren 1.ml. | 9
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7.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 6: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM 75 GTS (WSP Samhaéllsbyggnad) | 2018-02-12
MTG2000 (LejonGEO) 2018-09-21

7.3 PROVHANTERING

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport
1:2013 geoteknisk falthandbok.

Skruvprover har tagits med 82 mm skruvborr och sparats i tatforslutna pasar

for transport till WSPs jordlaboratorium i Umea.

8 HYDROGEOLOGISKA
UNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska undersokningarna ar Kkorttidsobservationer och har
omfattat observationer i 6ppna borrhal samt installation och matning av 2 st
galvade portryckspetsar (undersdkningspunkter G18W001 och G18WO006).

For kontroll av artesiskt grundvattenytan utférdes installation samt métning av
1 st. grundvattenrér med filterspets av typen PVC (undersdkningspunkt
G18W015). Se tabell 7 och 8.

Tabell 7: Grundvattenobservationer i Gppna borrhal

Undersokningspunkter Datum Djup u.m.y [m] [ Niva (RH 2000)
18W003 2018-09-27 2,7 +8,2
18W004 2018-09-27 2,7 +7,9

Tabell 8: Kontroliméatning av installerade portryckspetsar.

Undersoknings | Anm. Datum Djup u.m.y [m] [ Niva (RH 2000)
punkter

G18w001 Pp | 2018-10-01 3,9 +9,0

G18w001 Pp | 2018-10-22 3,1 +9,8

G18W006 Pp | 2018-10-10 3,5 +7,3

G18W006 Pp | 2018-10-22 0,7 +10,1
G18wWo015 RO | 2018-09-26 0,0 +11,45

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Under oktober méanad 2018.




8.3 FALTINGENJOR

Grundvattenobservationer i dppna borrhal har utforts av Robert Granevald,
WSP Samhallsbyggnad Umea. Installation av portryckspetsar har utforts av

Arvid Lejon, LejonGEO i Umea.

Kontrollmatning av installerade portryckspetsar har utférts av Imran Zafar,

WSP Samhallsbyggnad Umea.

9 GEOTEKNISK

LABORATORIEUNDERSOKNING

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 9: Sammanstéllning av utférda laboratorieundersodkningar.

Metod antal typ/anmarkning
Jordartsbestémning 35 st. Utfort av WSP Samhallsbyggnad
Rutinundersdkning ostért prov 2 st. utfort av MRM, Lulea
CRS-forsok 2 st. utfort av MRM, Luled

Lakforsok 2 st. utfort av MRM, Luled

Resultat av utférda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2,3,4 och 5.

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Samtliga undersokningar utfordes under oktober manad 2018.

9.3 LABORATORIEINGENJORER
Jordartsbestamning, Annelie Lidgren, WSP Samhallsbyggnad Umea.

Rutinundersokning samt CRS-forsok, Laith Al-Taie, MRM Lulea.

Lakforsok, Eleonor Ringstrom, MRM Lulea.

10 HARLEDDA VARDEN

10.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

10.1.1 Friktionsvinkel

En sammanstallning 6ver harledda varden av friktionsvinklar utvarderade fran
utférda hejar, CPT- och viktsonderingar redovisas i figur 4.

Utvardering har utforts i programvaran CONRAD och enligt TR Geo 13 figur
5.2-9. Friktionsvinkel har for viktsonderingar utvarderats endast dar >1 hv/20
cm har registrerats. Korrigering for fylining och silt har ej utforts.

| figur 4a redovisas harledda varden av friktionsvinkel fran utférda
hejarsonderingar till stopnivaer ned till formodat berg. | figur 4b redovisas
harledda varden av friktionsvinkel fran utforda CPT-och viktsonderingar.
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Friktionsvinkel
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Figur 4: Sammanstallining av harledda véarden for friktionsvinklar for samtliga
undersokningspunkter.
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Figur 4a: Sammanstalining av harledda varden for friktionsvinklar via hejarsonderingar.
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Figur 4b: Sammanstalining av harledda varden for friktionsvinklar via CPT-och viktsonderingar.



10.1.2 Odranerad skjuvhallfasthet

En sammanstallning 6ver harledda varden av odranerad skjuvhallfasthet fran
utférda CPT-sonderingar redovisas i figur 5. Utvarderingen av CPT-
sondering har gjorts i programmet Conrad. Korrigering for férekommande
sulfidsediment har ej utforts.

Odranerad skjuvhallfasthet «,  (kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35

e
f
i

i
]

N4

N

01 Kv Gitarren 18W001 05 Kv Gitarren 18W015
02 Kv Gitarren 18W003 06 Medelvarde

03 Kv Gitarren 18W009

04 Gitarren 1 18W011

Figur 5: Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet.
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10.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

En sammanstallning 6ver harledda varden av elasticitetsmodul fran utforda
viktsonderingar och hejarsondering redovisas i figur 6. Utvarderingen har
utforts enligt figur 5.2-8 i TR Geo 13.

| figur 6a redovisas héarledda varden av E-moduler frdn utforda
hejarsonderingar till stopnivaer ned till formodat berg. | figur 6b redovisas
harledda varden av E-moduler frén utférda CPT-och viktsonderingar.
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Figur 6: Sammanstallining av harledda véarden for E-moduler (samtliga undersdkningspunkter).
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Figur 6b: Sammanstélining av harledda varden fér E-moduler via CPT-och
viktsonderingar.
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10.3 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt tabell 10.

Tabell 10: Jordens egenskaper

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sand 2 1
Sandigt grus 2 1
Siltig sand 3B 2
Sandig silt 5A 4
Silt 5A 4
Siltig lera/lerig silt 5A 4
Torv 6A 1

11 VARDERING AV UNDERSOKNING

11.1 GENERELLT

Sondering ar utford i 14 st borrhal. Den geologiska kartan har kunnat
bestyrka de geotekniska undersdkningarnas resultat.

Resultat fran CPT-sonderingar saknas fran ytlager ned till 0,9-1,5 meters djup,
da man pé grund av hart packad fylining respektive torrskorpa maste férborra
genom férekommande fyllning/naturligt lagrad friktionsmaterialen. Det innebéar
att harledda varden saknas fran dessa nivaer.

Inom omradet férekommer sulfidhaltig jord pa ca 0,75-1,3 m djup under
markytan (undersdkningspunkter 18W009 och 18wW011). Kontroll av
forsurningspotential samt forsurningseffekt har utforts av MRM, Luled. Se
bilaga 5.

11.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH
RELEVANS

Erhallna varden via utférda hejarsonderingar for spridning i hallfasthets- och
deformationsegenskaper anses vara nagot heterogen for patraffade naturliga
friktionsjordar.

Erhdllna varden via utforda CPT-och viktsonderingar for spridning i
hallfasthets- och deformationsegenskaper anses vara normala for patraffade
naturliga kohesionsjordar.
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Uppdrag: Gitarren 1.m.fl. Bllaga1
Kund: Umed kommun

Uppdragsnr:10272135
Datum: 2016-11-01

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras « e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
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Uppdrag: Gitarren 1l.m.fl. B"aga 1
Kund: Umed kommun
Uppdragsnr:10272135
v SGF
Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 il 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(ch)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaMn stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen
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Uppdrag: Gitarren 1.m.fl.
Kund: Umeå kommun 
Uppdragsnr:10272135


Bilaga 2

\\ \ ) LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Gitarren 1 m.fl.
Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. " . kvot [ grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass
(%) (%) (%)
18W001
0,0-0,05 I\flulljorc'i med vaxtrester (enl.
falttekniker)
0,05-0,6 |Finsandig silt Brun
0,6-1,5 |Silt Gra
1,5-2,0 |Lerig sulfidsilt Svart
2,0-4,0 [Finsandig sulfidsilt Svart
18W003
0,0-0,05 Mulljorq med vaxtrester (enl.
falttekniker)
0,05-0,5 [|Fyllning: Grusig siltig sand Brun
0,5-0,8 |Fyllning: Sand Brun, rostfargad
0,8-2,5 |Sulfidhaltig silt Grasvart
2,5-4,0 |Lerig sulfidsilt Svart
18W004
0,0-0,05 I\flulljoro.I med véaxtrester (enl.
falttekniker)
0,05-0,8 |Fyllning: Grusig sand Brun
0,8-1,3 |Sulfidhaltig silt Grasvart
1,3-2,2 |Sulfidhaltig lerig silt Gra
2,2-4,0 |Lerig sulfidsilt Svart
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav4
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\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Gitarren 1 m.fl.

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
. Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

o . wo o 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
18W006

0,0-0,02 |Vaxtrester (enl. falttekniker)

0,02-0,5 |Fyllning: Nagot grusig siltig sand Brun
0,5-0,8 |Nagot siltig sand Brun
0,8-1,3 |Nagot sulfidhaltig lerig silt Gra
1,3-4,0 |Lerig sulfidsilt Svart
18W008

0,0-0,05 [Torv (enl. falttekniker)

0,05-0,2 |Siltig mulljord (enl. falttekniker)

0,2-1,3 |Siltig sand Gra, rostflackar

1,3-1,7 [Finsandig silt Gra, rostflackar

1,7-2,0 |[Silt Gra

2,0-2,5 |[Lerigsilt Gra

2,5-3,0 |[Silt Gra
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan2av4
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Gitarren 1 m.fl.

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
. Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

o . wo o 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
18wW009

0,0-0,05 [Torv (enl. falttekniker)

0,05-0,2 |[Siltig mulljord (enl. falttekniker)

0,2-0,75 |Siltig finsand Gra, rostflackar

0,75-1,0 |Siltig finsand Gra, rostflackar

1,0-1,3 [Sandig silt (enl. falttekniker)

1,3-2,0 [Nagot sulfidhaltig siltig finsand Gra

2,0-2,2 |Sandig silt (enl. falttekniker)

2,2-2,35 |[Siltig sand (enl. falttekniker)

2,35-2,5 |Sandig silt (enl. falttekniker)

2,5-3,0 [Nagot finsandig sulfidhaltig silt Gra
3,0-4,0 [Nagot finsandig sulfidsilt Svart, vaxtrester
18wo011

0,0-0,1 [Torv (enl. falttekniker)

Mulljord med véaxtrester (enl.

0/1'017 . .
falttekniker)

0,7-0,75 |Sand (enl. falttekniker)

0,75-2,2 [Nagot sulfidhaltig silt Gra

2,2-3,0 |[Lerig sulfidsilt Svart
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan3av4
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Gitarren 1 m.fl.

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2018-09-28 Skr WSP/LejonGeo| 2018-10-04 | AL 10272135
. Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.

o . wo o 1) kvot | grans | jord 5) sl
borrhdl  |Okulér jordartsbendamning 2) 3) ) | halt” | Mtrl | Tjalf [Anmadrkningar
Djup/niva W Wi halt (%) typ | klass

(%) (%) (%)
18wo013

0,0-0,05 [Torv (enl. falttekniker)

Sandig mulljord (enl.

0,05-0,2
’ "™ |falttekniker)

0,2-1,6 |Finsand Brun, rostflackar
1,6-1,75 |[Sandigt grus (enl. falttekniker)
1,75-2,0 [Finsandig silt Gra
2,0-2,5 |[Inget prov

2,5-3,0 |Sandig ssilt (enl. falttekniker)

3,0-3,7 |Grovsand Gra
3,7-4,0 |Siltig sandmoran Gra
18W015

0,0-0,02 |Véxtrester (enl. falttekniker)

0,02-0,45 [Mullhaltig torv (enl. falttekniker)

0,45-1,2 |Lerigsilt Brun

1,2-3,5 |[Lerig sulfidhaltig silt Gra

3,5-4,0 |Lerig sulfidhaltig silt Gra, vaxtrester
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan4av4


SEIZ17857
Texinskrivning
Bilaga 2


Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gitarren 1.mfl.
) L . Projekt nr 10272135
Forborrningsdjup 0,90 m Referens my Vitska i filter .
Start djup 0,90 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . Kv Gitarren
Stopp djup 11,13 m Forborrat material Utrustning GM75GTS Borrhal — 18W001
Grundvattennivda 1,12 m Geometri Normal Sond nr 4034 Datum 130927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0-100 0 100 200 300 0 2 4 0,0 050 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Referens my Forborrningsdjup 0,90 m Utvérderare Imran Zafar Plat Kv Git
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvéardering 2018-10-01 ats . Vv itarren
Grundvattenyta 1,12 m Utrustning GM75GTS Borrhal ~ 18W001
Startdjup 0,90 m Geometri Normal Datum 180927
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet I, (%) Modul (MPa)

Klassficering O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 1000,0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50
L1 L1 L 1| Ll 1| L 1| ] L1l L L L T N N A A
Torrskorpa/Fyllning
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Utvérderare Imran Zafar
Datum for utvérdering 2018-10-01

my Forborrningsdjup 0,90 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri

GM75GTS
Normal

L12m
0,90 m

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135
Plats Kv Gitarren
Borrhdl  18W001
Datum 180927

Effektivtryck (kPa)

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Klassificering

65

70

Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)

0 20 40 60 80 100

T~

T~

Torrskorpa/Fyllning

suSi [

(w) dnig

Fast

10
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CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W001
Datum 180927
Forborrningsdjup 0,90 m Forborrat material
Startdjup 0,90 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,13 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,12m Operator Robert Granevald
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4034 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-26 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 99 00 0.00 0.01
Areafaktora 0,568 Cross talk ¢, 0,000 Efter 98,00 0,00 -0,01
Areafaktorb 0,011 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1.00 0.00 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,12 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,50 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,50 8,50 1,70 0,45 suSi
8,50 | 11,00 1,80 Fast botten
Anmirkning
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CPT -sondering

Sidalav1

Projekt Plats Kv Gitarren

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W001

10272135 Datum 180927

. 1 1

Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,90 [ Torrskorpa/Fylining 1,70 7.5 7.5

0,90 1,10 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 16,6 16,6

1,10 1,30 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 20,0 19,2

1,30 1,50 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 23,2 20,5

1,50 1,70 | suSi 1,701 0,45 ((31,8)) 26,7 21,9 2,2 24 1,9
1,70 1,90 |suSi 1,70 0,45 ((22,3)) 30,0 23,2 1,6 1,8 14
1,90 2,10 |[suSi 1,701 0,45 ((29,3)) 334 24,6 21 23 1,8
2,10 2,30 [suSi 1,70 0,45 ((33,2)) {(29,6) 36,7 25,9 23 2,6 21
2,30 2,50 [suSi 1,701 0,45 ((34,9)) 40,0 27,3 2,5 27 2,2
2,50 2,70 [suSi 1,701 0,45 ((25,1)) 43,4 28,6 1,9 2,0 1,6
2,70 2,90 |[suSi 1,701 0,45 ((26,6)) 46,7 29,9 2,0 2,2 1,7
2,90 3,10 [suSi 1,701 0,45 ((22,9)) 50,0 31,3 1,8 1,9 1,5
3,10 3,30 [suSi 1,701 0,45 ((22,5)) 53,4 32,6 1,7 1,9 1,5
3,30 3,50 [suSi 1,701 0,45 ((30,3)) 56,7 33,9 2,2 2,5 2,0
3,50 3,70 [suSi 1,70 0,45 ((29,7)) |(26,9) 60,0 35,3 2,2 25 2,0
3,70 3,90 [suSi 1,701 0,45 ((19,3)) 63,4 36,6 1,6 1,7 1.4
3,90 4,10 |suSi 1,701 0,45 ((25,2)) 66,7 37,9 2,0 2,2 1,7
4,10 4,30 |suSi 1,701 0,45 ((27,3)) 70,0 39,3 21 23 1,9
4,30 4,50 |suSi 1,701 0,45 ((26,2)) 734 40,6 21 23 1,8
4,50 4,70 | suSi 1,701 0,45 ((27,3)) 76,7 41,9 21 24 1,9
4,70 4,90 |suSi 1,701 0,45 ((26,3)) 80,0 43,3 21 23 1,8
4,90 5,10 [suSi 1,701 0,45 | ((24,8)) 83,4 446 2,0 2,2 1,8
5,10 5,30 [suSi 1,701 0,45 ((28,1)) 86,7 46,0 2,2 2,5 2,0
5,30 5,50 [suSi 1,701 0,45 ((28,2)) 90,1 47,3 23 2,5 2,0
5,50 5,70 [suSi 1,701 0,45 ((26,9)) 93,4 48,6 2,2 24 1,9
5,70 5,90 [suSi 1,701 0,45 ((28,6)) 96,7 50,0 23 2,6 2,0
5,90 6,10 [suSi 1,701 0,45 ((33,8)) 100,1 51,3 2,6 3,0 24
6,10 6,30 [suSi 1,701 0,45 ((40,3)) |(26,4) | 1034 52,6 3,0 3,4 2,8
6,30 6,50 |[suSi 1,701 0,45 ((26,5)) 106,7 54,0 2,2 2,5 2,0
6,50 6,70 |[suSi 1,701 0,45 ((24,9)) 110,1 55,3 21 2,4 1,9
6,70 6,90 |[suSi 1,701 0,45 ((28,0)) 113,4 56,6 23 2,6 21
6,90 7,10 [suSi 1,701 0,45 ((28,4)) 116,7 58,0 2,4 2,6 21
7,10 7,30 [suSi 1,701 0,45 ((27,1)) 120,1 59,3 23 2,6 21
7,30 7,50 |[suSi 1,701 0,45 ((28,8)) 123,4 60,6 2,4 27 2,2
7,50 7,70 [suSi 1,701 0,45 ((24,2)) 126,7 62,0 2,2 24 1,9
7,70 7,90 |[suSi 1,701 0,45 ((22,1)) 130,1 63,3 2,0 23 1,8
7,90 8,10 [suSi 1,701 0,45 ((21,1)) 133,4 64,6 2,0 2,2 1,8
8,10 8,30 [suSi 1,701 0,45 ((22,9)) 136,8 66,0 21 23 1,9
8,30 8,50 [suSi 1,701 0,45 | ((25,0)) 140,1 67,3 23 2,5 2,
8,50 8,70 | Fast botten 1,80 33,0 | 143,5 68,8 29,2 9,0 11,1 8,9
8,70 8,90 [ Fastbotten 1,80 22,7 | 1471 70,3 -10,3 2,5 2,8 23
8,90 9,10 | Fast botten 1,80 23,0 | 150,6 71,8 -8,7 27 3,0 24
9,10 9,30 | Fast botten 1,80 22,7 | 1541 73,3 -9,7 2,6 29 24
9,30 9,50 | Fastbotten 1,80 22,8 | 157,6 74,9 -9,1 27 3,0 24
9,50 9,70 | Fast botten 1,80 22,7 | 161,2 76,4 -9,1 27 3,1 2,5
9,70 9,90 | Fastbotten 1,80 23,7 | 1647 77,9 -5,1 3,1 3,6 29
9,90 | 10,10 | Fast botten 1,80 21,5 | 168,2 79,5 -13,1 2,4 27 2,2
10,10 | 10,30 | Fast botten 1,80 242 | 171,8 81,0 -2,6 3,5 4,0 3,2
10,30 | 10,50 | Fast botten 1,80 248 | 1753 82,5 0,0 3,8 4.4 3,5
10,50 | 10,70 | Fast botten 1,80 27,1 | 178,8 84,1 9,0 5,1 6,1 4.8
10,70 | 10,90 | Fast botten 1,80 34,0 | 1824 85,6 40,7 14,5 18,5 14,8
10,90 | 11,01 | Fast botten 1,80 35,6 | 185,1 86,8 52,4 21,4 28,0 224
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren

Projektnummer 10272135 Borrhal 18W001

Borrforetag WSP Sverige AB

Borrningsledare  Robert Granevald Patum 180927

Forborrningsdjup 0,90 m Forborrat material

Start djup 0,90 m Geometri Normal

Stopp djup 11,13 m Vitska i filter

Grundvattenniva 1,12m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning GM75GTS

Niva vid referens Sond Nr 4034 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I I

Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
| |

—— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |-
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gitarren 1.mfl.
) L et Projekt nr 10272135
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter Plat Kv Git
Start djup 1,50 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Vv rtarren
Stopp djup 14,20 m Forborrat material Utrustning GM75GTS Borrhdl ~ 18W003
Grundvattennivda 0,97 m Geometri Normal Sond nr 4034 Datum 180927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0-100 0 100 200 300 0 2 4 6 -0,1 0,0 010 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifol,ef ?Stzageg;mﬂ
. . N rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvirderare Imran Zafar Pl g Kv Git
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . Vv rtarren
Grundvattenyta 0,97 m Utrustning GM75GTS Borrhal — 18W003
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 180927
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Kiassificering © 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 1000,0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
i Torrskorpa/Fyllning
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

my

Niva vid referens

Grundvattenyta
Startdjup

0,97 m
1,50 m

Forborrningsdjup 1,50 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

GM75GTS
Normal

Utvérderare

Datum for utvérdering 2018-10-01

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135
Plats Kv Gitarren
Borrhdl  18W003
Datum 180927

Imran Zafar
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2018-11-05

CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W003
Datum 180927
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,20 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,97 m Operator Robert Granevald
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4034 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-26 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 100.00 0.00 -0.01
Areafaktora 0,568 Cross talk ¢, 0,000 Efter 99,00 0,00 -0,01
Areafaktorb 0,011 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,97 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,50 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,50 | 12,00 1,70 0,45 suSi
12,00 | 14,00 1,80 Fast botten
Anmirkning

\\ser01ume1se\Projects\5742\10272135\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\Granskning\Ny utvardering CPT\18W003_TNsilt.cpw




2018-11-05

CPT -sondering

Sidalav1
Projekt Plats Kv Gitarren
Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W003
10272135 Datum 180927
. 1 1
Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,97 | Torrskorpa/Fylining 1,70 8,1 8,1
0,97 1,50 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 20,6 18,0
1,50 1,70 | suSi 1,701 0,45 ((36,7)) 26,7 20,4 2,5 2,8 2,2
1,70 1,90 |suSi 1,701 0,45 | ((27,5)) 30,0 21,8 2,0 2,1 1,7
1,90 2,10 [suSi 1,701 0,45 ((27,4)) 33,4 23,1 2,0 2,2 1,7
2,10 2,30 [suSi 1,701 0,45 ((20,0)) 36,7 24,4 1,5 1,6 1,3
2,30 2,50 [suSi 1,701 0,45 | ((24,9)) 40,0 25,8 1,8 2,0 1,6
2,50 2,70 [suSi 1,701 0,45 ((23,5)) 43,4 27,1 1,8 1,9 1,5
2,70 2,90 |[suSi 1,701 0,45 ((21,2)) 46,7 28,4 1,6 1,8 1,4
2,90 3,10 [suSi 1,701 0,45 ((20,7)) 50,0 29,8 1,6 1,8 1,4
3,10 3,30 [suSi 1,701 0,45 ((20,6)) 53,4 31,1 1,6 1,8 1,4
3,30 3,50 [suSi 1,701 0,45 ((20,6)) 56,7 32,4 1,6 1,8 1,4
3,50 3,70 [suSi 1,701 0,45 ((24,1)) 60,0 33,8 1,9 2,0 1,6
3,70 3,90 [suSi 1,701 0,45 ((22,8)) 63,4 35,1 1,8 2,0 1,6
3,90 4,10 |suSi 1,701 0,45 ((24,2)) 66,7 36,4 1,9 2,1 1,7
4,10 4,30 |suSi 1,701 0,45 ((21,0)) 70,0 37,8 1,7 1,9 1,5
4,30 4,50 |suSi 1,701 0,45 ((20,8)) 73,4 39,1 1,7 1,9 1,5
4,50 4,70 |suSi 1,701 0,45 ((20,8)) 76,7 40,5 1,7 1,9 1,5
4,70 4,90 |suSi 1,701 0,45 ((20,7)) 80,0 41,8 1,7 1,9 1,5
4,90 5,10 [suSi 1,701 0,45 ((21,6)) 83,4 43,1 1,8 2,0 1,6
5,10 5,30 [suSi 1,701 0,45 ((20,5)) 86,7 445 1,8 1,9 1,5
5,30 5,50 [suSi 1,701 0,45 ((22,2)) 90,1 45,8 1,9 2,1 1,6
5,50 5,70 [suSi 1,701 0,45 ((22,3)) 93,4 47,1 1,9 2,1 1,7
5,70 5,90 [suSi 1,701 0,45 ((23,5)) 96,7 48,5 2,0 2,2 1,8
5,90 6,10 [suSi 1,701 0,45 | ((25,5)) 100,1 49,8 2,1 2,3 1,9
6,10 6,30 [suSi 1,701 0,45 ((21,9)) 103,4 51,1 1,9 2,1 1,7
6,30 6,50 |[suSi 1,701 0,45 ((22,0)) 106,7 52,5 1,9 2,1 1,7
6,50 6,70 [suSi 1,701 0,45 ((21,7)) 110,1 53,8 1,9 2,1 1,7
6,70 6,90 |[suSi 1,701 0,45 ((21,8)) 113,4 55,1 2,0 2,1 1,7
6,90 7,10 [suSi 1,701 0,45 ((23,6)) 116,7 56,5 2,1 2,3 1,8
7,10 7,30 [suSi 1,701 0,45 ((23,6)) 120,1 57,8 2,1 2,3 1,8
7,30 7,50 |[suSi 1,701 0,45 | ((25,5)) 123,4 59,1 2,2 2,5 2,0
7,50 7,70 [suSi 1,701 0,45 | ((25,4)) 126,7 60,5 2,2 2,5 2,0
7,70 7,90 [suSi 1,701 0,45 ((25,3)) 130,1 61,8 2,2 2,5 2,0
7,90 8,10 [suSi 1,701 0,45 | ((26,5)) 133,4 63,2 2,3 2,6 2,1
8,10 8,30 [suSi 1,701 0,45 ((25,9)) 136,8 64,5 2,3 2,6 2,0
8,30 8,50 [suSi 1,701 0,45 ((25,7)) 140,1 65,8 2,3 2,6 2,1
8,50 8,70 |[suSi 1,701 0,45 ((25,2)) 143,4 67,2 2,3 2,5 2,0
8,70 8,90 [suSi 1,701 0,45 ((25,3)) 146,8 68,5 2,3 2,6 2,1
8,90 9,10 [suSi 1,701 0,45 ((25,9)) 150,1 69,8 2,4 2,6 2,1
9,10 9,30 [suSi 1,701 0,45 ((25,8)) 153,4 71,2 2,4 2,6 2,1
9,30 9,50 |[suSi 1,701 0,45 ((24,2)) 156,8 72,5 2,3 2,5 2,0
9,50 9,70 [suSi 1,701 0,45 ((23,3)) 160,1 73,8 2,2 2,5 2,0
9,70 9,90 [suSi 1,701 0,45 ((27,6)) 163,4 75,2 2,5 2,8 2,3
9,90 | 10,10 |suSi 1,701 0,45 ((26,8)) 166,8 76,5 2,5 2,8 2,2
10,10 | 10,30 |suSi 1,701 0,45 ((27,0)) 170,1 77,8 2,5 2,8 2,2
10,30 | 10,50 |suSi 1,701 0,45 ((27,5)) 173,4 79,2 2,6 2,9 2,3
10,50 | 10,70 |suSi 1,701 0,45 ((29,1)) 176,8 80,5 2,7 3,0 2,4
10,70 | 10,90 |suSi 1,701 0,45 ((25,3)) 180,1 81,9 2,5 2,7 2,2
10,90 | 11,10 |suSi 1,701 0,45 | ((24,6)) 183,4 83,2 2,4 2,7 2,2
11,10 | 11,30 |suSi 1,701 0,45 ((22,8)) 186,8 84,5 2,3 2,6 2,1
11,30 | 11,50 |suSi 1,701 0,45 ((23,4)) 190,1 85,9 2,4 2,6 2,1
11,50 | 11,70 |suSi 1,701 0,45 ((23,6)) 193,5 87,2 2,4 2,7 2,1
11,70 | 11,90 |suSi 1,701 0,45 ((23,2)) 196,8 88,5 2,4 2,7 2,1
11,90 | 12,10 |suSi 1,701 0,45 ((26,6)) 200,1 89,9 2,6 2,9 2,3
12,10 | 12,30 |Fast botten 1,80 26,2 | 203,6 91,3 6,7 5,0 5,8 4,7
12,30 | 12,50 |Fastbotten 1,80 29,3 | 2071 92,8 18,7 7,4 8,9 71
12,50 | 12,70 |Fastbotten 1,80 20,2 | 210,6 94,4 -15,4 2,5 2,7 2,2
12,70 | 12,90 | Fast botten 1,80 20,3 | 214,2 95,9 -14.8 2,5 2,8 2,3
12,90 | 13,10 |Fastbotten 1,80 28,5 | 217,7 97,4 16,4 7,0 8,5 6,8
13,10 | 13,30 |Fastbotten 1,80 228 | 221,2 99,0 -4.9 3,5 4,0 3,2
13,30 | 13,50 |Fastbotten 1,80 22,7 | 224,7 | 100,5 -5,1 3,5 4.1 3,2
13,50 | 13,70 |Fastbotten 1,80 22,2 | 228,3 | 102,0 -6,8 3,4 3,8 3,1
13,70 | 13,90 | Fastbotten 1,80 27,3 | 231,8 | 103,6 12,7 6,4 7,6 6,1
13,90 | 14,08 | Fastbotten 1,80 33,9 | 235,2 | 105,0 38,8 15,0 19,1 15,3
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2018-11-05

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren

Projektnummer 10272135 Borrhal 18W003

Borrforetag WSP Sverige AB

Borrningsledare  Robert Granevald Patum 180927

Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material

Start djup 1,50 m Geometri Normal

Stopp djup 14,20 m Vitska i filter

Grundvattenniva 0,97 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning GM75GTS

Niva vid referens Sond Nr 4034 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 ProjektGitarren I.mfl.

) L et Projekt nr 10274135
Forborrningsdjup 1,15 m Referens my Vitska i filter Plat Kv Git
Start djup 1,LISm Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Vv ttarren
Stopp djup 7,32 m Forborrat material Utrustning MTG2000 Borrhal  18W009
Grundvattennivd 0,97 m Geometri Normal Sond nr 51807 Datum 20180928

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 30-100 0 100 200 300 O 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10274135

Referens my Forborrningsdjup 1,15 m Utvérderare Imran Zafar Plat Kv Git
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . Vv ttarren
Grundvattenyta 0,97 m Utrustning MTG2000 Borrhal  18W009
Startdjup L,L15m Geometri Normal Datum 20180928
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassficeing O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 100 150 20000 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
| Torrskorpa/Fyllning
1 -
T — X o
24 £ s x|l e |
— + X o
i — — ) +# X o
- — () " Xo
3{ B d -
—— o) *|xo
- = ((x) + | X
—— () tx e
4+ suSi ] ) X)) : *x S o
] © £ K o .
| ] © (©) K o
594 F— w0 X
c-] K& = -
| B " 15 e rmiaesd
6 —— ()] X + Lunne, normalkonsoliderad
- () A
i Fast )‘D:ttél:; X X X
o | e ] % -
]
©
—~ 8-
32
9_
10
114
124
13
14

\\ser0 lumelse\Projects\5742\10272135\3 Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\Granskning\Ny utvérdering CPT\18W009_TNisilt.cpw 2018-11-05




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Utvérderare Imran Zafar
Datum for utvéardering 2018-10-01

my Forborrningsdjup 1,15 m
Forborrat material
Utrustning

Geometri

MTG2000
Normal

0,97 m
1,L15m

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10274135
Plats Kv Gitarren
Borrhdl  18W009
Datum 20180928
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2018-11-05

CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10274135 Borrhil 18W009
Datum 20180928
Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material
Startdjup 1,15 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,32 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,97 m Operator Arvid Lejon
Referens my Utrustning MTG2000
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-05-07 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 3,80 0,10 0,01
Areafaktorb 0,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff 3.80 -0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,97 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,50 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,50 6,50 1,70 0,45 suSi
6,50 7,00 1,80 Fast botten
Anmirkning
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2018-11-05

CPT -sondering

Sidalav1

Projekt Plats Kv Gitarren

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W009

10274135 Datum 20180928

. 1 1

Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,97 | Torrskorpa/Fylining 1,70 8,1 8,1

0,97 1,15 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 17,7 16,8

1,15 1,35 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 20,8 18,1

1,35 1,55 | Torrskorpa/Fyllning 1,70 24 1 19,3

1,55 1,75 | suSi 1,701 0,45 | ((48,7)) 27,5 20,8 3,2 3,7 29
1,75 1,95 |suSi 1,701 0,45 ((43,0)) 30,9 221 29 3,3 2,6
1,95 2,15 |[suSi 1,701 0,45 | ((46,4)) 34,2 234 3,1 3,5 2,8
2,15 2,35 [suSi 1,701 0,45 | ((47,4)) 37,5 248 3,2 3,6 29
2,35 2,55 [suSi 1,701 0,45 ((30,9)) 40,9 26,1 2,2 24 2,0
2,55 2,75 |[suSi 1,701 0,45 ((23,4)) 442 27,4 1,8 1,9 1,5
2,75 2,95 [suSi 1,701 0,45 ((24,1)) 47,5 28,8 1,8 2,0 1,6
2,95 3,15 [suSi 1,701 0,45 ((24,4)) 50,9 30,1 1,9 2,0 1,6
3,15 3,35 [suSi 1,701 0,45 ((19,8)) 54,2 31,4 1,6 1,7 1.4
3,35 3,55 [suSi 1,701 0,45 | ((28,5)) 57,5 32,8 21 24 1,9
3,55 3,75 |[suSi 1,701 0,45 ((27,9)) 60,9 34,1 21 23 1,9
3,75 3,95 [suSi 1,701 0,45 ((22,4)) 64,2 354 1,8 1,9 1,6
3,95 4,15 | suSi 1,701 0,45 | ((25,4)) 67,5 36,8 2,0 2,2 1,7
4,15 4,35 | suSi 1,701 0,45 ((33,8)) 70,9 38,1 2,5 2,8 2,2
4,35 4,55 | suSi 1,701 0,45 | ((46,7)) 742 39,5 3,3 3,8 3,0
4,55 4,75 | suSi 1,701 0,45 ((31,8)) 77,5 40,8 2,4 27 2,2
4,75 4,95 |suSi 1,701 0,45 ((27,2)) 80,9 421 2,2 24 1,9
4,95 5,15 [suSi 1,701 0,45 ((28,8)) 84,2 43,5 23 2,5 2,0
5,15 5,35 [suSi 1,701 0,45 ((28,8)) 87,6 448 23 2,5 2,0
5,35 5,55 [suSi 1,701 0,45 ((27,9)) 90,9 46,1 2,2 2,5 2,0
5,55 5,75 |[suSi 1,701 0,45 ((26,2)) 94,2 47,5 21 24 1,9
5,75 5,95 [suSi 1,701 0,45 ((81,2)) 97,6 48,8 54 6,4 5,1
5,95 6,15 [suSi 1,701 0,45 ((22,1)) 100,9 50,1 1,9 21 1,7
6,15 6,35 [suSi 1,701 0,45 ((33,5)) 104,2 51,5 2,6 3,0 24
6,35 6,55 |[suSi 1,70 0,45 | ((47,8)) 107,6 52,8 3,5 4,0 3,2
6,55 6,75 | Fast botten 1,80 34,6 | 111,0 54,2 38,0 10,7 13,4 10,7
6,75 6,95 | Fast botten 1,80 36,1 | 114,5 55,8 49,4 15,7 20,2 16,2
6,95 7,15 | Sa Med 1,90 37,1 | 118,2 57,4 58,7 21,6 28,4 22,7
7,15 7,21 |SaMed 1,90 38,0 | 120,6 58,5 68,5 29,9 40,3 32,2
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2018-11-05

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren
Projelftnummer 10274135 . Borrhal 18W009
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare  Arvid Lejon Datum 20180928
Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material
Start djup 1,15 m Geometri Normal
Stopp djup 7,32 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,97 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning MTG2000
Niva vid referens Sond Nr 51807 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 | | TN N AN N T T N R R N
] ——— Uppméitt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, g, MPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Forborrningsdjup 1,15 m Referens my Vitska i filter Plat Git 1
Start djup 1,LISm Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . ftarren
Stopp djup 6,50 m Forborrat material Utrustning MTG2000 Borrhal  18WO11
Grundvattennivd 1,03 m Geometri Normal Sond nr 51807 Datum 20180927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Referens my Forborrningsdjup 1,15 m Utvérderare Imran Zafar Plat Git 1
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . ftarren
Grundvattenyta 1,03 m Utrustning MTG2000 Borrhal  18WO11
Startdjup L,15m Geometri Normal Datum 20180927
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 100 150 20000 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
—{ Torrskorpa/Fyllning
1 —
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my

1,03 m
1,L15m

Forborrningsdjup 1,15 m
Forborrat material

Utrustning
Geometri

Utvérderare Imran Zafar
Datum for utvérdering 2018-10-01
MTG2000

Normal

Projekt  Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135
Plats Gitarren 1
Borrhdl  18WO011
Datum 20180927

Klassificering

0

10 15 20

Effektivtryck (kPa)

25 30 35 40 45 50 55 60

65

Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
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2018-11-05

CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Gitarren 1
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W011
Datum 20180927
Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material
Startdjup 1,15 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,50 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,03 m Operator Arvid Lejon
Referens my Utrustning MTG2000
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-05-07 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 2.10 0,10 -0,01
Areafaktorb 0,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff 210 -0.10 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,03 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,70 Torrskorpa/Fylining
1,00 5,00 1,70 0,45 suSi
5,00 6,50 1,80 Fast botten
Anmirkning
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2018-11-05

CPT -sondering

Sidalavl1

Projekt Plats Gitarren 1

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W011

10272135 Datum 20180927

. 1 1

Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa/Fyllining 1,70 8,3 8,3

1,00 | 1,03 |suSi 1,70 | 0,4%(16898,3)) 16,9 | 169

1,03 | 1,15 |suSi 1,70 | 0,45(16898,4)) 18,1 17,5

1,15 | 1,35 |suSi 1,70 0,45 | ((22,7)) 20,8 | 18,6 1,6 1,8 14
1,35 | 1,55 |suSi 1,701 0,45 | ((19,6)) 242 | 19,9 14 1,5 1,2
1,55 | 1,75 |suSi 1,70 0,45 | ((18,2)) 275 | 21,3 14 1,5 1,2
1,75 | 1,95 |suSi 1,70 0,45 | ((14,4)) 30,9 | 22,6 1,1 1,2 1,0
1,95 | 2,15 |suSi 1,70 0,45 | ((12,6)) 342 | 239 1,0 1,1 0,9
215 | 2,35 [suSi 1,70 0,45 | ((10,9)) 375 | 253 0,9 1,0 0,8
2,35 | 2,55 [suSi 1,70 0,45 | ((10,6)) 409 | 266 0,9 1,0 0,8
2,55 | 2,75 [suSi 1,70 0,45| ((9,4)) 442 | 28,0 0,9 0,9 0,7
2,75 | 2,95 [suSi 1,701 0,45| ((9,8)) 475 | 293 0,9 0,9 0,8
2,95 | 3,15 [suSi 1,70 0,45 | ((10,9)) 50,9 | 30,6 1,0 1,0 0,8
315 | 3,35 [suSi 1,70 0,45 | ((10,9)) 542 | 32,0 1,0 1,1 0,9
3,35 | 3,55 [suSi 1,701 0,45 | ((12,0)) 575 | 33,3 1,1 1,2 0,9
3,55 | 3,75 [suSi 1,701 0,45 | ((15,7)) 60,9 | 34,6 14 14 1,2
3,75 | 3,95 [suSi 1,70 0,45 | ((16,4)) 642 | 36,0 14 1,5 1,2
3,95 | 4,15 [suSi 1,70 0,45 | ((16,1)) 675 | 37,3 14 1,5 1,2
415 | 4,35 |suSi 1,70 0,45 | ((16,8)) 70,9 | 386 1,5 1,6 1,3
435 | 4,55 |suSi 1,70 0,45 | ((20,7)) 742 | 40,0 17 1,9 1,5
455 | 4,75 |suSi 1,70 0,45 | ((23,4)) 775 | 41,3 1,9 2.1 17
475 | 4,95 |suSi 1,70 | 0,45 ((206,9)) (36,0) | 80,9 | 42,6 12,2 15,4 12,3
495 | 5,15 |Fastbotten 1,80 349 | 84,3 | 44,1 37,7 9,7 11,9 9,5
515 | 5,35 |Fastbotten 1,80 36,9 | 87,8 | 456 534 16,3 21,0 16,8
535 | 5,55 |Fastbotten 1,80 375 | 914 | 471 60,0 205 26,9 21,5
555 | 5,75 |Fastbotten 1,80 371 | 949 | 487 559 18,2 23,6 18,9
575 | 5,95 |Fastbotten 1,80 357 | 984 | 502 452 131 16,6 13,2
595 | 6,15 |Fastbotten 1,80 358 | 1020 | 517 464| 13,8 17,5 14,0
6,15 | 6,35 |Fastbotten 1,80 355 | 1055 | 53,3 448( 13,3 16,8 13,5
6,35 | 6,39 |Fastbotten 1,80 37,9 | 1076 | 542 657 264 35,2 28,1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Gitarren 1
Projektnummer 10272135 Borrhal 18W011
Borrforetag WSP Sverige AB

Borrningsledare  Arvid Lejon Datum 20180927

Forborrningsdjup 1,15 m Forborrat material

Start djup 1,15 m Geometri Normal

Stopp djup 6,50 m Vitska i filter

Grundvattenniva 1,03 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning MTG2000

Niva vid referens Sond Nr 51807 [X] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I

Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
| |

0,0
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— Totalt spetstryck, g, MPa
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Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Gitarren 1.mfl.
) L et Projekt nr 10272135
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Plat Kv Git
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Vv rarren
Stopp djup 6,10 m Forborrat material Utrustning GM75GTS Borrhdl  18WO015
Grundvattennivd 0,28 m Geometri Normal Sond nr 4034 Datum 180926
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Gitarren I.mfl.
N . . Projekt nr 10272135
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Imran Zafar Plat Kv Git
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2018-10-01 ats . Vv ttarren
Grundvattenyta 0,28 m Utrustning GM75GTS Borrhal  18WO15
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 180926
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet |, (%) Modul (MPa)
Klassficeing O 5 10 15 20 25 30 3510 20 30 40 0 50 100 150 20000 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Torrskorpa/Fyllning
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

my

Niva vid referens

Grundvattenyta
Startdjup

0,28 m
0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

GM75GTS
Normal

Utvérderare
Datum for utvérdering 2018-10-01

Imran Zafar

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Gitarren 1.mfl.
Projekt nr 10272135

Kv Gitarren

18WO015
180926

Klassificering

0

10

15

20

Effektivtryck (kPa)
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CPT -sondering

ng_‘;“ —-— Plats Kv Gitarren
itarren 1.mrtl.
10272135 Borrhil 18W015
Datum 180926
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,10 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,28 m Operator Robert Granevald
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4034 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-26 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 100.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,568 Cross talk ¢, 0,000 Efter 115,00 0,00 0,03
Areafaktorb 0,011 Cross talk ¢, 0,000 Diff 15.00 0.00 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedémd sonderingsklass

[] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,28 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,45 1,70 Torrskorpa/Fylining
0,45 5,50 1,70 0,45 suSi
5,50 6,00 1,80 Fast botten
Anmirkning
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2018-11-05

CPT -sondering

Sidalavl1

Projekt Plats Kv Gitarren

Gitarren 1.mfl. Borrhal 18W015

10272135 Datum 180926

. 1 1

Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 | Torrskorpa/Fylining 1,70 0,0 0,0

0,00 0,20 | Torrskorpa/Fylining 1,70 1,6 1,6

0,20 0,40 | Torrskorpa/Fylining 1,70 5,0 4.8

0,40 | 0,60 |suSi 1,70( 0,45 | ((22,1)) |(34,9) 8,3 6,1 1,5 1,6 1,3
0,60 | 0,80 |suSi 1,70 0,45 | ((17.,8)) |(33,8) | 11,7 75 1,3 1,4 1,1
0,80 1,00 |suSi 1,70(0,45| ((18,1)) |(32,9) | 15,0 8,8 1,3 1,4 1,1
1,00 1,20 |suSi 1,70 0,45 | ((16,2)) |(31,2) | 18,3 10,1 1,2 1,3 1,0
1,20 1,40 |suSi 1,70(0,45| ((15,4)) |(30,1) | 21,7 11,5 1,2 1,2 1,0
1,40 1,60 |suSi 1,70(0,45| ((12,7)) |(28,1) | 25,0 12,8 1,0 1,0 0,8
1,60 1,80 |suSi 1,70(0,45| ((12,3)) |(27,2) | 284 14,1 1,0 1,0 0,8
1,80 | 2,00 |suSi 1,70|0,45| ((16,0)) |(28,4) | 31,7 15,5 1,2 1,3 1,1
2,00 | 2,20 |suSi 1,70(0,45| ((14,5)) |(27,2) | 35,0 16,8 1,2 1,2 1,0
2,20 | 2,40 |suSi 1,70(0,45| ((15,3)) |(27,1) | 384 18,1 1,2 1,3 1,0
2,40 | 2,60 |suSi 1,70 0,45 | ((14,2)) |(26,2) | 41,7 19,5 1,2 1,2 1,0
2,60 | 2,80 |suSi 1,70(0,45 | ((14,4)) |(25,9) | 450 | 20,8 1,2 1,3 1,0
2,80 | 3,00 |suSi 1,70(0,45| ((13,9)) |(25,3) | 484 | 22,1 1,2 1,3 1,0
3,00 | 3,20 |suSi 1,70(0,45| ((14,4)) |(252) | 51,7 | 23,5 1,2 1,3 1,0
3,20 | 3,40 |suSi 1,70|0,45| ((13,5)) |(24,5) | 55,0 | 24,8 1,2 1,3 1,0
3,40 | 3,60 |suSi 1,70|0,45| ((16,1)) |(25,2) | 58,4 | 26,1 1,4 1,5 1,2
3,60 | 3,80 |suSi 1,70|0,45| ((16,5)) |(25,1) | 61,7 | 27,5 1,4 1,5 1,2
3,80 | 4,00 |suSi 1,70(0,45 | ((19,3)) 65,0 | 288 1,6 1,7 1,4
4,00 | 4,20 |suSi 1,70(0,45 | ((18,1)) 68,4 | 302 1,5 1,7 1,3
4,20 | 4,40 |suSi 1,70( 0,45 | ((19,7)) 71,7 | 315 1,7 1,8 1,4
4,40 | 4,60 |suSi 1,70( 0,45 | ((21,5)) 75,0 | 328 1,8 1,9 1,5
4,60 | 4,80 |suSi 1,70( 0,45 | ((21,9)) 784 | 342 1,8 2,0 1,6
4,80 | 5,00 |suSi 1,70( 0,45 | ((23,5)) 81,7 | 355 1,9 21 1,7
5,00 | 5,20 |suSi 1,70( 0,45 | ((28,7)) 85,1 36,8 2,3 2,5 2,0
520 | 5,40 |suSi 1,70( 0,45 | ((54,7)) 88,4 | 382 3,8 4.4 3,5
5,40 | 5,60 |Fastbotten 1,80 333 | 91,8 | 396 225 5,6 6,7 53
560 | 5,80 |Fastbotten 1,80 374 | 954 | 411 57,0 17,5 22,6 18,1
5,80 | 5,99 |Fastbotten 1,80 38,5 | 98,8 | 426 72,3 29,3 39,3 314
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Gitarren 1.mfl. Plats Kv Gitarren
Projelftnummer 10272135 . Borrhal 18W015
Borrforetag WSP Sverige AB b
Borrningsledare  Robert Granevald awm 180926
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 6,10 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,28 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM75GTS
Niva vid referens Sond Nr 4034 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 | | TN T T AN N T T N R R N
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
_ — Totalt spetstryck, g, MPa
—? Registrerat spetstryck, g, MPa
0,5 i ; Registrerad mantelfriktion, fs, kPal|l [
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L e B s AN S
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Bilaga 4

Rapport G 182095

MRM Konsult AB o )
Gammelstadsvéigen 5D 7 . Utfirdad av ackrediterat laboratorium
972 41, Luled o

154 Issued by an Accredited Laboratory

T http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: WSP Sverige AB Provtagning/Provinkom: 180931/1005 Registreringsnr: 181008-2
Ansvarig Geotekniker: Imran Zafar Provningsdatum: 181008 Objekt: Gitarren
Adress: Storgatan 59, 901 10 Umea Rapporten utfardad: 181009 Uppdrag nr.: 10272135
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- | Skjuv- Glodg-
Djup Okular klassificering densitet! % gréins3 hallfast- ningsfor-
Borrhal Nr. m Tub ID (ej ackrediterad metod) | ton/m”3 ") ()| % | het',kPa| Sensitivitet | lust’, % Anmirkning
GLN 013 (sh) (cl) Si )(si)( fsa 1,71 Med fsa skikt av ca. 10 mm.
18W010 5,5 GLN 014 (sh) (cl) Si (si) 1,70 50 6 -4| 46,40 31,9 31,2 Tfu kan vara felaktigt pga skiktning.
GLN 015 1,68
GLNO010 clSusSi (si) 1,63 Oregelbunden skiktning med si.
18W010 7,0 GLNO11 clSuSi (si) 1,71 53 1 -1/| 4324 20,9 36,4 Med lokala inklusioner av fsa. Tfu kan vara felaktigt pga skiktning.
GLNO12 1,74
Undersdkningen utford av: Laith Al-Taie
Provningsansvarig:
Enligt standard: ' SS-EN ISO 17892-2:2014* | 2SS-EN ISO 17892-1:2014* | >SS 27120:1990* | * SS 27125:1991* | ’SS 27105:1990* [*Ackrediterade metoder



SEIZ17857
Texinskrivning
Bilaga 4


Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

MRM Konsult AB SWEDA,

Gammelstadsvagen 5 D B u BILAGA 5 Rapport G 182096
317\5 M‘I‘;Lr‘:r'f:‘e nﬂ-ﬁ £ Registreringsnummer 181008-2
T.0920-604 87 \/Ltf H:\.u
Redovisning av CRS-férsék Enligt SS 27126:1991
Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa Mm' Cy min.s m2/s ki, m/s By Provtagningskvalitet
80 1659 101 8,7 2,8E-08 2,6E-10 2,9 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 . . r . f f . r . . 1,E-11
1 1E10
1 1,609
x ]
© ]
5 ] S
2 1 1,6-08 €
o =
o (@]
E -
N 1
a0 1 3 1,E07
1 1,606
60 1 1,605

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Ackrediterad metod.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen.
MRM Konsult AB
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SEIZ17857
Texinskrivning
BILAGA 5

SEIZ17857
Textruta
Sida 1 av 8


MRM Konsult AB cWED4
Gammelstadsvagen 5D (;;{ C(_j BILAGA 5 Rapport G 182096
972 41 Luled -~ H H
Wwwmr‘f‘::‘e 745,5 bl & Registreringsnummer 181008-2
T. 0920-604 87 —
Redovisning av CRS-forsék e Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
101 8,7
Anm.
6,0 250,0
5'0 1 : OJOccf |
- + 200,0
4'0 1 o cOCO ‘;Cn:c [s} (wo 4
N - &6 ° ‘ T
o o.
2\ - P -+ 150,0
s s e ] I
E - | =
3 L 1 5
€30 + =
9_&; i 05 1 E
£} L alon 1 100,0
2 | o eh ¢
_r; O“?’%c % Q oo c@gﬂ@:@@@ 8
0° "@%’ %90 T
3 1 50,0
L 0,0
0 200 400 600

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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MRM Konsult AB LWEDA
cammeitagsigenso 100100 5 BLAGAS  Rapport G 182096
272 41 Luled w2 Registreringsnummer 181008-2

T. 0920-604 87

Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper

ki, m/s Bk

2,6E-10 2,9
Anm.

Permeabilitet (k), m/s

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 T ll""': ! ll""': ! "llllll 1 l""": 4 ll""': ! lllllll: T T 1 rrrrr

20 +

Kompression (€), %

60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.
* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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MRM Konsult AB LWEDA
cammeitagsigenso 100100 5 BLAGAS  Rapport G 182096
272 41 Luled w2 Registreringsnummer 181008-2

T. 0920-604 87

Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4

Djup, m: 5,5 Deformationshastighet, %/tim: 0,78

Jordart: (cl) Si ((si)) Enligt ss-EN IO 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 46,6 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m>: 1,68 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10

Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa | provtagningskvalitet'
80 1659 101 Nagorlunda

Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300

Kompression (€), %

30

' Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3.
Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

MRM e A8 o ... BILAGA5  Rapport G 182097
317\5 ﬁnLrl:rI]e:e % _ 5 Registreringsnummer 181008-2
T.0920-604 87 \/Ltf H:\.u

Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991

Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931

Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005

Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011

Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA

Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4

Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78

Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20

Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50

Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10

Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa M' Cy mins mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet

64 966 102 10,3 1,8E-08 2,8E-10 2,7 Nagorlunda

Anm.

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 . . r . f f . . . . 1,E-11
1 1E10
1 1,609
R ]
w : @
g 1 1E08 g
g 3
:
40 + 3 1,E07
1 1,606
60 1 1,605

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Ackrediterad metod.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen.
MRM Konsult AB
Sida5av 8
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MRM Konsult AB SWEDA,

Gammelstadsvagen 5 D (;;; I BILAGA 5 Rapport G 182097
972 41 Luled -~ : :
e e eS Registreringsnummer 181008-2
T. 0920-604 87 —
Redovisning av CRS-forsék e Enligt SS 27126:1991
Bestdllare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
102 10,3
Anm.
6,0 250,0
50 T+ — :
- I -+ 200,0
4'0 T o 5;: 1
=] : o 1+ 150,0
g i 0% mn i S
=] | o & ° i
-8 c®0° p ja
g 3,0 T b %P0 =~
= doo o9 1 S
S r ; £
g 1 g
£ + 100,0
2
2,0 ]
+ 50,0
0,0 _— 0,0
0 200 400 600

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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Mm e A8 o ... BILAGA5  Rapport G 182097
272 41 Luled * b ; Registreringsnummer 181008-2
T. 0920-604 87 -
Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper
ki, m/s Bi
2,8E-10 2,7
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0 — it T vt 7 —r—r — i —TT T
20 +
x
£ L
S
40 +
60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts si att viirdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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Mm e A8 o ... BILAGA5  Rapport G 182097

272 41 Luled * b ; Registreringsnummer 181008-2

T. 0920-604 87 .
Redovisning av CRS-forsék Enligt SS 27126:1991
Bestallare: WSP Sverige AB Provtagningsdatum: 180931
Objekt: Gitarren 1 Prov inkom: 181005
Uppdrag Nr.: 10272135 Provningsdatum: 181011
Ansvarig geotekniker: Imran Zafar Utfort av: LA
Borrhal/sektion: 18W010 CRS hummer: 4
Djup, m: 7,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,78
Jordart: cISuSi (si)  Enligt SS-EN IS0 14688-1:2018  Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 52,8 * SS-EN SO 17892-1:2014 Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m*: 1,74 * SS-EN SO 17892-2:2014 Provningstemperatur, °c: 10
Deformationsegenskaper

o', kPa M,, kPa o', kPa | provtagningskvalitet'

64 966 102 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300

Kompression (€), %

30

' Kélla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket ér utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
* Ackrediterad metod.

MRM Konsult AB
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2018-10-24

KUND:
WSP SVERIGE AB

ANALYS AV
FORSURNINGSPOTENTIAL

GITARREN 1 M.FL.

MRM Konsult AB
Gammelstadsv. 5D
972 41 Lulea
Tel. 0920-604 60
WWW.mrm.se
Orgnr: 556263-5077
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Datum: 2018-10-24
Kund: WSP Sverige AB

Inledning

Sulfidjord som ldggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning
varvid torksprickor uppstar. Vid nederbdrd kommer vatten att stromma ned i sprickorna
och rinna av fran jorden. I viss médn kommer nederbord att infiltreras i underliggande
material eller tas upp av den uttorkade jorden. Detta lakforsok &ar utformat for att
efterlikna detta naturliga forlopp och beddma jordens fOrsurningspotential samt
forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs 1 princip 1 Rdd och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket
utfors 1 tva delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedéma
in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid
varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa
105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tvd modeller, dels en modell
som dr framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som f6rordas av
Trafikverket (Figur 2). Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddviandigtvis pa helt
samstdmmiga slutsatser de beaktar delvis nagot olika parametrar. I den slutliga
beddomningen vdgs dven andra parametrar in som till exempel organiskt innehall och
pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven
okuldrbedoms och ett torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys
av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering
Proven har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt.
Proven har okulart bedomts som sulfidsilt, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

e Vattenkvot Glodgningsforlust
Prov Benimning % %
18W001 1,5-2,2 m SuSi 38,8 3,4

18W011 2,2-3,0 m SuSi 63,9 3,9

Proven har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.

"~ Fe S | ”
mg/ke TS, mghkgTS) | PHanaerob

18W001 1,5-2,2 m 20500 1850 11,1 7,3
18W011 2,2-3,0 m 24900 3930 6,3 7,2

Proven har ett jarninnehdll pa ca 2,1 % och 2,5 % samt ett svavelinnehall pd ca 0,2 %
och 0,4 %. En lag Fe/S-kvot (under ca 3) &r en forsta indikation pé att mycket hog
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Datum: 2018-10-24
Kund: WSP Sverige AB

forsurningspotential foreligger, medan hoga viarden (6ver ca 60) tyder pa en lag
forsurningspotential. Aven det totala innehdllet av svavel (eg. jirnsulfid) styr
forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte dr syrepaverkad
ligger pH-virdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Proven har pH-vdrden som indikerar
att forsurningsprocessen inte har pabdrjats.

Forsoksresultat och bedomning
I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for férsurningsbedémning.

Tabell 3: Forenklad bedomningsmodell for forsurning.

! S, Fe/S pH, pH pH, Forsurn. Forsurn.
ma/ka _ma/kg anaerob lakstea 4 min kortsikt 1ana sikt

Sektion DjmuP' Klassificering

18w001 | 1,5-2,2 SuSi 20500 | 1850 |11,1 3,6 3,5 hég hég

18wo011 |2,2-3,0 SuSi 24900 | 3930 (6,3 4,6 3,9 mattlig hog

Forsurn. Forsurn.
kort sikt 1&na sikt

hog hog

mattlig | mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktirisering av avfall motsvaras mycket ldng
tid av ett L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande
pa omkring 15-20 pa kort tid genom att materialet dr finférdelat och kontakten kan ske
mellan vattenvolymen och hela jordprovet. Mycket tyder dock pé att L/S-kvoten inte dr
styrande for forsurningsforloppet och att antalet laksteg istdllet &r avgdrande.

I Figur 1 redovisas uppmétta pH-virden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-
viardet markant med varje laksteg, oftast fran ett pH-véarde av 7-8. pH-virdena i de
aktuella proven sjunker snabbt efter det forsta anaeroba laksteget och sjunker sedan
stabilt under hela lakprocessen.

Sida3av6
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9,00

Forandring avpH vid lakning

—— 18W0011,522

—=— 18W0112,2-3,0

8,00

7,00 A

pH

6,00 \\
5,00

4,00 \\,\ ’\._’_'\g,
—— yr—o——9¢
3,00
2,00
0 2 4 6 10 12
Antal laksteg

Figur 1: pH-éindring vid lakning i totalt 10 aeroba steg for prov 18W001 och 18W011.

I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken
som forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bdda modellerna fas
en bredare bedomningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen
inte nér ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pé kort sikt. Ett
prov som i lakforsoket snabbt uppnar ett pH-védrde under 4 kommer séledes att hamna

hogt i figuren, medan ett prov som inte nar pH 4 hamnar ldngst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)

< 0 0 600 5000 10 000 215 000
1
o
= °
9
2 5
©
©
S A\ ©
£ 10
=
=)
0
©
0
o 15
c
IS
>
%
i_?

=20 ‘ ‘

26,0 50 4,0 3,0 <2,0

Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Bedomningsmall for forsurningsegenskaper.
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A S

®18W001 1,5-2,2
A 18W001 1,5-2,2
®18W011 2,2-3,0

A18W011 2,2-3,0
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O

Mycket hég
Hog
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Datum: 2018-10-24

Kund: WSP Sverige AB

I Figur 3 och 4 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

2100 — 9,0
—e— Konduktivitet
1800 8,0
.
e 1500 7.0
S
2 o L\
= 1200 60
s \ =
¥ 900 50
>
3 k‘
c
/\ ‘{:w
300 / . —— 3,0
[
0 2,0
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg
Figur 3: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 18Wo001 1,5-2,2 m.
Aeroba laksteg
2100 —e— Konduktivitet 90
—e—pH
1800 8,0
.
£ 1500 7,0
2 o L\
w1200 6,0 T
J<] o
= \
£ 900 | 50
-8 >— '\-/"‘\a‘.
§ 600 / \ . =——— 4.0
300 \‘/”_\.\\._/* 30
[
0 2,0
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg

Figur 4: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 18W011 2,2-3,0 m.
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Kund: WSP Sverige AB

Sammanfattad bedomning

18W001 1,5-2,2 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en hog risk for forsurning pa kort sikt
och en hog risk for forsurning pd 1dng sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig pa grinsen till hog forsurningspotential och
en hog forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms inte ha startat i provet enligt
det anaeroba pH:et.

18WO011 2,2-3,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en mattlig risk for forsurning pa kort
sikt och en hog risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig fOorsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms inte ha startat i provet enligt det
anaeroba pH:et.

Eleonor Ringstrom

Granskad av:

Jakob Johansson

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rdd och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.
Luled: Luled tekniska universitet.
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