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GRUNDKARTA TILL DETALJPLAN

Upprattad 2016-12-09
Reviderad 2019-11-04, 2023-06-07, 2023-10-19

BN-2016/02676

Lantmateri

Matning : AKR
Kartkonstruktion : AKR

Kartstandard enligt HMK

- Innehallsstandard: Mindre betydelsefull information har utelamnats

- Lagesnoggrannhet : Objekten dr skapade genom stereobearbetning eller
terrester inmatning (innerstan)

- Aktualitetsstandard : Visst preciserat kartinnehall inom planomradet ar kontrollerat och
aktuellt vid pa kartan angiven tidpunkt

Koordinatsystem i plan och hojd : Sweref 99 20 15 resp RH 2000
Héjdinformation: Laserskannat 2013. Hojdkurvor med 1 meters ekvidistans
Ursprung : Digital primérkarta

Underjordiska ledningar redovisas ej pa grundkartan

Plangréanser och planbestammelser redovisas ej pa grundkartan

Godkénd ur sekretessynpunkt for spridning

Upphovsritt : Umea kommun

Kartan ar anpassad for skala 1:1000

UMEA
KOMMUN

BN-2014/01378 Plankartan &r ritad av Johanna Smedberg, AFRY AB

Skala:

1:1000 (A2)
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Antagandehandling Beslut
Till planen hor:

- Planbeskrivning

- Plankarta

- Samradsredogorelse

- Granskningsutlatande

Laga kraft: 2024-10-31
Vidimeras: FB

Underlag och utredningar

- Utredning geoteknisk (PM och MUR), 2018
- Miljéteknisk markundersokning, 2018

- Trafikbullerutredning, 2023

- Luftkvalitetsutredning del 1, 2024

- Luftkvalitetsutredning del 2, 2024

- Luftkvalitetsutredning, 2023

- Skuggstudie, 2023

Antagen: KF 2024-09-30, § 151

PLANBESTAMMELSER

Féljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven anvandning och
utformning &r tillaten. Dar beteckning saknas galler bestammelsen inom hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR

- — — Planomradesgréans

Anvandningsgrans
Egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Allménna platser med kommunalt huvudmannaskap, +xap. 5s1st2p.

GATA Gata

GC-vag Gang- och cykelvag

Kvartersmark, sxap.5s1st3p.
Bostader

Centrum i bottenvaning

HI

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK
Bebyggandets omfattning

- Storsta bruttoarea ovan mark for bostader ar 12000 m?, inglasade balkonger undantas, 4kap. 11§ 1st1p.
Marken far inte forses med byggnad, 4 kap. 11§ 1st1p.

Endast komplementbyggnad far placeras, 4kap. 11§1st1p.

Hogsta nockhdjd i meter, 4 kap. 11§ 1st1p.

Hogsta totalhdjd i meter, 4kap. 11§ 1st1p.

@a!i

Utformning

f, Tydligt markerad entré mot Storgatan ska finnas, 4 kap. 16§ 1st 1 p.

f, Tydligt markerad entré mot Kungsgatan ska finnas, 4 kap. 16§ 1st 1 p.

f; Balkong far kraga ut maximalt 1,0 meter 6ver allman plats och ska ha en

frindjd pa minst 3,5 meter, 4kap. 16§ 1st1p.

f, Balkong far uppforas, 4kap. 16§ 1st1p.

fs Endast sadeltak, 4 kap. 16§ 1st1p.

fe Fasad ska utformas med markerad sockelvaning mot gata, 4 kap. 16§ 1st1p.
Utférande

b, Entréer ska vara genomgaende, 4 kap. 16§ 1st1p.

b, Lagsta bjalklagsniva for 1agenheter i entréplan &r 0,6 meter dver gata, 4 kap. 16

§1st1p.
- Korbar in- och utfart som forbinder Kungsgatan med innergarden ska anordnas, 4 kap. 16§ 1st 1 p.
- Underjordiskt garage ska angoéras fran Kungsgatan, 4 kap. 16§ 1st 1p.

- Friskluftsintag for byggratter 1angs Storgatan och Sjukhusbacken ska placeras i takniva alternativt mot
innergard, 4 kap. 16§ 1st1p.

Markens anordnande och vegetation

n Friyta ska motsvara minst en sjattedel av bostédernas bruttoarea (BTA), 4 kap.
10§
n, Mark ovan jord far inte anvéndas for bilparkering med undantag fér parkering
for rérelsehindrade, 4 kap. 10§
n, Marken far underbyggas med kor- och planterbart bjalklag, 4 kap. 10§
Skydd mot stérningar
m, Lagenheter som ar Gver 35 m? ska utforas sa att minst halften av

bostadsrummen i varje ldgenhet orienteras mot ljuddampad sida. Alternativt
ska lagenheter om hdgst 35 m? uppféras, 4kap. 12§ 1st1p.

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

Genomférandetid

Genomforandetiden ar 5 ar fran den dag detaljplanen fatt laga kraft, 4 kap. 21§

Villkor for startbesked

Startbesked far inte ges fér nybyggnation av bostadshus férran matning av grundvatten eller porluft har

utférts som faststaller att féroreningshalter dver riktvarden for kénslig markanvandning inte férekommer,
4kap. 14§ 1st1p.

Upplysningar
Radon

Hdga radonhalter har uppmétts inom planomradet. Byggnader ska darfor utféras randonsakra alternativt
ska kompletterande radonmatning genomféras som visar att radonsakert byggnadssatt inte kravs.

Detaljplan for fastigheterna

Vipan 21 och 25 m fl.

inom centrala stan i Umea, Umea kommun, Vasterbottens lan
Umea kommun, Detaljplanering, augusti 2024

Adrian Hammar
Planarkitekt

Clara Ganslandt
Planchef

2480K-P2024/20
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U M EA Umea kommun 2024-11-04
I(OMMUN Diarienummer: BN-2014/01378

Handlaggare: Adrian Hammar

Lagakraftbevis

Detaljplanen for fastigheten Vipan 21 och 25 &r antagen av
kommunfullmaktige 2024-09-30, § 151.

Beslutet ar inte 6verklagat till mark- och miljddomstolen.
Lansstyrelsen beslutade 2024-10-23 att inte éverpréva kommunens beslut.

Detaljplanen har darmed fatt laga kraft, det vill saga ar giltig fran och med
2024-10-31.

Kopia till:

e Sokanden
e Lansstyrelsen, samhallsplanering

Detaljplanering, Umea kommun

Karin Stromberg
koordinator

090-16 64 96
karin.stromberg@umea.se

2480K-P2024/20

Umea kommun Detaljplanering

Postadress: 901 84 Umea Telefon: 090-16 64 90
Besoksadress: Skolgatan 31A Mejladress: detaljplanering@umea.se
Telefon: 090-16 10 00 (vaxel) Webbplats: www.umea.se/detaljplanering

Webbplats: www.umea.se/kommun
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KOMMUN

Detaljplan for fastigheterna Vipan 21 och 25 m.fl.

inom Ost pa stan i Umed kommun, Visterbottens lidn

Planbeskrivning- Aktnummer:  Diarienummer:
Antagandehandling 2480K-P2024/20 BN-2014/01378
Gallande Planbesked: Detaljplan Antagen: Laga kraft:
2010:900

BFS 2014:5



Detaljplaneprocessen

Om detaljplaner

En detaljplan reglerar hur mark och vatten far anvdandas och hur bebyggelse och
byggnadsverk far se ut. Detaljplanen reglerar rattigheter och skyldigheter. Plankartan
ar bindande vid prévning av exempelvis bygglov. Planbeskrivningen beskriver detalj-
planens syfte och hur plankartan ska tolkas.

Under arbetet med detaljplanen tar kommunen stallning till hur marken far
anvandas, utifran en avvagning av allmanna och enskilda intressen. En detaljplan
handlaggs med begransat forfarande, standardforfarande eller utokat forfarande.

Aktuell detaljplan handlaggs med ett utokat forfarande da avsteg gors fran
oversiktsplanens vagledning for friyta. | 6vrigt beddms planen inte medfdra
betydande miljopaverkan och bedoms inte vara av betydande intresse for
allmanheten eller i 6vrigt av stor betydelse. Processen for ett utokat forfarande

beskrivs nedan.
ey pey
PLAN- 4 A ) : 3 s
FORSLAGRIE S DSREElE SARTEAD "33‘ ) ANTAGAND ER T
| \

Synpunkter Synpunkter

Bey,!

Kungorelse

Vid utokat forfarande ska kommunen infor samradet kungora forslaget till detaljplan.
Kungorelsen ska goras i en ortstidning och anslas pa kommunens anslagstavla.

Samrad

Samrad av planforslaget sker med lansstyrelsen, lantméaterimyndigheten, kanda
sakagare och andra berdrda. Syftet med samradet &r att samla in information och
synpunkter, forankra forslaget och fa fram ett sa bra beslutsunderlag som majligt. De
skriftliga synpunkter som inkommit under samradstiden redovisas och bemoéts i en
samradsredogorelse. Darefter justeras forslaget utifran inkomna synpunkter.

Granskning

Planforslaget ska darefter tillgdngliggoras for granskning i minst tre veckor. Om
detaljplanen antas medfdra betydande miljépaverkan galler minst 30 dagar.
Granskningen ar ytterligare ett tillfdlle att lamna synpunkter pa planforslaget.

Antagande

Detaljplanen antas genom ett politiskt beslut av kommunfullmaktige.

Laga kraft

Om detaljplanen inte dverklagas far beslutet att anta detaljplanen laga kraft, vilket
innebar att detaljplanen far rattsverkan. Darefter kan genomférandet av detaljplanen
paborjas.
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Planens syfte

Syftet med detaljplanen ar att skapa planmassiga forutsattningar for bostader med
inslag av centrumstdrkande verksamheter i en sluten kvartersstruktur med
stadsmassiga kvalitéer. Friyta ska sakerstallas pa innergarden, skyddad mot buller
och avgaser.

Plandata

Detaljplaneomradet ar beldget st pa stan i centrala Umea inom 1 km fran bade
Umea centrum och Norrlands universitetssjukhus (NUS). Planomradet avgransas i
norr av Kungsgatan, i 6ster av Sjukhusbacken, i séder av Storgatan samt av befintlig
bebyggelse inom kvarteret Vipan i vaster. Planomradet har en area pa cirka 4 500 m?.
Fastigheten Vipan 21 ar privatdgd och Vipan 25 dgs av Umea kommun. | planomradet
ingar dessutom del av fastigheten Vipan 27 som ocksa dgs av Umea kommun och
utgor servitutsomrade till forman for tva gemensamhetsanlaggningar (Umea Vipan
GA:1 och GA:2) avseende bilparkering och rekreationsytor.

Stadsdel: Ost p& stan
Planomradets area: 4 500 m?

Avstand till Radhustorget: 1 km

Markagoforhallanden: Privat och kommunal dgo

Ibdrsham/n\\‘-,\ N té‘%q,r.
Q\b&clggparken ﬁqp@/
S ~ .r
b - - J‘,f"

Oversiktskarta, planomrédet markeras ungeférligt med streckad linje (Lantmdteriet, 2021-02-25).
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Planens huvuddrag

Detaljplanen bidrar till att femkilometersstaden, som &r en del av kommunens
langsiktiga planeringsinriktning, utvecklas ytterligare. Kvarteret Vipan ligger centralt
och i ndra anslutning till flera viktiga malpunkter som universitetsstaden, sjukhuset
och konstnarligt campus. Omradet har dessutom goda kommunikationsmajligheter
med lokal och regional buss- och tagtrafik samt prioriterade gang- och cykelvagar. En
tat och funktionsblandad stad med korta geografiska avstand minskar
transportbehovet och gor alternativ till bilen mer konkurrenskraftiga. En utveckling
enligt detaljplanen beddms tillgodose stadens vaxande efterfragan pa bostdader och
service samt bidra till ett minskat bilberoende.

Syftet med detaljplanen ar att skapa planmassiga forutsattningar for bostader och
centrumstdrkande verksamhet i en sluten kvartersstruktur. Avsikten ar att uppféra
cirka 120 lagenheter i varierande storlek samt att mojliggora lokaler i bottenvaning
mot Storgatan. Ett underjordiskt garage avses uppforas vilket frigor ytor for friyta,
uteplatser och planteringar. Garaget bedoms till fullo kunna tillgodose
parkeringsbehovet inom planomradet.

Kungsgatan i anslutning till planomradet regleras som omrade for allman
kollektivtrafik i gdllande plan varfor gatan tas med och anvandningen justeras till
allman plats [GATA] for att sakerstdlla angoring till kvarteret.

Den befintliga vandplanen i Kungsgatans dande upptar idag delvis mark som enligt
gallande detaljplan regleras for skola [S]. Vandplanen inkluderas i detaljplanen och
regleras som allman plats [GATA]. Vandplanen uttkas med 10 meter at vardera hall
for att sdkerstalla att den vid behov kan utdkas.

Totalt mojliggdrs 12000 m? BTA ovan mark i varierande volymer om 4-10 vaningar for
att anpassas i skala till omgivande bebyggelse.

Avsteg fran oversiktsplanens vagledning for friyta mojliggors varfor detaljplanen
handlaggs med utdkat forfarande.

Planhandlingar

e Plankarta
e Planbeskrivning

Planeringsunderlag

e Behovsbeddmning om betydande miljépaverkan 2016-12-27

e Utredning Geoteknik (PM), 2018-02-15 och Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) 2018-02-20, WSP.

e Miljoteknisk markundersékning 2018-01-10, WSP.

e Trafikbullerutredning KV Vipan 2018-06-26 reviderad 2023-02-28, Tyréns
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e Luftkvalitetsutredning Steg 1, 2024-04-24, Enviconsult AB

e Luftkvalitetsutredning Steg 2, 2024-06-12, Enviconsult AB

e Luftkvalitetsutredning — KV Vipan 2019-02-02 reviderad 2019-06-10, 2019-07-
05 och 2023-05-29, Tyréns.

e Skuggstudie 2022-03-09 reviderad 2023-06-14, Arkinova Arkitekter

e Grundkarta 2016-12-09 reviderad 2019-11-04 och 2023-06-07

e Fastighetsforteckning

e Samradsredogorelse 2023-05-31 (samradstid 2022-03-24 till 2022-04-17)

e Granskningsutlatande 2023-12-01 (granskningstid 2023-09-05 till 2023-09-26)

Upplysningar

Detaljplanen tas fram i enlighet med Boverkets allmanna rad (BFS 2014:5) om
planbestammelser for detaljplan. Plankartan har tagits fram i AutoCAD med Focus
detaljplan 22.3 och "SWE_Detaljplan_SIS Bestdmmelsekatalog v20180801.xml”.

Plankartan och dess bestammelser ar juridiskt bindande enligt plan- och bygglagen.

Planbeskrivning ar ett vagledande och fortydligande dokument till hur detaljplanen
ska forstds och genomféras. Grundkartan ar ett underlag for detaljplanearbetet som
redovisar topografi och fastighetsforhallanden inom detaljplaneomradet och dess
narmaste omgivning.

Samradskrets

Samradskretsen utgors av lansstyrelsen, lantméaterimyndigheten, kdnda sakagare,
myndigheter, sammanslutningar och enskilda i 6vrigt som har ett vasentligt intresse
av detaljplanen. | nedanstaende karta visas forslag till gransdragning 6ver
angransande fastigheter.
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Prelimindr grédnsdragning av fastigheter som utgér del av samrddskretsen (blg streckad linje).
Planomrddet markeras ungefdrligt med rétt.

Forhallningssatt till tidigare stallningstaganden

Kommunala stadllningstaganden

Oversiktsplan, férdjupningar och tematiska tilléigg

Oversiktsplanen beskriver hur kommunen énskar anvianda kommunens mark och
vatten och hur bebyggelsen bor utvecklas i ett langsiktigt perspektiv.

Umea kommuns oversiktsplan bestar av ett stort antal dokument. Dokumentet
Oversiktsplan Umed kommun (2018) haller ihop 6versiktsplanens olika dokument och
lotsar till de olika delarna, det vill sdga fordjupningar av olika geografiska omraden
samt tematiska tillagg. Aktuellt planomrade omfattas av Férdjupning fér de centrala
stadsdelarna, 2011 (aktualitetsforklarad 2016) och ligger inom ett utpekat omrade
for omvandling inom stadsdelen. Storgatan som passerar planomradet ar utpekad
som ett utdkat handelsstrak.

Den fordjupade oversiktsplanen anger generellt att en hogre tathet bor efterstravas i
de centrala delarna av Umea. Malet ar att skapa en tat blandstad dar attraktiva
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motesplatser, tydliga stadsrum och en blandning av funktioner ger trygghet, liv och
rorelse. De offentliga rummen ska utformas med en skala som ger attraktiva, trygga
och upplevelserika platser samt strak med plats for rekreation och grénska.
Fortatning bor prioriteras i goda kollektivtrafiklagen.

Detaljplanen medger en byggratt som innebar ett avsteg fran dversiktsplanens
vagledning om friytans storlek. En bostadsgard som motsvarar en sjattedel av
bostadernas bruttoarea tillgodoses inom planomradet. Narliggande parkmiljoer och
naturstrak i kombination med friytans forutsattningar att uppna hog kvalitet bedéms
motivera avsteget pa den aktuella platsen.

Aktuell detaljplan bedéms vara ett led i att forverkliga intentionerna i kommunens
overgripande oversiktsplan samt i férdjupningen for de centrala delarna.
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Detaljplaner och omrdadesbestimmelser

Planomradet ar sedan tidigare detaljplanelagt och omfattas av fyra detaljplaner:
g 4 R VN , TR
\ A AN

\\,/

NARLAN \/\ 7

1(1989) och

v/ VIPAN
2 (1991)
\_\ b 5 (2008)
\ / ;
.
/ \\\ \l\\\ // \\7’/ 3
“\\\ , \\\\ e UTTERH
. \\\\ / \ \\-\<"/ r,

‘_\.\\ /""4 \ <
Gdllande detaljplaner avgridnsas med bla linjer (senast antagen gdller éver tidigare antagen). Férslag
till ny detaljplan avgrénsas med réd streckad linje.

1. Detaljplan foér del av kvarteret VIPAN 6st pa stan i Umed kommun (2480K-
P179/1989), laga kraft 1989.

Detaljplanen for kvarteret togs fram 1989.

Detaljplanen reglerar markanvandningen for aktuell del till kontor med smaindustri i
bottenvaning. Bebyggelse far uppforas i hogst 3 vaningar med en storsta vaningsyta
(BTA) om 3000 m?. Hégsta byggnadshéjd dr 10,6 meter och takvinkel far hégst vara
23 grader. Endast komplementbyggnader far uppféras i hornet mot korsningen
Storgatan/Sjukhusbacken till en maximal byggnadshojd om 4,0 meter. Verksamhet
inom detaljplaneomradet far inte vara storande for omgivningen. | grans mot
Storgatan far utfart inte anordnas. Detaljplaneomradet har inte bebyggts enligt
gdllande detaljplan.

Inom kvarterets innergard regleras anvandningen till smaindustri med bestammelse
om att marken inte far bebyggas.

Del av gallande detaljplan kommer att ersattas i och med att den nya detaljplanen
vinner laga kraft.

Genomforandetiden for kvartersmarken l16pte ut 1994.
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L
80K-P179/1989), laga

£ & & : e B 17 i > " H ok
Utdrag ur detaljplan fér del av kvarteret VIPAN 6st pd stan i Umed kommun (24
kraft 1989.

2. (Andring av) Detaljplan fér del av kvarteret VIPAN é6st pd stan i Umed kommun
(2480K-P91/26), laga kraft 1991.

1991 dndrades den géllande detaljplanen inom ett begransat omrade i vaster
(utanfor aktuellt detaljplaneomrade) for att mojliggéra handel.

Genomforandetiden |6pte ut 1996.

A
= % N

UTOVER FOLJIAIDE ANDRINGAR GALLER PLANKARTANS |°° 7 \
BESTAMMELSER. & UGQLAN
$e800000 GRANS FOR DETALJPLANEANDRING ;

HAHDE

Utdrag fran (dndring av) detaljplan fér del av kvdrteret VIPAN (2480K-P91/26), laga kraft 1991.
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3. Andring av stadsplan fér kvarteret VIPAN samt del av kvarteret UGGLAN i Umed
stad (2480K-P32/1962), laga kraft 1962.

Detaljplanen reglerar markanvandningen till omrade for allmant andamal (A) som far
uppforas i hogst 3 vaningar. Syftet var att mojliggora utveckling for skolverksamhet.

Stadsplanen (kvarvarande del som fortfarande géller) kommer att ersattas i sin
helhet i och med att den nya detaljplanen vinner laga kraft.

Genomforandetiden |6pte ut 1977.

dbrEE,i:ﬂALua Gi

Y B AN 7 RS A

Utdrag fran dndring av stadsplan fér kvarteret VIPAN samt del av kvarteret UGGLAN i Umed stad
(2480K-P32/1962), laga kraft 1962. Kvarvarande del som ersdtts med ny detaljplan markeras med réd
streckad linje.

4. Stadsplan fér kv VIPAN, UGGLAN m.m (2480K-P51/1972), faststdlld 1972.

Detaljplanen reglerar markanvandningen for aktuell del till allman kollektiv trafik (Tk)
som ska vara tillgangligt for allmanna underjordiska ledningar (u) samt for allman
gang- och cykeltrafik (x).

Del av gallande detaljplan kommer att ersattas i och med att den nya detaljplanen
vinner laga kraft.

Genomforandetiden har 16pt ut.
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Utdrag fran stadsplan fér kv VIPAN, UGGLAN m.m (2480K-P51/1972), faststdlld 1972. Aktuell del som
ersdtts med ny detaljplan markeras med réd streckad linje.

D i

5. Detaljplan for fastigheten UTTERN 2 m.fl. (UMEA GSTRA) inom ést pé stan i
Umea kommun. (2480K-P08/67), laga kraft 2008.

Detaljplanen reglerar markanvandningen till allman plats gang-, cykel- och mopedvag
(GCMVAG) samt skola (S). Den del av omr&det som &r planlagd fér skola utgors i
dagslaget av gatumark, gang- och cykelvag, vandplan och grasyta. Detaljplanen
innebar ddrmed att markomradet justeras i enlighet med befintliga férhallanden.

Del av gallande detaljplan kommer att ersattas i och med att den nya detaljplanen
vinner laga kraft.

Genomforandetiden |6pte ut 2018.

kommun. (2480K-P08/67), laga kraft 2008. Aktuell del som ersctts med ny detaljplan markeras med
réd streckad linje.
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Planprogram

Planomradet omfattas inte av nagot tidigare planprogram.

Planbesked

Planbesked ar ett kommunalt beslut som lamnas for att formellt meddela om
kommunen tanker inleda eller inte inleda planlaggning. Planbeskedet ar inte
bindande och kan inte 6verklagas. Kommunen kan ocksa inleda planlaggning utan att
planbesked lamnats.

Byggnadsnamnden beslutade 2017-01-18 §18 att inleda planlaggning av Vipan 21 och
25.

Regionala och mellankommunala intressen

Ingen regionplan eller mellankommunala intressen berérs av detaljplanen.

Riksintressen

Riksintressen ar geografiska omraden som pa grund av sina speciella forutsattningar
ar av nationellt intresse. Omradena avser saval olika bevarandeintressen som
omraden som ar viktiga for exploatering for ett visst andamal. Bestimmelserna om
riksintressen finns i 3 och 4 kapitlen i miljobalken. Utpekade omraden som bedéms
ha sadan betydelse for olika samhallsintressen ska skyddas mot atgarder som
patagligt kan skada deras varden eller mojligheterna att anvanda dessa for avsett
andamal.

Planomradet omfattas av riksintresseomradet for Umead flygplats i fraga om
influensomréade med hénsyn till flyghinder.

Med influensomrade avses det omrade dar hoga anlaggningar sasom vindkraftverk,
master, torn och andra byggnader (dven ventilationshuvar, hisstoppar pa byggnader
etc.) kan innebéra fysiska hinder for luftfarten. Totalhdjden for bebyggelsen far
darfor inte overskrida +52,4 m 6 h (meter 6ver havet). | aktuell detaljplan mojliggors
den hogsta bebyggelsen i det 6stra hornet av planomradet dar byggnader kan
uppforas upp till drygt +40 m 6 h. Tilkommande bebyggelse bedoms darmed inte
riskera att generera en negativ inverkan pa flygplatsens horisontella hindersyta
varfor ingen paverkan pa riksintresset bedéms foreligga.

Planomradet ligger ocksa i anslutning till jarnvagen (som narmast cirka 100 meter)
som ar av riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken och ska
skyddas mot atgarder som riskerar att patagligt forsvara tillkomsten till eller
nyttjandet av jarnvagsanlaggningen.

Genomforandet av detaljplanen beddms inte innebara paverkan pa ndmnda
riksintressen.
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Miljomal
Syftet med de 16 miljopolitiska malen (prop. 2004/05:150) &r att till nasta generation

[amna Over ett samhalle dar de stora miljoproblemen i Sverige ar |6sta. Detta ska ske
utan att orsaka okade miljo- och hdlsoproblem utanfor Sveriges granser.

Inget av miljomalen bedéms paverkas pa ett betydande negativt satt. Ett
genomférande av detaljplanen bedoms innebéara obetydligt negativ paverkan pa
miljomalet Bara naturlig férsurning till f6ljd av att trafiken bedéms 6ka nagot. Ingen
negativ paverkan pa Umealven forvantas heller varfor miljomalet Levande sjéar och
vattendrag inte paverkas. Genom en fortatning som innebar gynnsamma
forhallanden for hallbart resande bedoms utslapp av vaxthusgaser begransas vilket
gynnar miljomalen om Begrdnsad klimatpdverkan och Frisk luft pa regional skala. Ett
genomférande av planen bedéms vidare kunna bidra positivt till miljomalet om God
bebyggd miljé.

Miljokvalitetsnormer

MKN (miljokvalitetsnormer) ar ett juridiskt bindande styrmedel, vars syfte ar att
komma till ratta med miljopaverkan fran mer diffusa utslappskallor sasom trafik och
jordbruk. Normen ska avspegla den lagst godtagbara miljokvaliteten eller det
onskade miljotillstandet, men tar vanligtvis sikte pa hur ménsklig verksamhet ska
utformas. En MKN kan anges som en halt eller ett varde, men kan dven beskrivas i
ord. Ett genomforande av en detaljplan far inte medféra att en norm Gvertrads.

Det finns idag MKN for olika fororeningar i utomhusluften (SFS 2010:477), olika
parametrar i vattenforekomster (SFS 2004:660), olika parametrar i havsmiljon (SFS
2010:1341) olika kemiska foreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) samt for
omgivningsbuller (SFS 2004:675).

Miljékvalitetsnormer for luft

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft syftar till att skydda manniskors halsa och
miljon genom att ange fororeningsnivaer som inte far 6verskridas (gransvarden) och
nivaer som inte bor dverstigas (riktvarden). Dessa varden regleras i luftkvalitets-
forordningen (2010:477). Det finns MKN for den hogsta tillatna halten i utomhusluft
av kvavedioxid och kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, ozon, bensen, fina
partiklar (PM10 och PM2,5), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly i
utomhusluft. | delar av centrala Umea 6verskrids gransvardena for luftféroreningar
(kvavedioxid). Kommunen arbetar darfér med ett atgardsprogram for att uppfylla
normen, med syftet att uppfylla miljokvalitetsnormen som anger lagsta godtagbara
miljokvalitet.

| samrad- och granskningsversionen av planhandlingarna bifogades en luftutredning
fran 2019 som fastslog att luftkvaliteten i omradet ar relativt god. Utifran inkomna
yttranden samt en utdragen planprocess beslutade kommunen att ta fram en ny
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luftkvalitetsutredning infor antagande av detaljplanen. Utredningen genomfordes i
tva steg och ar bilagor till planhandlingarna.

Luftkvalitetsutredningen (2024) skiljer sig fran tidigare utredning da den baseras pa
uppdaterade trafikvolymer, en modernare version av SMHIs verktyg SIMAIR samt en
ny version av HBEFA. Planforslagets tillatna byggnadshdjder har daven minskat sedan
tidigare utredning, vilket gér den nya utredningen mer precis. Utredningen har tagit
hojd for framtida volymer inom bade kvarteret Vipan samt kvarteret Uttern.

Kvarteret Vipan markerat i rétt, Kvarteret Uttern markerat i bldtt.

Luftkvalitetsutredningen steg 1 (2024) redog6r for halter av NO2 och PM10 bade i
dagsldaget samt malaret 2030 nar planomradet samt grannfastigheten Uttern bedéms
vara bebyggda. Detta forsta steg i utredningen anvande SMHI:s verktyg VOSS (2024).

Pa grund av Umeas speciella klimat och verktyget VOSS osakerhet sa har mer
fordjupade berakningar genomforts.

Luftkvalitetsutredning steg 2 (2024) baseras pa berakningar i SMHI:s verktyg SIMAIR
och tar beaktning for de framtida byggnadsvolymerna pa bade kvarteret Vipan och
kvarteret Uttern. Berdkningarna for planforslaget visar att halterna langs Storgatan
och Sjukhusbacken 6kar i forhallande till nollalternativet ar 2030.

For NO2 dr 6kningen 1-2 pg/m?3 som medelvirden, ~2,5 pg/m? som 98-percentil dygn
och ~3 pug/m?3 som 98-percentil timme. Berdknade halter éverstiger varken MKN eller
miljomalen.

Fér PM10 &r 6kningen i medelvarde ~3 pg/m3 och 6-9 pg/m? fér 90-percentil dygn.

Alla varden ligger under MKN och miljémalen forutom i en punkt — pa vastra sidan av
Sjukhusbacken overskrids miljomalet for 90-percentil dygn.

Sammanfattningsvis galler for ar 2030 att den foreslagna exploateringen ej bedéms
strida mot aktuell lagstiftning gdllande MKN och dven uppfylla miljomalen sanar som
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i en punkt langs Sjukhusbacken. MKN ar ett lagkrav medan miljomalen ar en
ambition. FOr mer exakta berakningar se bilagorna Luftkvalitetsutredning Steg 1

(2024) och Luftkvalitetsutredning Steg 2 (2024).

Kommunen arbetar I6pande med att skapa en battre luftsituation inom de centrala

stadsdelarna. | detta arbete ingar kartlaggning, atgardsprogram for luft och

elektrifiering av kollektivtrafik. Vid behov kan dven insatser goras kring
dubbdacksanvanding, spridning av bindemedel samt stadning och snérdjning
genomforas for att motverka héga varden av PM10.

Den slutna kvartersstruktur som detaljplanen foreslar bedoms positiv for att skapa
en innergard som skyddas fran luftféroreningar fran gatumiljon. For att sakerstalla
att luftmiljon for de boende pa Vipan inte innebar fara for halsa kompletteras
plankartan med en generell bestammelse om att friskluftsintag for byggratterna
langs Storgatan och Sjukhusbacken ska placeras i takniva alternativt mot innergard.

Miljékvalitetsnormer for vattenférekomster och havsmiljén

MKN for vatten omfattar vattenkvaliteten for yt- och grundvatten. Beslutande MKN
innebar kortfattat att alla ytvattenforekomster ska uppna eller behalla hog eller god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus samt att alla grundvattenférekomster
ska uppna eller behalla god kvantitativ status och god kemisk grundvattenstatus (om
inte undantag har meddelats). Yt- och grundvattenstatusen far generellt inte

forsamras.

Tabell 1. Nuvarande status och MKN for berérda vattenférekomster, www.viss.lansstyrelsen.se, 2022-12-28.

Vatten- EU-CD Ekologisk Kemisk MKN MKN Kemisk Miljoproblem
forekomst status/ status Ekologisk status
potential status

Ytvatten- SE708510- | Mattlig Uppnarej | God ekologisk | God kemisk Miljogifter,

forekomst: 760630 god status 2033 ytvattenstatus Flodesforandri
med undantag ngar,

Umealven av Morfologiska
kvicksilver/kvick | forandringar
silverféreningar | och kontinuitet
och bromerad
difenyleter.

Vatten- EU-CD Kvantitativ Kemisk MKN MKN Kemisk Miljoproblem

forekomst status status Kvantitativ status

status
Grundvatten EU_CD: God God God God kemisk Miljogifter
SE708686- kvantitativ grundvattenstat

Typ av 171879 status us

grundvattenm

agasin: Sand-

och grus-

forekomst

Umeadlven ar en utpekad vattenférekomst med fisk- eller musselvatten enligt
Naturvardsverkets forteckning (NFS 2002:6). Vattenférekomsten bedéms inte
berdras av detaljplanens genomférande.
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Planomradet avvattnas mot dlven. Vattenférekomsternas ekologiska status paverkas
av dagvatten samt av hur stor del av vattendragets narhet som &r exploaterat eller
pa andra satt paverkat av manniskor. Omradet ingar i kommunens
verksamhetsomrade for vatten, avlopp och dagvatten.

Utveckling enligt detaljplanen bedoms inte paverka huruvida normerna for god
ekologisk eller god kemisk status kan uppnas eller uppratthallas.

Miljékvalitetsnorm fér buller

Miljokvalitetsnorm for buller bygger pa ett EG-direktiv for buller som inférdes i
svensk lagstiftning i Férordning (2004:675) om omgivningsbuller. Enligt férordningen
ska omgivningsbuller kartlaggas och atgardsprogram upprattas for vagar och
jarnvagar inom kommuner med fler an 100 000 invanare eller fran vagar med en
trafiktathet pa mer an tre miljoner fordon per ar. | Vasterbotten &r det endast Umea
kommun som omfattas av bestammelserna. Till dtgérdsprogrammet ska strategiska
bullerkartor tas fram som visar bullersituationen under det ndrmast féregaende
kalenderaret. Med férordningen inférdes en MKN for buller. Malet &r att strava efter
att omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter pa manniskors halsa.

De forandringar som detaljplanen medfor jamfort med dagens situation beskrivs
under avsnittet Hdlsa och séikerhet — Buller.

Strandskydd

Planomradet ligger utanfor strandskyddat omrade.

Andra sarskilda omradesskydd

Detaljplanen berors inte av nagra (kdnda) vardefulla, eller enligt lag, skyddade omraden
eller objekt.

Undersoékning av miljopaverkan

Nar en detaljplan upprattas eller andras ska kommunen ta stallning till om dess
genomfdrande kan antas medfdra en betydande miljopaverkan. Planforslaget ska
genomga en undersokning enligt 6 kap. miljobalken och
miljobedomningsférordningen (SFS 2017:966), dar omstandigheter som talar for eller
emot en betydande miljopaverkan ska identifieras. Om undersékningen resulterar i
att en betydande miljépaverkan kan antas ska planforslaget utredas i en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). En MKB ska redovisa kommunens bedémning av
den paverkan pa miljon som planens genomférande kan fa. Det som framkommer i
en MKB ska integreras i planarbetet och handlingen ska samradas i samband med
planprocessen.
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For aktuell detaljplan har en behovsbedémning gjorts. En behovsbedomning
motsvarar dagens undersokning om betydande miljopaverkan och anvandes da
aktuell detaljplan pabdrjades 2014.

Enligt kommunens beddmning (Behovsbedémning 2016-12-27) kan detaljplanens
genomfdrande antas innebara en betydande miljopaverkan, varfor en MKB behdver
upprattas. Motivet ar att 6kade halter av luftféroreningar kan komma att uppsta
genom att gaturummet sluts mer &n idag, vilket kan resultera i en 6kad risk for
ohadlsa.

Lansstyrelsen har (2017-01-27 drendebeteckning: 402-683-2017) tagit del av beslutet
och delar kommunens bedémning att planen kan anses medféra betydande
miljopaverkan varfér en MKB behover upprattas.

Sedan planprocessen paborjades har det gjorts ett flertal omtag. En MKB som
omfattade alla aspekter av planen togs fram men godkandes inte av kommunen.
Sedan dess har i stéllet utredningar som behandlar de aspekter som lyfts som risk for
paverkan i bedomningen (buller, luft och geoteknik) tagits fram och resultaten fran
utredningarna har arbetats in i detaljplanen. Sammanfattningsvis bedoms inte langre
detaljplanens genomfdrande vara av den art och storleksordning som bedéms leda
till betydande miljépaverkan. En MKB har ddarmed inte tagits fram.
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Forutsattningar, forandringar och konsekvenser

Under respektive rubrik i detta avsnitt beskrivs och motiveras planens utformning
mot bakgrund av radande planeringsforutsattningar. Forst beskrivs forutsattningarna
och darefter férandringar och konsekvenser till foljd av detaljplanens genomférande.

Mark- och vattenforhallanden

Mark- och vattenanvéndning

Planomradet idag regleras for kontor och smaindustri men har inte bebyggts enligt
gallande plan. Ett bostadshus i tre vaningar finns inom planomradet, i 6vrigt bestar
det av gras- och asfaltsytor.

. / _." ' P

Flygfoto éver kvarteret Vipan och planomradet (markeras ungefarllgt)

Foérandringar och konsekvenser

Detaljplanen mojliggor for bostader [B] med inslag av [C1] centrum i bottenvaning
mot hornet Storgatan/Sjukhusbacken. Allman plats [GATA] regleras fér angransande
Kungsgatan, fran befintlig vandplan till korsningen Hamrinsvégen.

Med anvandningen bostader [B] avses boende med varaktig karaktar. | anvandningen
ingar dven bostadskomplement som till exempel garage, parkering, tvattstuga,
gastlagenhet, lekplats och miljohus.

Anvandningen centrum [C4] tillampas for omraden som kan utgdras av en
kombination av handel, service, samlingslokaler eller andra verksamheter som ligger
centralt eller pa annat satt ska vara latta att na. Lokaler i bottenvaning utgor ett
mindre inslag till den huvudsakliga anvandningen som ar bostader. Anvandningen
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beddms kunna bidra till att skapa ett levande gaturum men begransas i omfattning
for att inte tillféra oonskade fordonsrorelser.

Kungsgatan i anslutning till planomradet regleras som omrade for allman
kollektivtrafik i gallande plan varfér gatan tas med i aktuell plan och anvandningen
justeras till allman plats [GATA] for att sakerstalla angoring till kvarteret. Gatumarken
for vandplanen utokas med 10 meter at vardera hall genom allmén plats [GATA] for
att sakerstalla att vandplanen vid behov kan utokas.

Stads- och landskapsbild

Storgatan utgor ett tydligt inslag i omradets gatunat pa grund av bland annat bredd
och bjoérkplanteringar. | de kvarter Ost p& stan som fortfarande rymmer dldre
bevarad bebyggelse, daribland Scharinsvdgen i planomradets narhet, ligger villor
eller mindre flerbostadshus med trapanel. Nyare bebyggelse i omradet bestar
framfor allt av lamell- och punkthus i tegel. Ostermalm och Obacka Strand (direkt
norr och sdder om planomradet) utgor avvikande inslag med hogre bebyggelse.
Dessa omraden avviker dven vad galler gatustrukturen, da den frangar rutnatsplanen
och tillampar sédck- och atervandsgator med parkering utanfér bostadsomradet for
att undvika trafik inom omradet. De gréna gardarna, de uppvuxna traden och de
omgivande gréna strdken gor att Ost pa stan upplevs gront. Narmare stan dkar
tatheten i kvarteren och det gréona pa gardarna minskar.

- .

Ostermalm [

™ i A
. ol g L . -

Oversiktskarta éver de omgivande stadsdelarna. Planomrddet i rétt.
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Befintlig byggnad inom planomradet. Vly fran norr. Foto: Tyréns

Planomradet utgors till stor del av gronyta och till viss del av asfalterad parkering.
Inga hojdskillnader férekommer inom planomradet. Ett dldre tvavaningshus med
inredd vind och killare om cirka 350 m? BYA (byggnadsarea) finns uppfort inom
planomradet. Dartill finns ett skarmtak for ett fatal bilar. Bebyggelsen inom
planomradet avses rivas till forman for nybyggnation.

Befintlig bebyggelse i 6vrigt inom kvarteret Vipan utgors av verksamhets- och
kontorsbebyggelse i en till tre vaningar. Gronytan som tas i ansprak inom
planomradet beddms till viss del nyttjas av allmdnheten men da framst for passage
mellan skola, bostad och busshallplatser.

>

Del av verksamhetsomrdadet inom kvarteret Vipan. Vy fran Kungsgatan. Foto: Tyréns
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Aktuellt planomréde markeras ungeférligt med réd streckad linje. Oster om planomrddet planeras
(delvis pdbérjat) storskalig exploatering fér bostadsdndamadl, centrumverksamhet och kontor enligt
detaljplan fér Umed 2:1 m.fl (2480K-P2018/15), se utdrag T.H.

Vy éver planomradet (pil) och omgivningen sett frdn gdng-och cykelvdg vid Lasarettsbacken. Foto:
Tyréns.

| anslutning till planomradet 6sterut och at sydost finns stora grusade ytor som delvis
anvénts for parkering intill jirnvagsstationen Umed Ostra. Exploatering av ytorna har
paborjats i enlighet med detaljplanen 2480K-P2018/15. | projektet mojliggors
storskalig exploatering for bostadsandamal, centrumverksamhet och kontor och i
anslutning till stationsbyggnaden planeras ett attraktivt stadsdelstorg utvecklas.

Foérandringar och konsekvenser

Bebyggelsen regleras genom nockhéjd till mellan 16,5-33 meter (i praktiken 4-10
vaningar) i en sammanhangande bebyggelsestruktur. Hogst bebyggelse maojliggors i
hornet mot Sjukhusbacken dar upp till 10 vaningar mojliggors. Volymen trappas
sedan ned mot Storgatan genom 7 respektive 4 vaningar. Mot Kungsgatan mojliggors
5 vaningar. Byggratterna utformas med ett byggnadsdjup pa maximalt 14-15 meter.
Bottenvaningar utformas med forhojd sockel (0,6 meter 6ver gata) for att minska
insyn och skapa battre boendekvaliteter [b].
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lllustration av méjlig bebyggelse. Vy mot Gster. (Arkinova)

Detaljplanen avviker fran den lagre 50-tals bebyggelsen som finns langs Storgatan
men samspelar samtidigt i skala med bebyggelsen som Obacka strand utgérs av, som
bestar av hogre bebyggelse i modernare karaktar. Ett tillskott av bostader i det
aktuella laget kan berika folklivet i omradet och majligheten till centrumverksamhet
ger en funktionsblandad kvartersstruktur vilket bedéms bidra till utveckling av
stadsdelen. Variation av volymer i strukturen bidrar till spanning och dynamik i
stadsmiljon. Reglerade nockhdjder motiveras med den kommunala ambitionen att pa
sikt omvandla hela kvarteret Vipan till ett tatare bostadskvarter med inslag av
centrumverksamhet. In mot kvarteret regleras lagre volymer for att hojdmassigt
ansluta till befintlig lagre bebyggelse i planomradets narhet. Den lagre bebyggelsen
mot Storgatan och Kungsgatan i 4-5 vaningar sakerstaller aven solinstralningen pa
gardar.

Byggratten avgransas langs Storgatan for att linjera med befintligt fasadliv vasterut
(pa fastigheten Vipan 24) genom att reglera att marken inte far férses med byggnad
[prickmark]. Balkonger far dock uppféras och kraga ut 6ver denna yta [fa).
Tillkommande bebyggelse langs Storgatan avses byggas samman med den befintliga
for att skapa en sluten kvartersstruktur medan det langs Kungsgatan regleras ett
avstand mot angransande fastighet vasterut genom mark som inte far férses med
byggnad [prickmark]. Med hjalp av att byggratten dras in fran fastighetsgrans
beddms det mojligt att nyttja gaveln fullt ut utan att paverka grannfastigheten pa ett
betydande sitt. Aven har tillats balkong uppféras [fa]. En 6ppning innebar ocksa dkad
tillganglighet att na innergarden direkt fran Kungsgatan.

Bebyggelsen regleras med enkla linjer och hojdregleringarna skapar en automatisk
indelning av fasader for att de inte ska upplevas monotona. | detaljplanen regleras
att endast sadeltak far uppforas [fs] for att skapa ett gavelmotiv som relaterar till den
befintliga bebyggelsens formsprak. Mot Storgatan och Kungsgatan 6nskas en
stadsmassighet och interaktion med gatan varfor det regleras att minst en tydligt
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markerad entré ska finnas at respektive hall [f1] och [f2]. Entréportarna kan
exempelvis forses med omfattning som gor att de trader fram, vilket aterfinns pa
flertalet av den 3ldre bebyggelsen i planomradets ndrhet och inom Ost pa stan
generellt, eller med hjalp av fasadmaterialet som kan bilda en monsterverkan som
gor att entré tydligt framhavs. Fasader som vetter utat, mot omgivande gatumiljo ska
utformas med markerad sockelvaning [fs] genom exempelvis monstersattning,
material eller farg for att bidra till en varierad gatumiljo.

Eventuella balkonger mot Kungsgatan och Sjukhusbacken far kraga ut maximalt 1,0
meter Over allmén plats (angransande gata och gang- och cykelvag) och ska ha en fri
hojd pa minst 3,5 meter [fs]. Balkonger far dven uppféras inom eller kraga ut over
innergarden [fa].

Entréer till bostadshus fran Kungsgatan och Storgatan ska utféras genomgaende
utifran tillganglighetskrav [b1]. En mindre 6ppning i kvartersstrukturen sa som en
portik kan anordnas och beddoms oka tillgdngligheten ytterligare men ar inget som
detaljplanen sarskilt reglerar.

Den maximala utnyttjandegraden regleras med hansyn till att tillrdcklig friyta ska
sikerstallas. Darfor regleras att hogst 12000 m? BTA bostdder far uppféras ovan mark
inom planomradet. Inglasade balkonger undantas berdkningen med syftet att den
BTA som eventuella balkonger utgor inte ska generera ett ytterligare behov av friyta.
Balkonger beddms utgora ett komplement till friytan som anlaggs pa innergarden
men kan inte ersatta den.

Fortatningen av kvarteret Vipan innebdr ett tydligt inslag for att bidra till
utvecklingen av ett utékat handelsstrak langs Storgatan och lankas pa sikt samman
med den torgbildning som planeras framfér Ostra station. Funktionsblandningen av
bostader, service, kontor, arbetsplatser och kommunikationsstrak som finns i
omradet skapar forutsattningar for bildandet av moétesplatser, underlattar
manniskors vardagsliv och forutsattningarna for att miljon nyttjas under en stérre del
av dygnet och aret bedéms 6ka. Den relativt hoga exploatering som detaljplanen
medger ar ett led i fortatningen av femkilometersstaden som &r en del av
kommunens langsiktiga planeringsinriktning. Utvecklingen av kvarteret Vipan innebar
ett nytt kapitel i stadsmiljon Ost p& stan som inte fullt ut férvintas anpassas till den
befintliga, betydligt lagre, dldre bebyggelsen i kvarterets narhet. Genom
bestammelserna om volymer, skala och utformning bedéms en balans mellan
anpassning och nytt uppnas men som samtidigt ger den tillkommande bebyggelsen
ett tydligt sjalvstandigt uttryck.
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lllustration av reglerade héjder i planomrddets (réd streckad linje) nérhet.

Naturmiljo

Inom planomradet finns ingen naturmiljo med naturvarden eller sarskilda
skyddsvarden. Langs Storgatan, pa bada sidor om vagen, finns en tradrad av bjérkar.
Majoriteten av traden star inom kommunens mark och berér darmed inte direkt
planomradet.

Foérandringar och konsekvenser

Detaljplanen beddms inte medfdra nagra forandringar eller konsekvenser vad géller
naturmiljon. Vid kommande exploatering ska hansyn till traden tas sa att dessa,
atminstone de som star utanfor planomradet inte tar skada.

Geotekniska férhallanden

En geoteknisk utredning har tagits fram som underlag infor byggande av planerade
flerbostadshus och parkeringsgarage inom planomradet.

Jorden inom undersokt omrade bestar 6verst av cirka 0,3-2,5 meter fyllning ovan 0 —
cirka 2 meter finsand underlagrad av cirka 7 meter maktiga sulfidhaltiga siltsediment
med inslag av vaxtdelar vilande pa fast friktionsjord, sannolikt moran.

Grundvattenytan ligger vid utférda korttidsmatningar och observationer i 6ppna
provtagningshal pa mellan 2,2 och 2,7 meters djup under markytan, motsvarande
nivder pa mellan +6,3 och +7,0. Grundvattenytans niva varierar med arstiden varfor
bade hogre och lagre varden an de nu uppmatta kan férekomma.

Férandringar och konsekvenser
Planerade flerbostadshus och parkeringsgarage kan grundldggas med spetsburna
stodpalar av stal alternativt betong. Parkeringsgaraget kan som alternativ till palning,
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om vissa sattningar accepteras, kompensationsgrundlaggas med plattor. Detta
forutsatter att berdknade sattningar ar acceptabla och att risk for barighetsbrott ej
foreligger. For att reducera sattningarna kan atgarder i form av utlaggning av
overlast, lastkompensation med lattfyllning eller en kombination av dessa utféras.

For att undvika grundvattensankning kring planerat parkeringsgarage utfors delar av
konstruktionen vattentadt och dimensioneras for vattentryck. Hogsta vattengang for
dranering laggs ovan dimensionerande grundvattenyta.

All schakt ska utforas med sdkerhet mot ras och skred. Slantlutning ska anpassas till
jordens sammansattning och hallfasthet och radande grundvattenférhallanden.
Forekommande sediment ar i huvudsak erosionskansliga och flytbendgna vid
vattenoverskott och samtidig bearbetning vilket maste beaktas vid schaktning under
grundvattenytan.

Det bor beaktas att forekommande 10sa siltsediment ar sattningskansliga. Vid
detaljprojektering ska sattningsberakningar utforas.

Férorenad mark

Ingen misstanke finns i dagslaget om att markféroreningar férekommer inom
planomradet. Enligt lansstyrelsens kartering om potentiellt fororenade omraden
(EBH-karta) finns det identifierade och inventerade objekt inom kvarteret Vipan
vaster om planomradet. Féroreningen harleds till kemtvatt med l6sningsmedel och
klassas som riskklass 2 (nast hogst).

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning (WSP, 2018) har genomforts inom
planomradet som underlag for planerad exploatering. Samtliga halter i de
analyserade jordproverna ligger under de generella riktvdardena fran
Naturvardsverket for kdnslig markanvandning, som generellt anvands vid
bostadsbebyggelse. Inga halter av fororeningar som patraffats i jord bedoms
innebara risk for identifierade skyddsobjekt eller for manniska och miljo.

Férandringar och konsekvenser

Utifran MIFO-historiken fran EBH-registret gar det inte att gora en fullskalig
riskbedéomning av féroreningssituationen. Pa grund av att féroreningar kopplade till
kemtvattar ar komplicerade och klorerade l6sningsmedel medfor 6kad risk for miljo
och hadlsa har den potentiella féroreningen riskklassats hogt. Kemtvattens lage och
grundvattnets stromningsriktning bedoms dock tala emot en fororeningsspridning till
planomradet. Utifran de undersdkningar som genomforts tyder resultatet inte heller
pa att det forekommer féroreningar inom planomradet som maste undersdkas
vidare innan fastigheten kan planeras for exploatering. | de markundersékningar som
genomforts konstateras att inga halter 6ver gallande riktvdarden har uppmatts.
Resultaten bedéms dock delvis osdkra da berorda féroreningar bast mats i
porgasluften eller i grundvatten i stallet for genom jordprover. Detta da
fororeningarna ar osannolika att detektera i jorden vid analys pa grund av hur
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amnena sprids. Matning bor goras i planerat huslage och maste darmed goras i
projekteringsskede.

| detaljplanen regleras att startbesked inte far ges for nybyggnation av bostadshus
forran matning av grundvatten eller porluft har utférts som faststaller att
fororeningshalter dver riktvarden foér kanslig markanvandning inte férekommer.

Kulturmiljo

Planomradet, och kvarteret Vipan, berors inte av riksintresseomrade for kulturmiljo
for Umea centrum. Kvarteret ar inte heller utpekat som sarskilt vardefull miljé och
beror inga sarskilt vardefulla enstaka hus enligt kommunens karta for
“Bebyggelsekaraktdrer och sdrskilt virdefulla enstaka hus” i byggnadsordningen. |
kvarterets narhet finns dock ett antal sarskilt vardefulla hus markerade. Dels inom
kvarteret Hunden, pa andra sidan Storgatan fran planomradet, dar aldre 50-tals
bebyggelse ir utpekad, dels Ostermalmsskolans byggnad pa fastigheten Uven 18,
direkt norr om planomradet. Bebyggelsen inom kvarteret Hunden bestar av en rad
putsade flerbostadshus i tva vaningar med vindslagenheter och har alla de for 50-
talet karaktaristiska dragen: tegelkladda sadeltak, finkorniga putsfasader i gratt,
brunt eller gult, slatputsade ljusa fonsteromfattningar och tvaluftsfonster.

Va NI % N7 N RN N 7
PN AN SN )

TECKENFORKLARING
—— Grans for planomrade

,f == Grans for kulturmiljo av riksintresse
Vérdekarnor av riksintresse
----- Gréns for fornlamningsomrade
B  Byggnadsminnen
° Vardefull enstaka byggnad

Vardefullt stadsparti/strak
[ vardefullt stadsparti/plats

{ [] vardefullt stadsparti/park

_ Virdefulla bebyggelseomraden
"’:| Fére 1850

{ ] 18s0-1920

1920-1940

1940-tal

-"— 1950-tal
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| 1970-tal
‘[ ‘I‘ '"-_"_.. [ 1980-tal
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N il
Utdrag Kulturmiljékarta, bilaga till versiktsplan Umed kommun Férdjupning fér de centrala
stadsdelarna. Planomrddet markeras med réd streckad linje.

Foérandringar och konsekvenser

Stadsdelen Ost pa stan dr under omvandling. Ostra station &r en kommunikationsnod
som ska utvecklas med storskalig stadsbildning och anslutande torg. Kopplingen mot
centrum innebar att Storgatan utvecklas som centrumstrak. Den tillkommande
bebyggelsen bildar ny arsring som tar hansyn till de kulturvdarden som finns pa
platsen. Byggnadernas placeringar och takutformningen bedéms samspela med den
befintliga bebyggelsens formsprak langs med Storgatan. Volymerna som moijliggors
inom kvarteret Vipan ar skapar en nedtrappning fran den bebyggelse som vaxer fram
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vid Ostra station och den befintliga bebyggelsen vid Obacka strand. Volymerna
bedoms darmed dven bidra till en god helhetsverkan genom att koppla samman den
omgivande bebyggelsen in mot centrum.

Ett genomférande av detaljplanen bedoms inte innebara att befintlig kulturmiljo
paverkas pa ett negativt satt. Lds mer om hur bebyggelsen anpassas i utformning
under avsnittet Mark- och vattenanvindning — stads- och landskapsbild.

Fornlimningar

Fornlamningar ar skyddade av kulturmiljélagen (SFS 1988:950). Det finns inga
(kdnda) fornlamningar i planomradet eller dess narhet.

Foérandringar och konsekvenser

Om en fornlamning patraffas under gravning eller annat arbete, ska arbetet
omedelbart avbrytas. Den som leder arbetet ska skyndsamt anmaéla forhallandet till
lansstyrelsen.

Service

Planomradet ligger centralt i Umea, inom néara avstand till kommersiell och offentlig
service sa som skola, forskola, sjukhus, apotek, bensinmack, butiker, restauranger
och annan service.

Foérandringar och konsekvenser
Detaljplanen mojliggor centrumverksamhet vilket innebar forutsattningar for ett
utokat serviceutbud i omradet.

Social miljo

Friytor

For bostader, lokaler for fritidshem, forskola, skola eller annan jamforlig verksamhet,
ska det enligt 8 kap. plan- och bygglagen inom fastigheten eller i narheten av den
finnas tillrackligt stor friyta, det vill saga utemiljoer som ar lampliga for lek och
utevistelse. Takterrasser kan ha begransad tillganglighet och betraktas i sa fall som
kompletterande friyta. Balkonger utgor ocksa ett komplement till friytan men kan
inte ersatta den. Enligt oversiktsplanen rekommenderas att friytan inom
kvartersmark motsvarar en tredjedel av bostddernas bruttoarea.

Planomradet bestar av en mindre gronyta som delvis nyttjas av allmanheten for
passage mellan Storgatan och Kungsgatan. Grénytan bedéms inte nyttjas for
rekreation i nagon storre utstrackning och ar planlagd for kontor- och smaindustri i
gdllande detaljplan.
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Alvspromenaden och de sammanhingande grénytorna ldngs med dlven dr mycket
populdra for rekreation och motion. Dessa nas inom nagra minuters promenad fran
planomradet. Fran Ostra Station och genom bostadsomradet pa Obacka strand binds
Djupbacksterassen, ett parkstrak langs Djupbéacken, ihop med dlvspromenaden.

Foérandringar och konsekvenser

Bebyggelsen i detaljplanen ordnas i en sluten kvartersstruktur som skapar ett
skyddat lage fran buller och avgaser. Oppningar som férbinder omgivande gator med
innergarden mojliggor friare rorelse genom kvarteret for de boende och bedoms
diarmed begrinsa barns behov att réra sig i den omgivande trafikmiljén. Oppningar
beddms ocksa fordelaktiga for att ansluta bostaderna med cykel eller barnvagn.
Bebyggelsens hojder anpassas i relevanta vaderstreck for att tillgodose goda sol- och
skuggforhallanden pa innergarden da solljus ar en viktig faktor for en attraktiv och
halsostarkande friyta.

Den tillkommande byggratten som majliggdrs inom planomréadet &r 12000 m? BTA
bostader. En friyta om cirka 2000 m?, motsvarande en sjittedel av bostidernas
bruttoarea maijliggors pa innergarden. Friytans storlek regleras med en bestammelse
i detaljplanen [n1] for att sakerstalla att behovet tillgodoses. Friytan anordnas pa
innergarden direkt pa mark alternativt ovanpa underjordiskt garage. For att
mojliggora att mindre byggnadsverk som lekplats och uteplatser, kan anordnas pa
innergarden regleras att endast komplementbyggnader far placeras [korsmark] till
en hogsta totalh6jd om 3,5 meter. Syftet ar med andra ord att tillféra varden till
utemiljon. Friytan ska utformas med goda mojligheter for sociala moten och
aktiviteter, lek respektive avkoppling och ska sarskilt anpassas till det avsedda antalet
boende.

Hlustration av méjlig utformning av innergdrden. (Arkinova)
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En gronyta om cirka 1600 m? tas i ansprak for bebyggelse vilket innebiar att tillgdngen
till gronyta lokalt minskar. Denna gronyta ar privat och bedoms ej nyttjas av
allmanheten. Gallande detaljplan medger dven en byggratt pa gronytan vilket bidrar
till att paverkan som aktuell detaljplan innebar, bedéms som liten. Kvalitativa friytor
for de boende ska anordnas inom kvartersmark for att bidra till miljomalet om en
god bebyggd miljo.

| planomradets narhet finns parkmiljoer och naturstrak som bedéms gynna
boendemiljo i omradet. Narmsta kommunala lekpark ligger drygt 250 meter nordvast
om planomradet i kvarteret Herrgardan. Djupbéacken rinner i 6ppet strak langs en
kortare stricka i anslutning till Ostermalmsskolan, kallat Djupbéicksingarna, som ar
ett populart kvartersnara, kuperat gronstrak. Djupbacken férsvinner ner under
marken precis innan Svingen och dyker upp igen i Djupbécksterrasserna efter Ostra
Station och binds samman med en storre sammanhdngande gronyta utmed alven.
Strandpromenaden nas inom 250 meter fran planomradet.

Utifran planomradets forutsattningar bedoms en kvalitativ bostadsgard kunna
astadkommas pa en yta som motsvarar en sjattedel av bostadernas bruttoarea.
Forutsattningar finns aven for att anordna lekplats inom bostadsgarden for att
komplettera de allra yngsta barnens bostadsmiljo.

Planomradet ligger inom ett omvandlingsomrade enligt kommunens 6versiktsplan
dar fortatning bedéms lampligt. Den reglerade friytan om en sjattedel av
bostadernas bruttoarea motsvarar de krav som stallts i den narliggande
exploateringen som pabdrjats vid Ostra station. Att avsteg gors fran dversiktsplanens
vagledning for friyta bedéms maijligt med hénsyn till omradets néarliggande
parkmiljoer och naturstrak i kombination med att friytan regleras for att sdkerstalla
en kvalitativ bostadsgard. Bedomningen av friytans utformning for att uppna hog
kvalitet gors i bygglovsskedet med stdd av bestammelserna i detaljplanen och
gdllande lagstiftning.

Barnperspektiv

Barn och unga under 18 ar utgor en femtedel av Sveriges befolkning. De har inte
rostratt, inte korkort och ar beroende av vuxnas engagemang och arbete for att
deras livsvillkor ska bli sa bra som méjligt. Hur vi planerar, utformar och forvaltar den
byggda miljon har stor betydelse fér barns och ungas livsmiljoer. Sedan den 1 januari
2020 ar barnkonventionen svensk lag. Det 6kar behovet av fokus pa arbetet med
barns rattigheter i fysisk planering och stadsutveckling. Enligt barnkonventionen ar
barn sjalvstandiga individer och de ska ges maojlighet att medverka och fa sina behov
tillgodosedda i den fysiska planeringen. Att miljéer och lampliga ytor ar tillgangliga,
upplevs trygga och ar av god kvalitet framjar barns utveckling och &r viktiga
komponenter for barns uppvaxt.
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Férandringar och konsekvenser

Detaljplanen mojliggor for bostader vilket innebar att fler barn kommer att bo och
rora sig i omradet. Barns behov av friytor ska sarskilt beaktas vid utveckling av
bostader. Detaljplanens utformning med byggratter som skdarmar av garden fran
omgivande gatumiljo bedéms framja barnens fria rorelse pa innergarden och
dessutom ge skydd fran bland annat buller och avgaser. Aven gang- och
cykelférbindelser i omradet beddms bidra till att skapa en god boendemiljo for barn
och unga. Friytan regleras till en sjattedel av bostadernas bruttoarea vilket ar ett
avsteg fran kommunens overgripande inriktning. Stérre sammanhangande ytor med
mycket gronska bedéms generellt ge upphov till mer “oprogrammerad” lek till
skillnad fran lekplatser med lekutrustning som innebéar en annan typ av lek. Att
friytan blir mindre kan ddarmed innebdra att forutsattningarna for de stérre
sammanhadngande gronytorna minimeras eller uteblir.

| direkt anslutning till planomradet finns skolgard och i planomradets narhet finns fler
lekparker och stérre sammanhangande gronytor som beddms kunna kompensera for
den mindre friytan inom planomradet.

Barn- och unga har inte sarskilt involverats i framtagandet av detaljplanen.
Barnperspektivet har beaktats och ett genomférande av detaljplanen bedéms inte
medfora sarskilda konsekvenser for barn och unga som kan leda till att betydande
negativ paverkan sker.

Ljusférhdllanden

Sol- och dagsljusforhallanden ar en viktig miljofaktor i ett 6vervagande kallt klimat
och solvarmen ar en god energitillgang under sommarhalvaret. Vid nybyggnation
stalls krav pa tillgang till dagsljus fér rum eller avskiljbara delar av rum dar ménniskor
vistas mer an tillfalligt. En skuggstudie syftar till att bedoma soltillgangen for
utomhusomradena inom planomradet utifran detaljplanen. Var- och héstdagjamning
anvands traditionellt for bedomning av utomhusutrymmen i Sverige.

Ljusforhallandena inom planomradet kommer att pdverkas av den exploatering som
sker i anslutning till Ostra station. | skuggstudien nedan inkluderas delar av denna
exploatering, tolkat utifran maximal byggratt enligt gallande detaljplan da omradet
inte ar bebyggt annu. | 6vrigt bedoms narliggande bebyggelse inte paverka omradet
med skuggning i nagon storre utstrackning varfor ljusforhallandena generellt bedoms
vara goda.

Foérandringar och konsekvenser

Utvecklingen av kvarteret Vipan innebar en betydligt hogre bebyggelse an befintlig
vilket innebar viss forandring av skuggbilden. Det ar bebyggelsen norr-, norddst och
nordvast om planomradet som kommer att paverkas av skuggning till foljd av den
planerade exploateringen, och tiden med direkt solljus kommer minska. Skuggningen
till foljd av exploateringen pa Vipan ar som storst under eftermiddag vid
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vardagjamning (mars) varfor det illustreras nedan. Den bebyggelse som paverkas av
Okad skuggning utgors idag inte av bostader.

Ostermalmsskolan och dess skolgard paverkas delvis av skuggning frdn planomradet
under var och host. Det ar framfor allt gavelfasad mot Kungsgatan samt det sydostra
hornet av skolgarden som beddms paverkas vilket befintliga stora trad och gang- och
cykelbron Svingen till stor del redan bedéms bidra med. Den 6kade skuggningen som
detaljplanen medfor bedéms sammanfattningsvis inte innebara en betydande
paverkan.

Skuggstudie juli kl. 15:00. (Arkinova)
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Tillgdnglighet, trygghet och jimstdlldhet

Att kdnna sig trygg och kunna roéra sig fritt ar en demokratisk rattighet for alla
manniskor. Alla ytor ska goras tillgangliga, trygga och anvandbara for alla grupper av
manniskor sa langt det &r maojligt, inom rimliga kostnader. Hinder for tillgdnglighet
kan, beroende pa vem du ér, finnas i allt fran den fysiska miljon till platsens upplevda
trygghet. Det ar viktigt att identifiera aspekter som kan skada tillgdngligheten for
vissa for att skapa rum fér s manga som mojligt.

Byggnader och lokaler ska vara tillgangliga och anvandbara fér personer med nedsatt
rorelse- eller orienteringsformaga. Vid nybyggnation av bostader ska alla lagenheter
beldagna hogre upp an tva vaningsplan ha tillgang till hiss. Nybyggda entréer ska vara
tillgangliga och angoéringsavstanden far inte dverstiga 25 meter. Markplaneringen ska
utforas sa att personer med nedsatt rorelse- eller orienteringsformaga kan na
malpunkter som entréer med mera utan problem.

Foérandringar och konsekvenser

Planomradet har inga tydliga nivaskillnader, varfor god tillgdanglighet till och fran
platsen bedoms kunna uppnas. Fler bostader i omradet kan bidra till 6kad trygghet
genom att fler manniskor ror sig pa platsen. Fler bostader innebar dven fler ljuskallor,
vilket dven kan gynna den upplevda tryggheten.

Krav pa tillganglighet och anvandbarhet av byggnader och tomter fér personer med
nedsatt rorelse- eller orienteringsformaga finns reglerad i plan-och bygglagen, PBL,
plan- och byggforordningen, PBF, och fortydligas i Boverkets byggregler, BBR.
Byggaktorer ansvarar for att PBL:s, PBF:s och BBR:s krav pa byggnadsverk och
utformning av mark uppfylls vid detaljplanens genomfdrande.

Kommunikationer

Gator och trafik

Storgatan och Sjukhusbacken avgransar planomradet i sdder och Oster.
Sjukhusbacken ar endast bilgata medan gang- och cykeltrafikanter hanvisas till
Svingen (géng- och cykelbro éver Ostermalmsvigen, jarnvigen och BI& vigen) som
forbinder Ost pa stan med universitets- och sjukhusomradet. Kungsgatan som
avgransar planomradet i norr &r en atervandsgrand for bil i h6jd med planomradet. |
direkt narhet finns gang- och cykelvag pa bron Svingen, samt gang- och cykelvdg som
leder soderut forbi Obacka lings med dlven samt visterut ldngs Ostermalmsgatan in
mot centrum. Lings stora delar av Kungsgatan Ost pa stan finns cykelfalt samt
gangbanor pa dmse sidor och langs Storgatan finns gangbanor samt gemensam gang-
och cykelvag en kortare stracka.

Hastighetsgrans langs Sjukhusbacken och Storgatan forbi planomradet ar 40 km/h.

Langs Storgatan, strax vaster om planomradet, finns trafikmatningar fran 2024, enligt
denna &r arsdygnstrafiken (ATD) cirka 7 800 fordon.
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Omgivande gator i omrddet. (Lantmdteriet, 2021-02-25).

Vy éver planomrddet frén nordvist med broanldggningen Sjukhusbacken (till vinster) och cykelbron
Svingen (till héger). Foto: Tyréns.

Foérandringar och konsekvenser

Befintlig gang- och cykelvag mellan Sjukhusbacken och planomradet planeras att
utvecklas pa sikt. | samband med detta bedéms det finnas utrymme att forbattra
befintlig gang- och cykelvag i omradet vilket skulle underlatta framkomligheten for
cyklister men dven Oka trafiksdkerheten for barn och unga som ror sig i omradet med
hansyn till ndrliggande skola och forskola. Den befintliga gang- och cykelvdgen ligger
delvis inom planomradet. | det norddstra hornet, vid vandplanen av Kungsgatan,
ligger gang- och cykelvagen delvis inom privat mark pa Vipan 21. Det bedéms finnas
utrymme att justera gang- och cykelvagens lage inom den kommunala gatumarken
varfor detta horn behalls som kvartersmark i detaljplanen. For den del av gang- och
cykelvagen som ligger inom fastigheten Vipan 25 (hornet mot Sjukhusbacken)
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reglerar detaljplanen allméan plats [GC-vag]. Konsekvenserna for gang- och
cykelvagen beskrivs i genomforandeavsnittet Fastighetsrdttsliga fragor.

Biltrafiken lokalt i det berérda omradet bedéms 6ka nagot till foljd av den planerade
utvecklingen. Med hansyn till det attraktiva laget for de boende att nyttja kollektiva
transportslag alternativt cykla eller ga bedoms detaljplanen dock innebara goda
forutsattningar att minimera dkningen.

Trafikverkets trafikalstringsverktyg har anvants i syfte att bedéma detaljplanens
trafiktillskott, bade vid planarbetets uppstart samt infor antagande. Trafikverkets
verktyg uppskattar att byggratten kommer att generera mellan 120 och 180 bilresor
per dygn. Kommunens trafikmodell uppskattar att detaljplanen tillskapar cirka 300
bilresor per dygn.

Den tillkommande trafikmangden beddms inte innebara att trafiksituationen i
omradet paverkas pa ett betydande satt.

Kollektivtrafik

Storgatan och Sjukhusbacken som avgrdnsar planomradet i séder och dster utgor
huvudstrak for stadsbussnatet. Narmsta busshallplats finns i direkt anslutning till
planomradet langs Storgatan och trafikeras av flertalet stadsbussar med en hog
turtathet. Hallplats for regionaltrafik och langfardsbuss finns vid Umea busstation
cirka 2 km fran planomradet och vid Norrlands universitetssjukhus cirka 1 km
promenad fran planomradet. Ostra station, i ndra anslutning till planomradet (200
meter), trafikeras av saval regional som nationell tagtrafik.

Hamrinsvagen/Kungsgatan ar dagtid i stort sett dedikerad for de boende i
planomradet. Nattetid trafikerar busstrafiken Hamrinsvdagen och Kungsgatan (ej i
direkt anslutning till planomradet).

Foérandringar och konsekvenser
Detaljplanen beddms bidra till ett storre underlag for kollektivtrafiken.

Parkering, varumottagning och angéring

Idag finns parkeringsplatser, delvis under carport fér de boende inom planomradet
pa innergarden. Anslutning sker fran Kungsgatan.

Férandringar och konsekvenser

Detaljplanen medfér inga forandringar av den omgivande gatumiljon. Med bil angors
planomradet, likt idag, fran Kungsgatan. Fran korsningen Hamrinsvagen regleras
Kungsgatan som omrade for allman kollektivtrafik i gdllande plan varfor gatan tas
med i aktuell plan och regleras som allman plats [GATA] for att sakerstalla angoring
till kvarteret.

| detaljplanen regleras att korbar in- och utfart som forbinder Kungsgatan med
innergarden ska anordnas samt att underjordiskt garage ska angoras fran
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Kungsgatan. Utforandet regleras som generella bestammelser i plankartan. |
plankartan regleras att marken pa innergarden far underbyggas med kor- och
planterbart bjdlklag [ns] for att sdkerstdlla att underjordiskt garage kan uppfoéras.
Gangbar passage kan anordnas med hjalp av prickmarken langs fastighetsgrans for
Vipan 24 mot Kungsgatan och via eventuell portik.

Parkeringsbehovet ska I6sas inom den egna fastigheten eller genom avtal pa annan
fastighet. Planhandlingarna sdkerstaller att yta finns for att kunna tillampa nu
géallande parkeringsnorm.

Enligt kommunens parkeringsnorm ligger aktuellt planomrade inom zon A, for vilken
nedan angivna riktlinjer for bilparkering galler.

Bilparkeringsplatser per lagenhet inom zon A

Bostad — Igh upp till 35 m? bilplats/ Igh 0,3*
Bostad — Igh 35-55 m? bilplats/ Igh 0,6*
Bostad — Igh stérre dn 55 m? bilplats/ Igh 0,75*

*Inklusive beséksparkering 0,1 bilplats/ Igh. (Umed kommun parkeringsnorm 2018)

Bilparkeringsplatser fér kontor inom zon A
Kontor Bilplatser (anstillda inkl. besékande) /1000 m? BTA 10

(Umed kommun parkeringsnorm 2018)

Inom planomradet mojliggdérs 12000 m? BTA vilket, om det bebyggs fullt ut med
bostader motsvarar ungefar 120 lagenheter fordelade pa 1-4 ROK. Det finns dnnu
inga exakta siffror pa fordelningen av dessa lagenhetstyper men for att gora en
preliminar berdkning av parkeringsbehovet har det antagits att cirka 10% kommer
utgdra 1 ROK (<35 m?), cirka 30% kommer utgéras av lagenheter mellan 35-55 m?
och resterande 60% blir storre ldgenheter (>55 m?). Utifran ett sddant scenario skulle
parkeringsbehovet for bil uppga till totalt cirka 79 platser.

Lagenheter Antal P-norm Platser

<35 m? 12 0,3 3,6
35-55 m? 36 0,6 21,6
>55m? 72 0,75 54,0
Totalt 120 0,66 79 inkl. besok och HKP

Utover bostader mojliggors lokaler i bottenvaning mot hornet
Storgatan/Sjukhusbacken [C;1]. Centrumverksamhet far darmed maximalt uppga till
cirka 1200 m? BTA vilket innebér ett behov om cirka 20 p-platser (berdknat utifran ett
snitt av parkeringsnormen fér handel och kontor).
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Parkeringsbehovet bedoms till fullo kunna tillgodoses i ett underjordiskt garage inom
planomradet. Parkeringslosningen ska redovisas i samband med bygglov dar den vid
tidpunkten gallande parkeringsnormen tillampas.

For att sdkerstélla att markparkering inte anordnas regleras att bilparkering inte far
anordnas ovan mark [nz]. Bestammelsen galler inom hela kvartersmarken. Undantag
galler parkering for rérelsehindrade som maste kunna anordnas inom innergarden
som alternativ till underjordiskt garage och tillganglig hiss.

Motsvarande berdkning enligt kommunens parkeringsnorm for cykel innebar att
detaljplanen medfor ett behov maximalt cirka 290 platser. Cykelparkeringar ska
placeras och utformas sa att de blir latt tillgdngliga och upplevs trygga och sdkra. En
genomtankt placering och utformning av cykelparkering bidrar till 6kad sannolikhet
for boende att valja cykel i stallet for bilen.

Sammanfattningsvis bedoms parkering for bade cykel och bil kunna I6sas pa ett
tillfredsstallande satt inom planomradet.

Halsa och sakerhet

Risk for éversvimning och skyfall

Oversvamningar i tatorter till f6ljd av extrem nederbérd ar redan i dag ett problem
runt om i Sverige, nagot som leder till stora kostnader for samhallet.

Lansstyrelsen Vasterbotten har som ett led av klimatférandringar I3tit ta fram
skyfallskartering for lanets kommuner och tatorter (Skyfallskartering Viésterbottens
ldn, Umed kommun, april 2018). Studien visar maximala vattendjup och eventuell
Ooversvamningsutbredning vid extrema floden. Den omfattar dven flodesriktning och
flodeshastighet. Hansyn har tagits till dagvattensystemets avbérdningskapacitet
motsvarande ett 100-3arsregn och markens hardhetsgrad.

Enligt Lansstyrelsens skyfallskartering finns det vid 100-arsregn risk for
vattenansamlingar langs gang- och cykelvagen i planomradets 6stra grans mot
Sjukhusbacken. Har bedoms vattennivaerna uppga till dver 1 meter vid kraftigt och
ihallande regn. Inom planomradet finns det dven lagpunkter inom parkmarken
mellan Storgatan och befintlig byggnad samt langs Kungsgatan och inom delar av
befintlig parkeringsyta.
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Berdknade maximala vattendjup (m) i MIKE 21 i samband med ett framtida 100-Grsregn. Planomrddet
markeras ungefdrligt med roétt.
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Berdknade maximala fléden (I/s/m) i MIKE 21 i samband med ett framtida 100-Grsregn. Planomrddet
markeras ungefdrligt med rétt.

Foérandringar och konsekvenser

Vid projektering och exploatering ar det viktigt att anpassa hojdsattning av
byggnader utifran gatans niva da denna utgor dimensionerade tryckniva for det
allmanna dagvattennatet. Genom ratt hojdsattning kan dagvattnet avledas till ytor
som kan oversvammas tillfalligt for att undvika att dagvattnet riskerar att skada
byggnader.
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Om underjordiskt garage ska anordnas ar placering och utformning av nedfarten av
sarskild vikt med hansyn till risken for 6versvamning.

Andelen grona ytor inom planomradet kommer att minska till féljd av detaljplanens
genomforande, vilket innebar att ytor for naturlig infiltration och fordrojning
begransas. Gronytor, trad, planteringar och andra genomslappliga ytor, exempelvis
grusade gangvagar, kan tillforas pa innergarden och bidra till fortsatt infiltrering av
regn- och sméltvatten.

Risk for ras, skred och erosion

Enligt kommunal kartering finns det ingen risk for skred inom planomradet eller i
dess narhet.

Marken utgor enligt SGU:s oversiktliga kartunderlag inte aktsamhetsomrade for ras
och skred. Inga eller mycket sma hojdskillnader forekommer inom och i direkt
anslutning till planomradet vilket medfor att bedémningen av risken for ras och skred
inom planomradet bedoms som liten. Exploateringen beddms heller inte paverka
risken for ras, skred och erosion.

Miljéfarlig verksamhet

Detaljplanen skapar inte forutsattningar for miljofarlig verksamhet.

Brandsdikerhet

Om hogsta vaningsplan overstiger 23 meter ar utrymning via hojdfordon inte majligt.
Ska utrymning ske med hjalp av raddningstjansten maste darfor uppstallningsplatser
for barbar stege/h6jdfordon och eventuellt réddningsvagar anordnas for att
tillgodose alternativ utrymningsvag fran varje lagenhet. Det &r viktigt att funktionen
sakerstalls aret runt under hela byggnadens livslangd.

Om raddningsvagar/uppstallningsplatser placeras ovan eventuellt underjordiskt
garage maste bjalklag dimensioneras for raddningsfordon.

Byggnaderna kan i stéllet utformas med erforderliga trapphus for att mojliggora
utrymning utan raddningstjanstens medverkan. Pa sa satt undviks att friyta tas i
ansprak for uppstallningsplatser samt kostnader till f6ljd av drift och underhall av
dessa.

Foérandringar och konsekvenser

Detaljplanen mojliggor flerbostadshus i 4 till 10 vaningar (16,5-33 meter) varfor
raddningstjanstens sarskilda behov av utrymningsvagar maste tillgodoses inom
planomradet.

Transportled for farligt gods

Planomradet ligger inom riskhanteringsavstand (150 meter) fran jarnvdagen som
utgor transportled for farligt gods vilket innebér att skadebegransande atgarder
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utifran avstand fran riskkallan, topografi och planerad markanvandning behover
beddmas och redovisas.

Detaljplanen mojliggor for bostader vilket klassificeras som kanslig markanvandning.
Mellan jarnvagen och planomradet finns en storre grusparkering och gatumark
(Ostermalmsgatan), visst inslag av grasytor samt Sjukhusbacken. Parkeringen avses
bebyggas med bostader, kontor och lokaler, vilket delvis paborjats (2023). Marken i
omradet ar plan, inga hojdskillnader forekommer.

Generellt rekommenderat skyddsavstand i Vasterbotten och Norrbotten vid
transport av farligt gods pa jarnvag ar 65 meter. Skyddsavstand for Botniabanan (och
Norrbotniabanan enligt trafikprognos) ar 40 meter for kdnslig markanvandning om
inga ytterligare skadebegransande atgarder vidtas.

Foérandringar och konsekvenser

Planomradet ligger minst 100 meter fran jarnvagen vilket innebar 60 meter langre an
riskavstandet pa 40 meter. Den tillkommande bebyggelsen som planeras uppforas
och som delvis redan uppfoérts pa grusparkeringen beddoms utgéra en barriar mot det
aktuella planomradet. Risknivan for olycka med farligt gods bedéms darmed som lag
trots att topografin i omradet inte innehaller nagra avgransningar sa som vallar eller
diken som naturligt avgransar spridning och paverkan till féljd av olycka. Inga
skyddsatgarder bedéms behdva vidtas inom planomradet.

Radon

Radon ar en radioaktiv gas som finns naturligt i mark och grundvatten och som,
beroende pa markens genomslapplighet och husgrundens tathet, kan sippra in i
huset och skapa en ohdlsosam inomhusmiljo. Eftersom férhdjda radonhalter
inomhus ar en oldagenhet for manniskors halsa sa finns det gransvarden som ska
foljas for nybyggda bostader.

Enligt kommunal kartering ligger planomradet inom lagriskomrade for radon.

Markradonundersokning har utforts (WSP, 2017) inom ramen fér den geotekniska
undersékningen. Méatningarna visar att férekommande jord i omradet kan klassas
som hégradonmark. Det bor beaktas att matningen ar utférd under icke tjalfria
forhallanden och att fornyad méatning ska utféras nar marken ej ar tjalad. Darefter
kan avgoras hur marken ska klassas med avseende pa radon.

Foérandringar och konsekvenser

Med hansyn till att resultaten fran genomférd markradonundersdkning inte ar
tillforlitliga ska det senast i projekteringsskede genomféras en kompletterande
radonmatning for att garantera att marken inte utgér hogradonmark. Alternativt ska
byggnader utféras radonrdkra for att sakerstalla att gransvarden for radonhalt och
gammastralning inte dverskrids i byggnader dar manniskor vistas mer an tillfalligt.

| plankartan finns en upplysning om att det i omradet har uppmatts hoga halter av
radon. Det ar byggherrens ansvar att byggnader uppfoérs i enlighet med
bestammelserna i gillande lagstiftning.
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Buller

Kvarteret ar utsatt for buller. Bullerkdllor fran ndromradet utgors av den befintliga
vagtrafiken, tagtrafiken, verksamhetsutdvning pa Vipan 26, 28-32 och
helikopterverksamhet fran Norrlands universitetssjukhus.

Buller fran vag- och spartrafik

| Férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader (SFS 2015:2016), vilken tar stéd i 9
kapitlet miljobalken (skydd mot olagenheter for manniskors halsa) redovisas
riktvarden for buller utomhus for vagar vid bostadsbyggnader som ska tillampas vid
detaljplanelaggning, bygglov och férhandsbesked.

Ljudnivder inomhus preciseras i sjunde avsnittet i Boverkets byggregler, BBR. For
nybyggnation eller andring av byggnad ska ljudnivan inomhus klara kraven i BBR
oavsett var byggnaden ar placerad och oavsett ljudnivan utomhus. Utéver reglerade
riktvarden finns flertalet vagledningar avseende buller, exempelvis industri- och
annat verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprévning av bostader
(Boverkets rapport 2015:21).

Tabell 2. Riktvdrden fér omgivningsbuller fran vdg- och spartrafik vid bostadsbyggnads fasad.

Ekvivalent ljudniva Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva vid
vid vid uteplats om uteplats om sadan
bostadsbyggnads sadan anordnas anordnas
fasad
Fér bostader upp till 35 m? 65 dBA 50 dBA 70 dBA
Fér bostader éver 35 m? 60 dBA 50 dBA 70 dBA

Om bullernivaerna vid en exponerad fasad 6verskrids, bor en skyddad sida uppnas
dar bullret uppgar till hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva och hégst 70 dBA maximal
ljudniva vid fasad mellan kl. 22.00 — 06.00. Som minst ska halften av bostadsrummen
vandas mot den skyddade sidan. Hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA
maximal ljudniva galler vid en uteplats om en sadan ska anordnas i anslutning till
byggnaden. Maximalnivan vid uteplats bor inte 6verskridas med mer @n 10 dBA

maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 — 22.00.

Flygbuller

Buller fran flygplatser bor inte 6verskrida riktvardena 55 dBA FBN och 70 dBA
maximal ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad. Vid berakning av bullervarden vid en
bostadsbyggnad ska hdnsyn tas till framtida trafik som har betydelse for

bullersituationen.

Helikoptertrafik till- och fran NUS paverkar omradet. Paverkan uppstar under en
kortare tid (fatal minuter) vid in- och utflygning och intraffar hogst ett fatal ganger
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per dag och ett fatal ganger per natt. Ekvivalenta ljudnivaer dr darmed laga och
paverkan bor accepteras med hansyn till att antalet flygningar ar fa.
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Industri- och verksamhetsbuller

Boverkets allménna rad (2020:2) om omgivningsbuller utomhus fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar samt vagledning 2020:8
Omagivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad
ljudkaraktdr bor anvandas vid planlaggning for bostadsbebyggelse i omraden som &r
utsatta for industri- eller verksamhetsbuller.

Inom kvarteret Vipan finns ett antal mindre verksamheter inom bland annat
glasmasteri och tandtekniskt laboratorium dartill finns restaurang och
kontorsverksamhet.

Foérandringar och konsekvenser

En bullerutredning har utforts (Tyréns juni 2018, reviderad februari 2023) i syfte att
utreda buller fran spar- och vagtrafik som beddms vara de primara bullerkéllorna.
Buller har berdknats och jamférts mot gallande riktvarden enligt
trafikbullerférordningen.

Utredningen visar att for fasader som vetter mot Sjukhusbacken, Storgatan och
delvis mot Kungsgatan beraknas ekvivalenta ljudnivaer uppga till 6ver 60 dBA men
hégst 65 dBA. Lagenheter som ar dver 35 m? ska darfor utféras sd att minst halften
av bostadsrummen i varje lagenhet orienteras mot fasad mot innegarden, dar
riktvardet for ljuddampad sida pa 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
innehalls. Alternativt uppférs lagenheter om hégst 35 m2. | detaljplanen regleras
detta genom en skyddsbestammelse inom byggratterna langs Storgatan,
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Sjukhusbacken och delvis mot Kungsgatan [mi]. Enligt utredningen framgar att
gavelfasaden mot Kungsgatan pa den hogre byggratten om 10 vaningar utsatts for
hoga bullernivaer medan den byggratt som vetter med langsida mot Kungsgatan
klarar bullerriktvarden vid fasad.

Sedan bullerutredningen togs fram har byggratten langs Kungsgatan sankts fran atta
till fem vaningar vilket innebar att hela byggratten som vetter med langsida mot
Kungsgatan klarar bullerriktvardena utan atgarder.

Fasader mot innergarden klarar riktvardet 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva vilket innebar att bullerskyddad uteplats och balkonger pa innergarden kan
uppforas. Eventuella balkonger som vetter mot Ovriga fasader kan ddrmed ses som
komplement med delvis samre ljudmiljo.

| den reviderade versionen av utredningen har den pagaende exploateringen vid
Ostra station (inom detaljplanen fér Umed 2:1 m.fl., aktbeteckning: 2480K-P2018/15)
modellerats in i berdakningsmodellen for att underséka om ogynnsamma ljudreflexer
uppstar till kvarteret Vipan. Berakningarna visar att den narliggande exploateringen
inte medfoér nagon negativ paverkan pa planomradet utan visar i stallet att
ekvivalenta ljudnivan minskar med upp till 1 dBA pa grund av att exploateringen har
en avskarmande effekt mot jarnvagen och Bla vagen som passerar uppe vid
sjukhuset.

Med lampligt val av vaggkonstruktion, fonstertyp och eventuellt friskluftsventil kan
BBR:s riktvarden for hogsta ljudniva inomhus klaras.

Verksamheterna i kvarteret bedoms generellt inte bidra med buller i nagon
omfattning att det riskerar att 6verskrida riktvarden for industri- eller
verksamhetsbuller. Gallande detaljplan medger dock smaindustri varfor det inte gar
att utesluta att verksamhet som kan innebara mindre bullerstérningar kan etableras i
kvarteret. Pa grund av kvarterets lokalisering bedéms generellt risken for att
verksamheter av sadan karaktdr som innebar nagon storre omgivningspaverkan ska
etableras i omradet som lag.

Teknisk forsorjning

Vatten och avlopp

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for vatten, avlopp och
dagvatten, tva forbindelsepunkter finns i anslutning till planomradet.

Férandringar och konsekvenser

Tillkommande bostader och centrumverksamhet innebar en 6kad vattenforbrukning
samt ett Okat spillvattenflode. VAKIN anvisar lampliga anslutningspunkter till det
allmanna ledningsnatet i samband med projektering/exploatering. VA-avgifter
tillkommer for okad exploatering enligt gdllande VA-taxa.
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Dagvatten

Dagvatten ar regn- och smaltvatten som tillfalligt avrinner pa markytan. Under
naturliga forhallanden infiltreras storre delen av vattnet i marken, innan det nar
vattendrag. | takt med att staden fortatas och tidigare oexploaterade ytor bebyggs
och hardgdrs minskar majligheterna till naturlig infiltration i marken och dagvattnet
avleds direkt till vattendrag. Oppna dagvattenldsningar for férdrdjning och
omhéandertagande av dagvatten lokalt forordas for att inte 6verbelasta ledningsnat
samt minimera skador vid extrema regn eller kraftig snésmaltning. Sddana lésningar
okar ocksa den biologiska mangfalden och skapar estetiska och sociala mervarden i
form av lek, rekreation etc. Dagvattensystem bor planeras utifran att klara en 6kad
fortatning och ett mer nederbordsrikt klimat.

Planomradet &r anslutet till det kommunala dagvattennatet. Dagvatten fordrojs
delvis genom infiltration i gréna ytor och avleds i 6vrigt med hjadlp av det kommunala
dagvattennatet innan det rinner ut i dlven. Det sker ingen ytterligare fordrojning eller
hantering av dagvattnet i ledningsnatet innan det nar alven.

Férandringar och konsekvenser

Detaljplanen innebar att andelen hardgjord yta dkar jamfért med dagslaget. Enligt
gdllande detaljplan ar det dock mojligt att uppfora en betydligt stérre byggratt an
befintlig situation vilket skulle begrdansa mojligheterna till omhandertagande av
dagvatten avsevart. Lokalt omhandertagande av dagvatten bedéms delvis vara
moijligt inom planomradet dven efter exploatering.

Lamplig fordrojning bor genomforas som del av utformningen av bostadsgarden.
Friytan avses placeras ovanpa ett underjordiskt garage vilket innebar mindre goda
forutsattningar for fordrojning av dagvatten. Ur ett stadsbilds- och boendeperspektiv
ar ett underjordiskt garage dock en forutsattning for att omradet ska bidra till
utvecklingen av en attraktiv, trygg och upplevelserik stadsmiljo. Stora delar av friytan
beddms kunna utformas vegetationskladd vilket bade tillfor kvalitéer till friytan och
sdakerstdller omhdndertagande av dagvatten. Takytor kan utformas med vaxtlighet
for att omhanderta ytterligare dagvatten.

Dagvatten som behdver avledas fran fastigheten ansluts till det allméanna
dagvattennatet. VAKIN anvisar lampliga anslutningspunkter till det allmanna
ledningsnatet i samband med projektering/exploatering.

Snéhantering

Fastighetsdgaren ansvarar for snéhanteringen inom kvartersmarken.

Férandringar och konsekvenser

Detaljplanen medfér inga forandringar vad galler snéhanteringen. Om underjordiskt
garage anldaggs ska detta konstrueras med korbart bjalklag for att mojliggora
snordjning med mindre traktor.
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El, viirme, fiber och tele

Planomradet ar anslutet till befintligt el- fjarrvarme-, tele- och bredbandsnat. Umea
Energi tillhandahaller el, fijarrvarme och bredband. Skanova har teleledningar.

Fjarrvarme- och elledningar ansluter befintlig bebyggelse inom planomradet fran
Kungsgatan. Teleledningar finns i den omgivande gatumiljon och ansluter befintlig
bebyggelse fran Kungsgatan. Bredbandsnat finns i Kungsgatan och Storgatan.

Férandringar och konsekvenser
Bebyggelsen ansluts till befintligt ledningsnat. Genomférandet beddms i 6vrigt inte
medfdra nagra konsekvenser for den tekniska forsorjningen.

Bebyggelsen ansluts till det kommunala fjarrvarmenatet. En energiférbrukning for
varme och ventilation som ar lagre an gallande foreskrifter enligt BBR bor
efterstravas.

Avfall

Ytor for utsortering av samtliga fraktioner av avfall som uppkommer ska finnas. Det
innebar att det ska finnas plats for hushallsavfall (restavfall och matavfall),
forpackningar och eventuellt verksamhetsavfall.

Vakin har tagit fram rad och anvisningar som stod vid ny- och ombyggnad av plats for
avfallshamtning av alla avfallsslag som uppkommer i hushallen vilket samlas i NOA -
Anvisningar fér ny- och ombyggnationer av plats for avfallshdmtning (december
2018). Om anvisningarna anvands ratt kan arbetsmiljon sakerstéllas,
framkomligheten garanteras for bade hamtningsfordon och hamtningspersonal och
tillgangligheten optimeras for avfallslamnare.

Forandringar och konsekvenser
Detaljplanen reglerar inget sarskilt omrade for avfallshanteringen.

Miljorum planeras i bottenplan i byggratten mot norr och angoéring med
hamtningsfordon fran Kungsgatan, vilket ar enda anslutningspunkt till planomradet
med bil. Himtningsfordon kan sedan nyttja befintlig vandplan pa Kungsgatan for att
vanda. Vid behov finns utrymme att utoka den befintliga vandplanen i Kungsgatans
ande. | plankartan utdkas gatumarken for vandplanen med 10 meter at vardera hall
genom allman plats [GATA] for att sdkerstalla detta.

Utformningen av avfallsutrymmet ska f6lja gallande anvisningar. Kraven enligt NOA
(Anvisningar fér ny- och ombyggnationer av plats fér avfallshimtning) bedéms kunna
uppnas. NOA ska foljas vid bygglovsprévning.
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Genomforandefragor

Under detta avsnitt redovisas de organisatoriska, tekniska, ekonomiska och
fastighetsrattsliga atgarder som behovs for att detaljplanen ska kunna genomféras.

Organisatoriska fragor

Tidplan

Malsattningen ar att detaljplanen ska antas under hosten 2023. Den preliminara
tidplanen baseras pa att inga storre forandringen sker under planprocessen samt
under forutsattning att beslutet att anta detaljplanen inte 6verklagas. Vid ett
overklagande kan tidpunkten da detaljplanen far laga kraft férskjutas upp till tva ar
framat i tiden, vilket medfér motsvarande forskjutning av genomfdérandet.

Genomférandetid

Genomforandetiden ar fem ar fran den dag planen far laga kraft.

Under genomférandetiden har fastighetsdagare en garanterad byggratt i enlighet med
detaljplanen. Om planen ersatts, andras eller upphavs under genomférandetiden kan
berorda fastighetsagare ha ratt till ersattning av kommunen. Efter
genomférandetidens utgang kan kommunen dndra eller upphava detaljplanen utan
att fastighetsagare far nagon ersattning for byggratt som inte kan utnyttjas.
Detaljplanen fortsatter galla till dess att den dndras eller upphavs.

En detaljplan far enligt 4 kap. 39 § PBL inte andras eller upphévas fore
genomfdrandetidens utgdng om nagon fastighetsdgare som berdrs motsatter sig det.
Undantag kan géras om det behovs pa grund av nya férhallanden av stor allman vikt
som inte har kunnat forutses vid planlaggningen eller inférande av bestammelser om
fastighetsindelning eller vissa rattigheter (exempelvis servitut).

For omradet galler tva detaljplaner. Ingen av detaljplanerna har pagaende
genomforandetid.

Avtal

Exploateringsavtal
Umea kommun avser inte att teckna exploateringsavtal.

Markanvisningsavtal

Ett markanvisningsavtal skrivs nar kommunen avser att 6verlata mark till en
byggherre som samtidigt ska planlaggas for att tilldta exploatering. Avtalsparter i ett
markanvisningsavtal ar sdledes kommunen i egenskap av saljare och innehavare av
planmonopolet och byggherren i egenskap av kdpare.
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Umea kommun har tecknat markanvisningsavtal med Riksbyggen for fastigheten
Vipan 25. Anvisning av mark for bostadsandamal sker i enlighet med kommunens
riktlinjer och policy fér markanvisning.

Planavtal
Ett planavtal har uppréattats mellan kommunen och exploatéren/fastighetsagaren.

Huvudmannaskap for allmdén plats

Kommunen ar huvudman for allmén plats inom planomradet. Kommunen ansvarar
for utbyggnad och drift av allman plats. Respektive fastighetsagare svarar for alla
atgarder inom kvartersmark.

Huvudmannaskap for vatten, avlopp och dagvatten

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for dricks- och spillvatten samt
delvis for dagvatten. Hela planomradet kommer inkluderas i verksamhetsomrade for
dagvatten vid antagande av detaljplanen genom beslut i kommunfullmaktige.

Fastighetsrattsliga fragor

Fastighetsbildning

Exploatoren ager fastigheten Vipan 21 (gult omrade i illustration nedan) och har
tecknat markanvisningsavtal med kommunen att utveckla och férvarva fastigheten
Vipan 25 (blatt omrade i illustration nedan). | planomradet ingar dessutom del av
fastigheten Vipan 27 som ocksa dgs av Umea kommun och utgoér servitutsomrade till
forman for tva gemensamhetsanldggningar (Umea Vipan GA:1 och GA:2) avseende
bilparkering och rekreationsytor. Detaljplanen innebar fastighetsrattsliga
konsekvenser genom att delar av Vipan 25 som regleras som GC-vag (réda omraden i
illustration nedan) ska 6verga till den kommunalt forvaltade gatufastigheten Umea
2:1 samt att delar av Vipan 27 (gront omrade i illustration nedan) ska 6verga till
Vipan 21 eller 25 alternativt att marksamfallighet for innergardsmark skapas om det
ar tva eller fler fastigheter som delar pa innergarden. Detaljplanen mojliggor att
berorda delar av fastigheterna inom planomradet kan regleras till en och samma
fastighet. Fastighetsbildning sker efter ansékan om lantmateriforrattning. Ansékan
inlamnas till Umea kommun, Lantmaterimyndigheten.



Illustration 6ver de fastighetsregleringar som ett genomférande av detaljplanen méjliggér.

Fastighet

Konsekvenser
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Vipan 21 (gul yta)

Detaljplanen mojliggor att fastigheten kan utdkas med Vipan
25 (bla yta) och del av Vipan 27 (gron yta).

Vipan 25 (bla yta)

Detaljplanen moijliggor att del av fastigheten (bla yta) kan
overforas till Vipan 21 (gul yta).

Detaljplanen innebar att del av fastigheten (roda ytor) ska
overforas till Umea 2:1 (kommunalt forvaltad gatufastighet).

Vipan 27 (gron yta)

Detaljplanen moijliggor att del av fastigheten (grén yta) kan
overforas till Vipan 21 (gul yta).

UMEA 2:1

Detaljplanen innebar att fastigheten ska utokas med del av
Vipan 25 (roda ytor).

Fastighetsplan och tomtindelning
Tidigare fastighetsplan 2480K-195/1989 och tomtindelning 2480K-158/1973 upphor
att galla automatiskt i och med att detaljplanen vinner laga kraft.

Gemensamhetsanlédggning

En gemensamhetsanldggning ar en anlaggning som ar gemensam for flera
fastigheter, ofta vagar eller vatten- och avloppsledningar. |

gemensamhetsanlaggningen deltar flera fastigheter och de bekostar bade
anldaggandet och driften enligt andelstal som faststalls av lantmaterimyndigheten.



46 (52)

Inom planomradet finns tva gemensamhetsanldaggningar, VIPAN GA:1 vars syfte
(troligen) ursprungligen var utrymme for in- och utfart mellan parkeringarna pa
kvarteret Vipan och ddvarande Ostermalmsgatan och nu ar inskriven som omrade fér
bilparkeringsplatser med angrdansande korytor samt planteringar, dagvattensystem
och oljeavskiljare. Gemensamhetsanldaggningen ar till forman for fastigheterna Vipan
24-26, 28-32. Den andra gemensamhetsanldaggningen, VIPAN GA:2 omfattar
rekreationsyta till forman for fastigheterna Vipan 24, 25 och 28.

Nedan redovisas en tabell 6ver konsekvenser fér respektive anlaggning. De
geografiska ytorna som berors redovisas i kartan nedanfor.

Gemensamhetsanlaggning Konsekvenser

Vipan GA:1 Bilparkeringsplatser med angransande koérytor och
planteringar mm samt dagvattensystem och oljeavskiljare
till forman for VIPAN 24-26, 28-32

Behover omprovas pa utbredning da marken planlaggs for
annat dndamal an vad anlaggningsbeslutet avser.

Markomrade A foreslas utga ur gemensamhetsanlaggning.

Vipan GA:2 Rekreationsyta till forman for VIPAN 24-25 och 28

Behover omprovas pa utbredning da marken planlaggs for
annat dndamal an vad anlaggningsbeslutet avser.

Markomrade B foreslas utga ur gemensamhetsanldggning.

Befintliga réittighetsomrdden (gemensamhetsanldggningar) inom kvarteret Vipan. Svart streckad linje
markerar planomrddesgréns och vilka delar av befintliga GA (A och B) som berdrs.
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Detaljplanens genomférande medfor att Vipan GA:1 och GA:2 maste omprovas da
marken planlaggs for andra andamal &n vad som anldaggningsbesluten avser.
Anlaggningsforrattning sker efter ansékan om lantmateriférrattning. Ansdkan gors
hos Lantmaterimyndigheten i Umea kommun av exploator/fastighetsagare.

Rdttigheter

Planomrdadet berors inte av servitut eller ledningsratt. Det ar inte heller aktuellt att
reglera det i detaljplanen da alla ledningar kommer att ligga i gatumark.

Tekniska fragor

Villkor for startbesked

Enligt 4 kap 14 § plan- och bygglagen far kommunen bestamma att lov eller
startbesked for en atgard som innebar en vasentlig andring av markens anvandning
endast far ges under vissa forutsattningar. En av dessa ar att markens lamplighet for
bebyggande har sakerstéllts genom att en markfororening har avhjalpts eller en
skydds- och sdkerhetsatgard har vidtagits pa tomten.

Med hénsyn till den narliggande nedlagda kemtvatten som funnits inom kvarteret
Vipan (langre vasterut) och att de fororeningar som sarskilt forknippas med sadan
verksamhet inte fullt ut kunnat utredas pa ratt satt inom planomradet reglerar
detaljplanen villkor for startbesked.

Innan startbesked beviljas for nybyggnation av bostadshus ska matning av
grundvatten eller porluft ha utférts som faststaller att féroreningshalter éver
riktvarden for kdnslig markanvandning inte forekommer.

Villkoret beddms vara motiverat med hansyn till att matning av porluft bor goras i de
planerade byggnadernas lagen vilket inte regleras i detaljplanen och matningen bor
darmed goras i projekteringsskedet for att sakerstalla korrekta resultat med hansyn
till de boendes basta.

Regleringen innebar att marken inte far anvandas for bostader forran villkoret har
uppfyllts.

Behov av ytterligare utredningar eller tillstand

Radonmatning i icke tjdlad mark ska genomforas infor exploatering, alternativt ska
byggnader uppforas radonsdkert. Detta for att sdkerstalla att gransvarden for
radonhalt och gammastralning inte éverskrids i byggnader dar manniskor vistas mer
an tillfalligt. Det ar byggherrens ansvar att byggnader uppférs i enlighet med
bestammelserna i gillande lagstiftning.
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Ekonomiska fragor

Exploatoren/fastighetsagaren svarar for alla planlaggnings-, exploaterings- och
lantmaterikostnader.

Plangenomfdrandet innebar forsaljning av kommunal mark. Genomférandet bedéms
inte medféra kommunala kostnader. Kungsgatan regleras som allman plats [GATA]
for att sakerstalla angoring till kvarteret. Gatan ar dock redan utbyggd och driftas
varfor genomforandet inte bedéms innebara nagra ytterligare kostnader for
kommunen.

Ekonomiska konsekvenser for fastighetsdigare

Eventuella atgarder som krdvs pa den befintliga bebyggelsen angransande till
planomradet till foljd av detaljplanens genomférande bekostas av exploatoren. En
sadan atgard ar exempelvis befintlig fasadskyltning som kan behdva flyttas.

Ovriga kostnader som belastar fastighetsigare/exploatéren:

e FoOrvarv av kvartersmark
e Eventuell kostnad for fastighetsbildningsatgarder och omprévning av
gemensamhetsanlaggning

Erséittning och inlésen

| detaljplanen regleras allman plats med kommunalt huvudmannaskap for [GATA]
och [GC-vag].

Mark som enligt detaljplanen regleras fér allman plats med kommunalt
huvudmannaskap, ar kommunen skyldig att 16sa in pa fastighetsdagarens begaran.
Kommunen har ocksa, med stod av detaljplanen, ratt att |6sa in den allménna platsen
utan 6verenskommelse med fastighetsagaren.

Vid bildande, omprovning eller upphavande av gemensamhetsanldggning kan
ersattningskrav till fastighetsagare som upplater utrymme, alternativt till deltagande
fastigheter vars rattigheter paverkas, uppsta. Lantmaterimyndigheten beslutar om
den eventuella ersattningens storlek.
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Medverkande

Planhandlingarna har upprattats genom Johanna Smedberg, AFRY AB. Ansvarig
handlaggare pa Umead kommun ar Adrian Hammar.

Genomforandefragorna har behandlats i samrad med den kommunala
lantmaterimyndigheten.

Fysisk planering, Umea kommun
Gator och parker, Umea kommun
Mark och exploatering, Umea kommun

Lantmateri

Medverkande konsultbolag:

Riksbyggen
Arkinova Arkitekter
Tyréns Sverige AB
Sweco Architects AB
AFRY AB

Kallor

Fotografier: Umed kommun, om inte annat anges
Ortofoton: Lantmateriet, om inte annat anges
Kartor och illustrationer: Umed kommun, om inte annat anges
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TYRENS

Sammanfattning

Riksbyggen planerar att bygga flerbostadshus i 4-10 vaningar pa Kv. Vipan i Umea. For att
utreda forutsdttningarna med avseende pa spar- och vdgtrafikbuller har Tyréns AB fatt i uppdrag
att genomfora en trafikbullerutredning dar buller fran jarnvagen och narliggande vagar berdknas
och jamforts mot gallande riktvarden enligt trafikbullerforordningen.

Resultatet fran genomforda berdakningar visar att:

e Vid fasaderna som ar vanda mot Sjukhusbacken och Storgatan berdknas ekvivalenta
ljudnivaer over 60 dBA men < 65 dBA. Lagenheter som ar 6ver 35 kvm bor utféras som
genomgaende, diar minst hélften av bostadsrummen i varje lagenhet orienteras mot
fasad mot innegarden, dar riktvardet for ljuddampad sida pa 55 dBA ekvivalent och 70
dBA maximal ljudniva innehalls. Alternativt uppfors enkelsidiga lagenheter om hogst 35
kvm.

e Baltics bygge pa Ostra station medfér inte nagra ogynnsamma ljudreflexer till Kv. Vipan.
Den ekvivalenta ljudniva minskar med upp till 1 dBA pga. att husen har en avskdrmande
effekt mot bade en del av jarnvdagen och Bla vdgen.

e Ldgenhetsnara balkonger kan placeras mot innergard dar riktvardet innehalls, alternativt
anordnas en gemensam uteplats pa innergarden.

e Maed lampligt val av vaggkonstruktion, fonstertyp och eventuellt friskluftsventil kan
BBR:s riktvarden for hégsta ljudniva inomhus innehallas.

Uppdrag: 287570 Kv Vipan Umea Kommun Trafikbullerberdakning 2018-06-26
Bestdllare: Riksbyggen ek forening SLUTRAPPORT

C:\1Projekt\287570 Vipan Umea Ljud\287570 rA Kv Vipan Umea Trafikbullerberakning Rev 230228.docx
3(10)



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1
2

AN (@ 11U\ D L ——

FORKLARING AV AKUSTISKA BEGREPP

2.1 A-VAGD LJUDNIVA

2.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

2.3 FRIFALTSVARDE

UNDERLAG......ccocummmsmsnrsnnsesans

BEDOMNINGSGRUND

4.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

4.2 LJUDNIVA INOMHUS | BOSTADER

(TUENY V11 7\ e —

6.1 LJUDNIVA VID FASAD

6.2 LJUDREFLEXER FRAN NARLIGGANDE BYGGNADER
6.3 LJUDNIVA PA UTEPLATS

© VW VW VW W 00 N N N OO o v L1 L1

—

6.4 LJUDNIVA INOMHUS

Uppdrag: 287570 Kv Vipan Umea Kommun Trafikbullerberdakning
Bestallare: Riksbyggen ek forening

C:\1Projekt\287570 Vipan Umea Ljud\287570 rA Kv Vipan Umea Trafikbullerberakning Rev 230228.docx

4(10)

2018-06-26
SLUTRAPPORT



::2t TYRENS

1 BAKGRUND

Riksbyggen planerar att bygga flerbostadshus i 4-10 vaningar pa Kv. Vipan i Umea. Planomradet
ar beldgen vid Storgatan/Sjukhusbacken, ca 200 m fran Umea Ostra resecentrum, se Figur 1. For
att utreda forutsattningarna med avseende pa spar- och vagtrafikbuller har Tyréns AB fatt i
uppdrag att genomfora en trafikbullerutredning. | utredningen har trafikbuller fran jarnvagen
och ndrliggande vdgar berdknats och jamforts mot gallande riktvarden enligt
trafikbullerférordningen.

Figur 1.Oversiktskarta. Gra = befintliga byggnader, bla = planerade byggnader pa Kv. Vipan, gron = Baltics
bygge pa Ostra station.

2 FORKLARING AV AKUSTISKA BEGREPP

2.1  A-VAGD LJUDNIVA

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” anger
att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar det manskliga orats kanslighet for
ljud.

2.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

| Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivan kan forenklat beskrivas som den
hogsta forekommande ljudnivan vid exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Uppdrag: 287570 Kv Vipan Umea Kommun Trafikbullerberdakning 2018-06-26
Bestdllare: Riksbyggen ek forening SLUTRAPPORT
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2.3 FRIFALTSVARDE

Riktvarden for ljudnivaer utomhus avser frifaltsvarde. Med frifdltsvdarde avses berdaknad/uppmatt
ljudniva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer
fran ovrig bebyggelse, skarmar etc. Ljudnivaer som redovisas som farglagda falt pa
ljudutbredningskartor ar inklusive fasadreflexen, vilket medfor att dessa kan vara upp till 3 dBA
hogre an frifaltsvardet

3 UNDERLAG

Foljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Digital fastighetskarta i .dwg. (Metria)

e GSD-Hojddata, grid 2+ (Metria)

e Placering av planerade byggnader enligt Vipan Riksbyggen 180517 dwg export
(003).dwg

e Placering av Baltics planerade bygge pa Ostra station enligt ACAD_2480K-P2018.15
Plankarta Umea 2.1 m.fl.dwg

Trafikuppgifter pa vagarna har erhallits fran tidigare genomford trafikbullerberdakning pa
Kv. Uttern (Tyréns 171106), samt fran Umea Kommuns kartlaggning av omgivningsbuller,
trafikmangder avser prognosar 2030.

Tabell 1. Trafikuppgifter, vag

Vig Antal fordon Andel tung trafik [%] | Hastighet
Arsdygnstafik, [ADT] [km/h]
Bla Vigen (Sydost Ostra stationen) 20800 6 60
Bla Vagen (Mellan rondellerna) 27800 6 40
Bla Vdagen (Norr om Sjukhusbacken) | 17400 6 60
Sjukhusbacken 10400 10 40
Storgatan 9000 9 40
Storgatan (Hoppets grand) 3900 3 40
Ostermalmsgatan 500 4 40

Trafikméngden enlig Tabell 2 férutsitter dubbelspar mellan Umea C och Umea O. Denna
trafikmangd anges av Trafikverket, varpa den har nyttjats i berdkningarna. Antalet godstag avser
den maximala kapaciteten for Botniabanan.

Tabell 2. Trafikuppgifter, tag

Tagtyp | Antal tag per dygn | Ldngd [m] | Hastighet [km/h]

X60 26 74 70 - 85

X10 24 50 70 - 85

Gods 24 650-750 70 - 85

Nattag | 2 350 70 - 85
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4 BEDOMNINGSGRUND

4.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

Vid nybyggnation av bostader galler riktvarden enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, med dandring SFS 2017:359. Riktvardena ska tillampas vid planlaggning och
drenden om bygglov paboérjade fran och med 2 januari 2015. Riktvardena sammanfattas i Tabell
3 nedan. Vid berdkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik
som har betydelse for bullersituationen.

Tabell 3. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik vid nya bostadsbyggnader.

Ljudniva utomhus, frifaltsvarde [dBA] Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd
ljudniva, Loaeq ljudniva, Lpamax

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som inte bor 60" -

overskridas

Dock om bostaden < 35 m? 65" -

Ljudniva som inte bor 6verskridas vid en uteplats, om en 50 70?

sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden

Om ljudddampad sida krdvs, se", galler att ljudnivan vid 55 70% (kl. 22-06)

fasad pa den ljuddampade sidan far vara hégst

" Kan overskridas om minst halften av bostadsrummen ar vianda mot ljuddampad sida.
2 Kan overskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00
» Upp till fem 6verskridanden per natt kan accepteras.

4.2 LJUDNIVA INOMHUS | BOSTADER

Boverkets byggregler anger foljande krav pa ljudtrycksniva inomhus fran trafik och andra yttre
bullerkillor, se Tabell 4. | praktiken innebar det att yttervaggar, uteluftdon och fonster skall
dimensioneras utifran yttre bullerkallor sa att [judnivan inomhus inte 6verskrider vardena i
tabellen. Tabellens varden galler for normal standard (ljudklass C). Om battre ljudklass 6nskas
kan ljudklass A eller B viljas enligt Svensk Standard SS 25267 for bostader.

Tabell 4. Hogsta ljudniva inomhus enligt BBR

Utrymme Ekvivalent ljudniva fran trafik eller | Maximal ljudniva nattetid, Loarmaxr [ABA] ?
annan yttre ljudkalla, Lyseqqr [dBA] "

| utrymme fér somn,
vila eller daglig 30 452
samvaro

| utrymme for
matlagning eller 35 -
personlig hygien
1)  Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. Fér
andra yttre ljudkallor an trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna ar i drift mer an
tillfalligt.
2) Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer an tillfalligt under en medelnatt. Med
natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag-

och flygplanstyper, samt Ovrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller hoga roster och skrik, sa att angivet
vdrde inte 6verstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig med mer d@n 10 dB
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5

METOD

Berdkningarna ar genomférda med programmet SoundPLAN 8.2, som ar ett berakningsprogram

dar man skapar en digital 3D-berdakningsmodell innehallande information om hojder,

markegenskaper, byggnader, skarmning etc.

Berdkningar genomfors enligt féljande berdakningsmodeller:

Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller, Naturvardsverkets rapport 4653,

dar information om andel latt respektive tung trafik, hastighet och vagens

egenskaper har specificerats.

berdkningsmodell”, andra versionen fran 1996.

Naturvardsverkets rapport 4935, "Buller fran sparburen trafik, Nordisk

For maximal ljudniva fran vagtrafik ar installningen i programmet att ljudnivan for den 6:e
hogsta ljudnivan under natt berdknas, utifran att 13 % av dygnets totala antal tunga fordon
passerar under natt. Berdkningarna innefattar 3:e ordningens reflexer fran bullerkalla till

mottagare.

6 RESULTAT

Berdkningsresultatet redovisas genom bullerutbredningskartor pa bilaga enligt Tabell 5, samt i
Figur 2-5 nedan. Resultatet kommenteras under rubrik 6.1-6.4.

Tabell 5. Bilageforteckning

Bilaga | Redovisar

AKO1 | Ekvivalent ljudniva 2 m ovan mark samt frifdltsvarde vid fasad
AKO02 | Maximal ljudniva 2 m ovan mark samt frifdltsvarde vid fasad
AKO3 | Ekvivalent ljudniva, 3D-vy fran SV, frifdltsvarde vid fasad
AKO04 | Ekvivalent ljudniva, 3D-vy fran NO, frifaltsvarde vid fasad
AKO5 | Maximal ljudniva, 3D-vy fran SV, frifdltsvarde vid fasad

AKO6 | Maximal ljudniva, 3D-vy fran NO, frifdltsvdrde vid fasad

Uppdrag: 287570 Kv Vipan Umea Kommun Trafikbullerberakning
Bestallare: Riksbyggen ek forening
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6.1 LJUDNIVA VID FASAD

Vid fasaderna som ar vanda mot Sjukhusbacken och Storgatan berdknas ekvivalenta ljudnivaer
over 60 dBA men < 65 dBA. Lagenheter som ar éver 35 kvm bor utféras som genomgaende, dar
minst halften av bostadsrummen i varje lagenhet orienteras mot fasad mot innegarden, dar
riktvardet for ljudddmpad sida pa 55 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva innehalls.
Alternativt uppfors enkelsidiga lagenheter om hogst 35 kvm.

Figur 2. Ekvivalent ljudniva, frifélsvérde i dB utklipp Figur 3. Ekvivalen ljudniva, frifaltsvarde i dBA, utklipp ur
ur bilaga AK03 bilaga AK04

Figur 4. Maximal ljudniva, frifaltsvarde i dBA, tklipp ur Figur 5. Maximal ljudniva, frifaltsvarde i dBA, utklipp ur
bilaga AK05 bilaga AK06

6.2 LJUDREFLEXER FRAN NARLIGGANDE BYGGNADER

| denna reviderade rapport har Baltics bygge pa Ostra station modellerats in i
berdkningsmodellen for att undersdka om ogynnsamma ljudreflexer uppstar till Kv. Vipan.
Berdkningarna visar att bygget inte medfor nagra ogynnsamma ljudreflexer. Den ekvivalenta
ljudniva minskar med upp till 1 dBA pga. att husen har en avskdrmande effekt mot bade en del
av jarnvagen och Bla vdagen.

6.3 LJUDNIVA PA UTEPLATS

Fasader mot innergard innehaller riktvardet 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva som
galler for uteplats, vilket medfor att eventuella lagenhetsnara balkonger fritt kan placeras dar.
Aven i markniva pa innergarden innehalls riktvirdet for uteplats, vilket medfér att en gemensam
uteplats kan anordnas dar. Eventuella ldagenhetsndra balkonger som placeras dar riktvardet
overskrids kan da ses som ett komplement med samre ljudmiljo.
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6.4 LJUDNIVA INOMHUS

Med lampligt val av vaggkonstruktion, fonstertyp och eventuellt uteluftdon kan BBR:s krav pa
ljudniva inomhus innehallas. Detta bor studeras i ett senare skede och anpassas efter slutgiltig
planlésning och byggnadsutformning.
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ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Riksbyggen har for avsikt att bygga flerbostadshus i 4 — 10 vaningar inom fastigheten Vipan i Umea. |
omradet ska skapas forutsattningar att planera for bostader, kontor och verksamheter. Tyréns har pa
uppdrag av Riksbyggen och Umea kommun utrett férutsattningarna i termer av luftkvalitet, baserat pa
spridningsberakningar i SMHI:s verktyg Simair.

Situationen i dagslaget ar relativt god, vilket tidigare berakningar av SMHI for &r 2016 visar. Endast ett
avsnitt av Storgatan berdknas ha halter av NO, som 6verstiger miliomalet for timvarde. Just NO; ar det
amne som ar problematiskt i Umea.

Nya berakningar for &r 2017 har utforts med antagandet att planerad exploatering av kvarteret Resenaren
vid Ostra Station, dster om Sjukhusbacken, &r utford. Situationen i dagslaget beskrivs av berakningarna s&
att miljdmalet fér timvarden dverskrids pa Storgatan, Ostermalmsgatan och langs Bl& vagen. Vid
Sjukhusbacken 6verskrids miljokvalitetsnormen (MKN) foér bade dygns- och timvarden och miljomalet for
arsmedelvardet. Resultatet for just Sjukhusbacken, som &r en sluttande bro, &r troligen nagot 6verskattad i
berakningsverktyget.

Berakningarna for &r 2030, med prognoserade trafikfloden och fordonsegenskaper liksom planerad
exploatering av fastigheten Vipan utford, visar foljande:

e MKN klaras langs alla angransande gator forutom Sjukhusbacken, dar dygns- och timvardet
Overskrids
Miljomalet for arsmedel 6verskrids vid Storgatan, Bla vagen samt Sjukhusbacken
Miljpmalet for timvardet dverskrids vid Storgatan, Ostermalmsgatan och Bla Vagen

Med foéreslagen exploatering bedéms sammantaget miljokvalitetsnormerna for luft klaras. Férandringarna
relativt nulaget far tillskrivas den allmanna trafikokningen samt fortatning av gaturummen beroende pa
exploatering inom fastigheten Vipan.

Sedan denna utredningen gjordes 2019 har fordonsflottans framtida utveckling reviderats och ytterligare
revidering pagar. Fordonsflottans sammansattning och egenskaper — utslapp av kvaveoxider — ar en viktig
faktor for berdkningarnas resultat. Nuvarande (2023) géllande uppfattning om utvecklingen sammanfattas i
nedanstdende figur som visar just prognoserna for respektive andel av olika drivmedel. Det innebar att
halter av NO2 &r 2030 blir lagre (~6 % skifte fran fossildrift till eldrift till 2030) om berékningar utfors pa
nyare underlag. | den nu padgaende revideringen (4nnu ej publicerad) ryktas om annu storre tillvaxt av
elbilar pa bekostnad av fossildrivna bilar fram till &r 2050.

50%

Bensin —s—Diesel
45% 43% —=—Etanol Gas
——El —e=—El- och laddhybrider

#ot 38%
35%
30%
25%

20% 18%

15%

5,5%

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fordonssammansattning personbilar, nationell prognos. Kéalla: Andel av fordons-km, urban trafik HBEFA
4.1
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1 BAKGRUND OCH BESKRIVNING AV OMRADET

Riksbyggen har for avsikt att bygga flerbostadshus i 4 - 10 vaningar inom fastigheten
Vipan i Ume3, se Figur 1. | omradet ska skapas forutsattningar att planera for bostader,
kontor och verksamheter. Kv Vipan &r lokaliserat vaster om Norrlands Universitetssjukhus,
Ostra station och Bla vagen. Kvarteret gransar till Storgatan, Kungsgatan och
Sjukhusbacken.

Figur 1 Kartbild 6ver Ume& med planomradet Vipan markerat. Fran Umea Kommun 3D
web-karta (http://www.umea.se/3dkarta).

Uppdrag: 290770, MKB for detaljplan Vipan, Umed 2019-06-10
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| detta PM redovisas hur planerna paverkar framtida luftkvalitet pd grund av forandring av
gaturummen vid tillkommande bostadskvarter som ocksa innefattar planer fér angransande
fastigheter 6ster om Sjukhusbacken (dessa framgar inte i figur 1).

Spridningsberakningar har utforts i SIMAIR och i enlighet med den vagledning som Umeé
kommun tagit fram for berakningar i SIMAIR (SMHI, 2015).

2 REGELVERK LUFT

21 MILIOVALITETSNORMER OCH MILIOMAL

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet &r den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda
miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EG-direktiv. | forordningen om
miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS, 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utifran denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2016:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allmanna rdd om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgava i januari 2019 -
Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019).

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen ar 2012 beslutat om miljomal,
preciseringar och etappmal. De gallande miljokvalitetsnormerna samt miljomalen for NO,
och partiklar (PM10) sammanfattas i Tabell 1. For luftkvalitet sammanfaller de lokala mélen
med de nationella.

Tabell 1 MILJOKVALITETSNORMER fér kvavedioxid och partiklar.

Amne Medelvardestid = MKN Miljomal* Kommentar
NO. 1ar 40 pg/m? 20 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 60 ng/m? - Far 6verskridas 7 dygn? per

kalenderéar

1 timme 90 pg/m? 60 pg/m? Far 6verskridas 175 timmar®
per kalenderar, forutsatt att
halten inte dverstiger 200
pg/miunder en timme* mer
an 18 ganger per kalenderar

PM10 1ar 40 pg/m? 15 pg/m?® Aritmetiskt medelvérde

1 dygn 50 pg/m? 30 pg/m? Far overskridas 35 dygn® per
kalenderar

2.1.1 TILLAMPNINGSOMRADE

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar bindande nationella foreskrifter, vilket innebar att
dessa normer utgor granser for vad som ar majligt att acceptera. Vid planlaggning ska
miljokvalitetsnormerna enligt SFS 2010:477 kunna innehallas.

1 Preciseringar av Frisk Luft, etappmal som ska efterstravas till &r 2020
27 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for dygn

3 175 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for timme

4 18 ganger per kalenderar motsvarar 99,8-percentil for timme

5 35 ganger per kalenderar motsvarar 90-percentil for dygn

Uppdrag: 290770, MKB for detaljplan Vipan, Umea 2019-06-10
Bestéllare: Umed kommun
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Riktvardena som uttrycks som precisering av miljomalen &r inte pa samma satt bindande
men ska efterstravas sa att de om majligt kan innehallas till &r 2020. Det betyder att
verksamheter och aktiviteter som paverkar miljomalen ska planlaggas sa att de kan uppnas.

2.2 NUVARANDE FORHALLANDEN

2.2.1 MATNINGAR VASTRA ESPLANADEN

Matningar av luftkvaliteten har genomforts av kommunen kontinuerligt under flera ar i
centrala Umea vid Vastra Esplanaden, en av de mest trafikerade gatorna i staden. Har
overskrids MKN (miljokvalitetsnormerna) for NO, sen flera ar tillbaka, se Figur 2. Det ar
framst tim- och dygnsmedelvarden som 6verstiger MKN medan arsmedelhalterna har legat
under normen sedan 2012. Situationen for PM10 ar nagot mer positiv och endast 2013
registrerades dverskridande av MKN dygnvéarde, se Figur 3.

Matdata fran denna station anvands for att berakna korrektionsfaktorer for
spridningsberéakningarna i SIMAIR. Enligt SMHI:s vagledningsdokument (SMHI, 2015), har
SIMAIR visat sig avvika fran uppmatta haltnivaer i Umed, i synnerhet for kvavedioxid dar
modellen dverlag underskattar percentiler av dygn- och timmedelvarde. Detta beror delvis
pa att emissionerna av NOx och NO, fran dieselfordon underskattas i lagstadgade
laboratorietester vilket i sin tur ger utslag i HBEFA:s emissionsmodell. Dels beror
underskattningen pa vissa meteorologiska forutsattningar i Umed som &r svara att
modellera, namligen kalla vinterforhallanden med stark stabil skiktning och
markinversioner.

Trend drsmedelvirden kvivedioxid (NO;)
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Trend kvdvedioxid (NO:) Vistra Esplanaden (timme)
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Figur 2 Uppmatta halter av NO: pa Vastra Esplanaden 2003 - 2017, medelvarde (6verst),
antal dygns-varden > MKN (mitten) och antal timvarden > MKN (nederst). (Umea
Kommun, 2017). Gron linje i figurerna indikerar MKN. Stjarnan i figuren indikerar
att p.g.a. byte av matutrustning mattes bara 5 manader 2005.

Trend partiklar (PMso) Véstra Esplanaden (dygn)
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Figur 3. Trend for halter av PM10 pa Vastra Esplanaden for aren mellan 2006-2017.

2.2.2 HALTBERAKNINGAR VIPAN

Pa kommunens hemsida publiceras beraknade halter utférda av SMHI och gaéller for ar
2016. Halter for NO, och PM10 har beraknats for ett antal vagutsnitt som valts ut i samrad
mellan kommunen och SMHI, (SMHI, 2017). Dessa berakningar, giltiga for ar 2016, antas i
denna studie representera nulaget. Berdknade halterna for NO, kan ses i Figur 4, Figur 5
och Figur 6.
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Figur 4 Beraknade halter av NO: i omradet kring Vipan, arsmedelvarde 2016. Kalla
(Luftmiljo Umea kommun, 2017).
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Figur 5. Beraknade halter av NO: i omradet kring Vipan, 98-percentil dygn.
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Figur 6. Beraknade halter av NO: i omradet kring Vipan som 98-percentil timme.

Tabell 2. Sammanstallning av beraknade halter av NO, [ug/m?] for 2016 pa gatorna
narmast det detaljplanelagda kvarteret Vipan. Orange farg éver miljomalet.

Vag Arsmedel 98-%til dygn 98-%til timme
Storgatan 18 52

Sjukhusbacken 13 38 59
Kungsgatan 10 32 54

MKN 40 60 90

Miljomal 20 - 60

Storgatan har hdgre trafikméngder per rsmedeldygn (ADT) &n Sjukhusbacken och
Kungsgatan, dar ar ocksa halterna hogst. Enligt tabell 2 innehalls MKN for NO, pa alla tre
gator, bade nar det galler ars-, dygns- och timmedelvarden.

For arsmedelvarde 2016 beraknas NO,-nivderna pa Storgatan till 18 pg/m?®medan nivaerna
péd Véastra Esplanaden 2017 uppmittes till 30 pg/m?. ADT for Vastra Esplanaden beraknas
ocksa vara ca tva ganger den pa Storgatan, 21 125 jamfort med 9 364 pa Storgatan.

Miljomalet for arsmedelvarde (20 pg/m?) klaras for omradet, malet for timmedelvarde (60
nug/m?) overskrids dock med 13 pg/m? pa Storgatan.

For PM,, presenteras beraknade arsmedelvarden och dygnsmedelvarden i Figur 7 och Figur
8.
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Figur 7. Beraknade halter av arsmedelvardet av PM10 i omradet kring Vipan, fran 2016
(Luftmiljo Umed kommun, 2017).
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Figur 8. Beraknade halter av 90-percentil dygn i omradet kring Vipan, fran 2016 (Luftmiljo
Umead kommun, 2017).

Tabell 3. Sammanstallning av beraknade halter PMy, [ug/m?] for 2016 pa gatorna narmast
det detaljplanelagda kvarteret Vipan.

Vag Arsmedel 90-%til dygn
Storgatan 8 15
Sjukhusbacken 6 11
Kungsgatan 5 8

MKN 40 50

Miljomal 15 30

Tabell 3 visar att halterna av PM10 ligger under MKN fér samtliga vagar och att aven
miljomalen klaras med stor marginal. PM10 undantas fortsatta berdkningar eftersom det
inte anses foreligga nagon risk for overskridande av normer eller mal.

3 BERAKNINGAR MED SIMAIR

For att beskriva vilka konsekvenser for luftkvalitén exploateringen av Vipan kan ge har
spridningsberékningar genomforts med SIMAIR. For nuldget anvandes meteorologiska data
fran 2017 medan scenariot for 2030 anvander meteorologiska data fran 2008. Den
framtida scenarioberakningen bygger pa en emissionsdatabas som ar gallande for 2030
och prognoserade trafikfloden. Emissionsfaktorer for fordon levereras av systemet och
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bygger pd HBEFA 3.3, bade for nulagesberakningarna och de framtida
scenarioberdkningarna (HBEFA 3.3, 2017) .

| HBEFA 3.3 ar minskningen av kvaveoxider inte lika stor for de narmsta aren som tidigare
beraknat. Det beror framst pa att dieselpersonbilar av klass Euro 4, Euro 5 och Euro 6 far
hdgre emissioner an vad som tidigare matts upp, dvs hégre NO,-emissionsfaktorer. De nya
emissionsfaktorerna ska béattre an tidigare avspegla verklig koérning.

| en rapport fran SLB har emissionsfaktorerna fran HBEFA 3.2 och HBEFA 3.3 jamforts for
utslappen av kvaveoxider i Storstockholmsomradet med oférandrat trafikarbete, (SLB,
2017). Resultatet visar att storleken pa utslappen ar storre i nutid och fram till 2030. Sa
resultaten for framtidsscenariot fran SIMAIR gallande 2030 antas inte paverkas i allt for stor
grad av denna uppskrivning av emissionsfaktorer fér NO,. | berakningarna i denna studie
for nulaget antas denna avvikelse mellan HBEFA-modellerna avhjéalpas med hjalp av Umea
kommuns korrektionsfaktorer (SMHI, 2015).

3.1 KORREKTIONSFAKTORER

Korrektionsfaktorer som galler fér basar 2017 har inte funnits tillgangliga i de
vagledningsdokument som tillhandahallits. For korrigering av nulageshalterna anvandes
istallet 0,98 for arsmedelvarden, 1,71 for 98%til dygn och 1,68 for 98%til timme.

For framtida forhallandena anvandes det meteorologiska baséaret 2008 i berakningarna,
aven korrektionsfaktorerna galler for basaret 2008. Berakningsmassigt anses 2008 vara ett
ar med meteorologiska forhallanden som ger laga luftfororeningshalter vilket i sin tur lett
till att korrektionsfaktorerna ar relativt stora. Applicerade korrektionsfaktorer innebar
troligen en viss o6verskattning av forhallandena 2030.

3.2 INDATA NULAGE 2016

Langs Storgatan vaxer en gles bjorkallé pa vardera sida om vagen. Alléerna kan bidra till
minskade halter av luftféroreningar utan att pdverka turbulensen som bidrar till att spada
ut féroreningar. Reduktionen av fororeningar uppkommer till viss liten del da bladen tar
upp fororeningar i gasform, ndgot som rimligen kompenseras for i korrektionsfaktorerna.

Figur 9. Foto Over Storgatan med glesa bjbrkalléerpé vardera sida. Nybyggnadsomradet
ligger till véanster i bilden.

For att berékna halter av NO, i SMHI:s spridningsmodell SIMAIR anvandes de data som finns
representerade i Tabell 4. Vardena bygger pd uppmatt trafik och definierade gaturum. For
nulaget kommer trafikmangden ifrdn matningar redovisade av Trafikia
http://vtr.trafikia.se/). For samtliga vagar antas andelen dubbdéack vara 95 %.
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I SIMAIR finns fordefinierade gaturum men eftersom dessa ar schabloniserade for tatort ar
de ofta for smala. Den verkliga bebyggelsen i omradet star relativt glest och med storre
avstand fran vagen. Gaturummens storlek och utseende samt trafikmangden har manuellt
justerats i omradet kring Vipan.

For Kungsgatan och Bla vagen saknades uppmatta trafikforhallanden avseende 2017 eller
tidigare. For Kungsgatan uppskattades arsdygnstrafiken till 1000 fordon/dygn. For den
aktuella strackan péa Bl& vagen antogs det ADT som fanns inlagt i SIMAIR, 18 360
fordon/dygn.

Tabell 4. Uppmatt och uppskattad trafikméangd for de storre vdgarna som omringar
kvarteret Vipan samt dimensionering av gaturummen. Informationen anvands
som underlag till spridningsberakningar i SIMAIR.

Vag Dygns- @ Skyltad Gaturums- | Vag- Hushoéjd
trafik hastighet bredd bredd @ (vardera sida)
[ADT] [km] [m] [m] [m]

Storgatan 9364 40 28 10 NO/S10

Sjukhusbacken 10 785 40 25 12 V 10/ O 48*

Kungsgatan 1000 40 12 6 N2/S2

Ostermalmsgatan 661 40 17 7 V48 /052

Bla vagen (mellan 18360 40 50 20 V0/014

rondellerna)
* Tomten mitt emot planomradet antas bebyggd enligt planer

3.3 INDATA FRAMTIDSSCENARIO 2030

Trafikfloden for berakningarna ar 2030, se Tabell 5, ar hamtade fran Tyréns bullerrapport
(Tyréns AB, 2017). For Kungsgatan har trafiken uppskattats till 750 fordon/dygn och for
Ostermalmsgatan 2000 fordon/dygn. Gaturummen bygger pa befintlig bebyggelse samt
planerad bebyggelse enligt detaljplan for Vipan (Umea kommun, Juni 2018) och for
Resenaren. For samtliga vagar ar andelen dubbdack 65%.

Tabell 5. Beraknad trafiklast for vagarna som omringar kvarteret Vipan samt
dimensionering av gaturummen. Informationen anvands som underlag till
spridningsberakningar i SIMAIR.

Vag Dygnst = Andel Skyltad Gaturums- | Vag- Hushoéjd
rafik tung hastighet bredd bredd @ (vardera
[ADT] trafik [%] | [km] [m] [m] sida) [m]
Storgatan 9000 9 40 28 10 N21/S10
Sjukhusbacken 10400 10 40 25 12 V 36/ O 48*
Kungsgatan 750 5 40 12 6 N2/S36
Ostermalmsgatan 2000 4 40 17 7 V48 /052
Bla vagen (mellan 27 800 6 40 50 20 V0/014

rondellerna)
* Tomten mitt emot planomradet antas bebyggd enligt planer

Tabell 5 visar att trafiken Okar i stort. Detta beror troligtvis pa de planerade
flerbostadshusen i naromradet kring Ostra Station, dar trafik fran kvarteret Vipan bidrar.
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Figur 10. Till vanster volymskiss av kvarteret Vipan i lila (2018-03-14). | bakgrunden syns
Sjukhusbacken ga upp pa ramp mellan husen och byggnaderna i gult som tillhér det
planerade kvarteret Resenéren vid Ostra Station (Riksbyggen, 2018). Till héger volymskiss
av kvarteret Resenaren i sin helhet (Ume& kommun, 2017).

4 BERAKNINGSRESULTAT

41 NULAGE 2017

Berdkningarna ger ett resultat pa respektive sida av gatan, i det féljande redovisas det
hogsta av de tva, vilket ar dimensionerande i foérhallande till MKN, se Tabell 1. For
berakningar med modulen SIMAIR-vag anges halterna pa trottoar och for hojden 2 meter.
Figur 11 visar oversiktligt beraknade arsmedelhalter f6r NO, pa gatorna i omradet kring
Vipan.

17NO2AMVIP: 2017, NOZ Arsmedel, 117NO2AMVIP
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Figur 11. Karta éver omradet narmast Vipan med berdknade arsmedelhalter langs de
viktigaste vaglankarna i nulaget. Halterna ar inte korrigerade.
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Samtliga haltberdakningar nedan ar korrigerade. | (SMHI, 2015) redovisas berdknade
korrektionsfaktorer for NO, for specifika ar. For ar 2017 har egna korrektionsfaktorer
bestamts enligt metodiken beskriven i (SMHI, 2015) genom jamforelse med
berakningsresultat fran SimAir och uppmatta halter pa Vastra Esplanaden. For d&rsmedel har
faktorn 0,98 anvants och for 98-percentil dygn respektive timme har 1,71 och 1,68
anvants.

Tabell 6. Korrigerade nulagesberékningar for halterna av NO: for de vagar som omringar
kvarteret Vipan. Rott indikerar éver MKN, orange 6ver Miljomalet.
Nulagesberakning SIMAIR NO,

Arsmedel 98-%til dygn = 98-%til timme

[Hg/m°] [Hg/m?] [Hg/m?]
Storgatan 17 53
Sjukhusbacken 79 104
Kungsgatan 8 34 54
Ostermalmsgatan 12 46
Bl& vagen (mellan 18 55
rondellerna)
MKN 40 60 90
Miljomal 20 - 60

Tabell 6 visar att Sjuhusbacken har genomgaende héga varden och att MKN for
percentilerna overskrids. MKN innehalls for 6vriga vagar. Nar det galler miljomalen
overskrids timvardena i de flesta fall.

Jamfort med tidigare publicerat material, se avsnitt 2.2.2, far Storgatan och Kungsgatan
liknande resultat. Sjukhusbacken avviker med hiégre varden eftersom kvarteret Resenaren,
sydost om Vipan, ingar i berakningen i SIMAIR. Sjukhusbacken ar en sluttande bro som
spanner 6ver bade Ostermalmsgatan och jarnvagen till Universitetsomradet, vilket kan
bidra till den inte paverkas i lika stor grad som beraknats i SIMAIR.

4.1.1 SAMMANFATTNING NULAGE

MKN for arsmedelvarde klaras i hela omradet och 6verlag anses luftkvaliteten vara god med
avseende pa NO.. Miljokvalitetsnormerna for NO, 6verskrids langs Sjukhusbacken mitt for
planomradet avseende 98-%til dygn och 98-%til timme. Aven miljomalet for arsmedel
overskrids. Miljomalen for 98-%til timme 6verskrids p& Storgatan, Ostermalmsgatan och Bl&
vagen, dar trafikflodet ar relativt hogt.

42 FRAMTIDSSCENARIO 2030

For de framtida berakningarna anvands det meteorologiska basaret 2008.
Emissionsfaktorer hamtas fran HBEFA och galler fér 2030.

Nar vagberakningsmodulen anvands i SIMAIR erhdlls resultat pa respektive sida av gatan, i
rapporten redovisas det hdgsta av de tva vilket ar dimensionerande i forhallande till MKN,
se Tabell 1. | vagledningsdokumentet (SMHI, 2015) redovisas beraknade
korrektionsfaktorer for NO, som bygger pa uppmatta halter frdn basaret 2008 och att
influensen utifran (regional och internationell paverkan) till ar 2030 ar rimlig.

For ett gynnsamt scenario for NO, ar 2030 anvands korrektionsfaktorer (fran basaret 2008)
for arsmedel 1,34, for 98-percentil dygn 1,59 och fér 98-percentil timme 1,94.
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| det ogynnsamma scenariot tas aven hansyn till sammanlagda effekten av meteorologisk
variabilitet och osdkerheterna i emissionernas utveckling. For NO, foreslas darfor ytterligare
en faktor 1,25 for a&rsmedelvarde och 1,35 for percentilmatt.

Tabell 7. Berakningsresultat for NOz-halter for den utbyggda situationen med 2030 ars
prognoserade trafikfloden och emissionsfaktorer. Ett gynnsamt och ett ogynnsamt
scenario redovisas med korrigerade siffror. Rott indikerar dver MKN, orange 6ver

miljomalet.
Halter NO, Gynnsamt scenario Ogynnsamt scenario
[mg/m?3] Arsmedel 98-%til | 98-%til = Arsmedel 98-%til 98-%til
dygn timme dygn timma
Storgatan 57 77 118
Sjukhusbacken 72 113 97 152
Kungsgatan 11 25 43 13 34 58
Ostermalmsgatan 19 43 58 102
Bl& vagen 45 60 97
MKN 40 60 90 40 60 90
Miljomal 20 - 60 20 - 60

| Tabell 7 framgar att for det gynnsamma scenariot innehalls MKN for ar, dygn och timme
for samtliga vagstrackor utom for Sjukhusbacken. Flera vagar 6verskrider dock miljomalen.
For det ogynnsamma scenariot tangeras MKN for arsmedel pa Sjukhusbacken. MKN
overskrids for percentilmatt pa de mer trafikerade vagarna. Darmed 6verskrids dven
miljomalen.

30NO2AMVIP: 2030, NO2 Ar

Figur 12. Arsmedelvarde NO. berdknat med SIMAIR vag for det utbyggda foérslaget med
prognoserade trafikfloden och emissionsfaktorer for 2030. Halterna ar inte
korrigerade.
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5 SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

For nulaget anses luftkvaliteten i omradet vara relativt god. Korrektionsfaktorerna slar
hogre pa dygns- och timmedelvarden eftersom osakerhetsintervallet nar det galler
meteorologiska forhallanden beraknas vara nastan dubbelt sa stort som for
arsmedelvarden.

Hoga korrektionsfaktorer beror pa svarigheter att modellera vissa meteorologiska
forhallanden i Umed, sdsom kalla vinterdagar med stark stabil skiktning och inversioner pa
laga hojder. Specifika korrektionsfaktorer for staden har darfor tagits fram i samverkan
med SMHI dar data frdn kommunens luftkvalitetsmatningar vid Vastra Esplanaden jamfort
med resultaten fran berakningar med Simair, (SMHI, 2015). For ar 2017 (nulaget) har nya
korrektionsfaktorer beraknats pa samma satt.

Resultaten for framtidsscenariot 2030 nar planforslaget ar utbyggt visar att trots 6kad
trafikmangd blir det ingen storre skillnad for luftkvalitet i omradet i stort enligt det
gynnsamma scenariot. Arsmedelvardena ligger n&got hdgre &n for nulaget men héller sig
under MKN. Dygnspercentilen ar tvartom hogre i nulaget an i det gynnsamma scenariot.
Korrektionsfaktorerna kan antas bidra till detta. Detta till trots att den planerade hdga
bebyggelsen langs bada sidor av nedre Sjukhusbacken generellt paverkar halterna till det
samre. Det ogynnsamma scenariot tar hojd for osaker utveckling av dieselbilar, vilket till
viss del redan ingar i HBEFA 3.3.

| det gynnsamma scenariot 2030 klarar fler vagar MKN jamfort med nulaget. | det
ogynnsamma scenariot 6verskrids halterna dock mer an idag.

Det gynnsamma scenariot beddms sammantaget mest troligt for den framtida situationen,
speciellt i ljuset av prognoserna for fordonsflottans utveckling.

De presenterade halterna galler for receptorer vid vagarna. Om kvarteret Vipan byggs ut
enligt planforslaget kan det vara en fordel med stangda fasader eftersom innergarden
skulle skyddas battre fran luftfororeningar. Ventilationsintag bor placeras mot innergarden.
Ingendera av ovanstaende ar dock krav for genomférandet.

Komplexiteten med upphojd vag och héga hus ojamnt fordelade langs en vag kan bidra till
att halterna dverskattas. Modellen uppfattar att gaturummet har jamn hojd och téat fasad.
Mellanrum och olika hushéjder skapar i verkligheten turbulens som blandar ut halterna.
Detta senare bor till stor del hanteras av korrektionsfaktorerna vilket inte galler for den
upphd6jda vagen.

Emissionsfaktorerna i modellen baseras pa antaganden om framtida transportsystem och
forutsatter att prognoserad sammansattning av fordonsflottan ar korrekt.

Utdrag av berakningar fran SIMAIR som finns i Bilaga 1 innehaller icke korrigerade varden.
Framtidsspaning

Sen utredningen gjordes 2019 har bilden av fordonsflottans sammansattning forandrats
och framfor allt prognoserna for den framtida (2030) fordonsflottan. Detta manifesteras i
de uppdateringar av HBEFA med anpassningar for svenska forhallanden som gjorts.
Rapporten bygger pad HBEFA 3.3, idag 2023 arbetar man med HBEFA 4.1 och en ny svensk
anpassning (av flera) ar pa gang. Konkret innebar detta vasentligt lagre emissionsfaktorer
for NOx ar 2030 jamfort med HBEFA 3.3, vilket indikerar att beraknade halter av NO, som
redovisas kan vara Overskattade. Detta beror bland annat pa 6kad forvantad andel elfordon
jamfort med tidigare, flera tiotals procentenheter fler jAmfort med tidigare prognoser.

Uppdrag: 290770, MKB for detaljplan Vipan, Umea 2019-06-10
Bestéllare: Umed kommun

16(17)



TYRENS

Referenser
HBEFA 3.3. (2017). Hamtat frdn The Handbook Emission Factors for Road Transport:
http://www.hbefa.net/e/index.html

Luftmiljo Umea kommun. (2017). Hamtat fran
https://secure.app.umea.se/mapserver2015/fusion/templates/mapguide/GSViewerFusion_FastFo
rt/index.html?ApplicationDefinition=Library%3a%2f%2fMiljo%2fLuftprognos%2fLuftmiljo2017.Appl
icationDefinition

Naturvardsverket. (2019). Luftguiden.

SFS. (2010:477). Luftkvalitetsférordningen.

SLB. (2017). Luftkvalitetsberakningar for kontroll av miljékvalitesnormer SLB 11:2017.

SMHI. (2015). V&gledningsdokument fér anvandning av SimAir i Umea kommun - Rapport nr 2015-8.
SMHI.

SMHI. (2017). Kartlaggning av luftkvalitet i Umed tatort Rapport nr 2017/53. Norrkoping: SMHI.
Tyréns AB. (2017). Kv Uttern - Ostra Station, Umed. Buller och vibrationer.

Umead Kommun. (2017). Luften i Umed - en sammanstallining av méatningar vid Vastra Esplanaden 2017.
Umea Kommun.

Umea kommun. (Juni 2018). Detaljplan for fastigheterna Vipan 21, 25 och del av Vipan 27. Umea.

BILAGA 1

Dokumentation av indata och berakningar i SIMAIR. Halterna ar inte korrigerade.

Uppdrag: 290770, MKB for detaljplan Vipan, Umea 2019-06-10
Bestéllare: Umed kommun

17(17)



Enviconsult AB

Datum

2024-04-24

Aktnummer: 2480K-2024/20

Laga kraft: 2024-10-31
PM

1(21)
Uppdragstref.
Michael Danielsson

Riksbyggen
Adrian Hammar
Umea kommun

Luftkvalitetsutredning for Dp Vipan 21 & 25, Umea

Steg 1 - preliminar bedémning

2024-04-24

Bestallare:

Riksbyggen Ekonomisk Forening
Vastra Norrlandsgatan 11 B

Box 3013

903 02 Umea

Konsult:

Enviconsult AB
Jokelvagen 55
136 49 Vega

Tel. 0706-390244

Projektansvariga: Michael Danielsson
Riksbyggen
Adrian Hammar
Umea kommun

Uppdragsansvarig: Kjell Ericson

Enviconsult AB
Jokelvagen 55, 136 49 Vega.
Org nr 556789-4208. Séte i Stockholm.



Enviconsult AB

PM
2 (21)
2024-04-24

Sidan avsiktligt tom.

Omslagsbild fran Umea kommuns planbeskrivning, vy mot éster (Arkinova)
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SAMMANFATTNING

Vid exploatering av fastigheten Vipan 21 & 25, som gransar till Storgatan i
soder, Sjukhusbacken i 6ster och Kungsgatan i norr, planeras ett nytt
bostadskomplex. FOr att i ett forsta steg bedéma om denna exploatering medfor
risk for Overskridanden av riktvarden for luftféroreningar har Enviconsult AB
sammanstéllt detta PM.

Objektiv skattning under rad antaganden visar att det foreligger risk for
overskridanden av miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for
kvavedioxider men att samtidigt PM10 underskrider normer och mal.

Med hansyn till osakerheter i metodiken foresprakas att steg 2 genomférs med
mera djupgaende spridningsberékningar for att dels sakerstélla tillforlitligheten
av resultaten och dels mera i detalj korrekt kunna beskriva forutsattningarna.
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1 Inledning och bakgrund

Arbetet med ny detaljplan for fastigheten Vipan 21 & 25 har pagatt under en
langre tid och som del av den processen har forhallanden avseende
luftféroreningar tidigare utretts, (Tyréns, 2019). Sen den gjordes har vissa
forhallanden andrats som potentiellt kan paverka tidigare bedémningar varfor
Umea kommun 6nskar en uppféljande bedomning. Enviconsult har darfor fatt i
uppdrag att i steg 1 ga igenom de nya forutsattningarna och préva de tidigare
beddmningarna samt att eventuellt, efter avstdmning med berorda parter,
genomfora nya berakningar i steg 2. Detta foreliggande PM utgor steg 1 i denna
process.

Studien 2019 (Tyrens, 2019) utférdes med verktyget Simair version 2,
tillhandahallet av SMHI och med emissionsfaktorer baserade pa HBEFA 3.3
(HBEFA 3.3, 2017) och den svenska anpassningen daterad 2018. Sen dess har
SMHI utvecklat en helt ny version av Simair — Simair 3 (SMHI, 2024) och &ven
HBEFA har uppdaterats och finns nu i version 4.2 med ny svensk anpassning
integrerad i Simair 3. En populér framstéllning av den svenska fordonsflottans
emissioner (genererad med HEBA 4.2) har publicerats separat (Trafikverket,
2024) dar skillnaden mot emissionsfaktorerna fran 2018 kan beréknas.

Utover detta ar planerna pa byggnationen utefter Sjukhusbacken mer konkreta,
varfor ett framtidsscenario kan beskrivas mer precist avseende geometri i
gaturummen. | Figur 2 visas en vy dver planomradet med omkringliggande
bebyggelse i dagsléget.

-~ // | S -
Figur 1  Kartbild 6ver Umed med planomradet Vipan samt kvarteret Uttern markerat. Fran Umea
Kommun 3D web-karta (http://www.umea.se/3dkarta).
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Berakningarna i (Tyréns, 2019) baserades pa trafiksiffror och -prognoser som
idag (2024) ocksa har uppdaterats.

I nulaget finns aldre bebyggelse som ska ersattas med ny pa Vipan medans pa
den motsatta fastigheten pa Uttern i dagslaget ar obebyggd. Enligt den
faststallda detaljplanen kommer Uttern att bebyggas bl.a. med bostader med
fasad utefter Sjukhusbacken, Figur 2.

Fig-ur 2 [lllustration 6ver byggnader som detaljplanen for Kv Uttern mdjliggor. Den visar bl.a. fasader
pa motsatta sidan av Sjukhusbacken (réd pil) framfor Vipan. Utredningsskiss fran
planforslaget daterad 2017, uppréttad av White.

| detta PM redovisas dels dagens situation sa som den framgar av publicerad
information och dels bedéms hur planerad bebyggelse paverkar den framtida
luftkvalitet pa grund av férandring av gaturummen vid tillkommande

bostadskvarter.
2 Regelverk Luft
2.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet, baserat pa gallande ramdirektiv
for luft fran EU, ar faststéllda i lag. | férordningen om miljokvalitetsnormer
fran 2010 (SFS, 2010:477) redovisas bl.a. normerna for kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10). Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvaliteten
(NFS 2019:9) reglerar méatningar, berakningar, objektiv skattning och
rapportering som kommunerna ansvarar for enligt ndmnda
luftkvalitetsforordning. Som stod for kommunerna finns ocksa en handbok om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgava i januari
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2019 - Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019). MKN och miljokvalitetsmal
for NO2 och PM10 redovisas i Tabell 1 nedan.

2.2 Miljokvalitetsmal

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen beslutat om milj6-
kvalitetsmal med preciseringar for enskilda &mnen. Nuvarande precisering av
miljokvalitetsmalen for NO, och partiklar PM10 sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmél for kvavedioxid och partiklar.

Amne Medelvardestid MKN Miljomal Kommentar
NO, 1ar 40 pg/md 20 pg/m® Avritmetiskt medelvérde
1 dygn 60 pg/md - Far overskridas 7 dygn! per
kalenderar
1 timme 90 pg/m? 60 ug/m? Far 6verskridas 175 timmar? per
kalenderar.
PM10 1ar 40 pg/m? 15 pug/md Avritmetiskt medelvarde
1dygn 50 pg/m?3 30 pg/m?3 Far 6verskridas 35 dygn® per

kalenderar
2.3 Kommande férandringar

EU:s ramdirektiv for luft & under revidering och forvantas att i stort folja den
senaste uppdateringen av WHO:s Air Quality Guidelines (AQGs) fran 2021. De
nya reglerna forvantas kunna klaras till ar 2030. En kommande svensk
implementering kanske far en annan form (percentilmatt) &n EU férslag eller
AQGs, Tabell 2.

Tabell 2 Forslag till nya EU-direktiv och WHO:s Air Quality Guidelises fran 2021 for kvéavedioxid och

partiklar.
Amne Medel- Forslag nya EU- WHO Kommentar
vardestid direktiv AQGs
[ug/m?] [ng/m?]
1ar 20 10 Aritmetiskt medelvarde
Far overskridas 18 eller 3-4 dygn
* *x
NO; 1 dygn 50 25 per kalenderar
1 timme 200%** 200%** Far oversﬂkrldas 1 timme per
kalenderar
1ar 20 15 Aritmetiskt medelvarde
PM10 1 dygn 45* A5 Far overskridas 18 eller 3-4 dygn

per kalenderar
* 18 dygn per kalenderéar motsvarar 95-percentil for dygn

** 3-4 dygn per kalenderdr motsvarar 99-percentil for dygn

*** 1 timme per kalenderar motsvarar maxvérde timme

17 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for dygn
2175 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for timme
3 35 ganger per kalenderar motsvarar 90-percentil for dygn
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3 Nuvarande forhallanden
3.1 Matningar vastra Esplanaden

Matningar av luftkvaliteten har genomforts av kommunen kontinuerligt under
flera ar i centrala Umea vid Vastra Esplanaden, en av de mest trafikerade
gatorna i staden. Har dverskrids MKN (miljokvalitetsnormerna) for NO2 sen
flera ar tillbaka, se Figur 3. Det ar framst tim- och dygnsmedelvarden som
overstiger MKN medan arsmedelhalterna har legat under normen sedan 2012.
Situationen for PM10 ar nagot mer positiv och endast 2013 registrerades
overskridande av MKN dygnvérde, se Figur 4.

Vastra Esplanaden NO, medelvérde

60
40 MW—O—‘
0
2006200720082009201020112012201320142015201620172018201920202021 2022
—=@=—Medelvirde ==@=MKN Miljomal
Vastra Esplanaden NO, 98-percentil dygn
150
100 : : : : :
50
0
20062007200820092010201120122013201420152016201720182019202020212022
=@=98D ==@=MKN
Vastra Esplanaden NO, 98-percentil timme
200
100 !ﬁ:::r—{;zmm.-vc—.
0

20062007200820092010201120122013201420152016201720182019202020212022
=@=—=098h =@=\KN Miljomal
Figur 3 Trender av uppmitta halter av NO2 pa Vastra Esplanaden 2006 — 2022, medelvarde (Gverst),

98-percentil dygn (mitten) 98-percentil timme (nederst) (SMHI, 2024). R6d linje i figurerna
indikerar MKN och gron miljokvalitetsmal.
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Véastra Esplanaden PM10 medelvéarde
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Figur 4.  Trend for uppmatta halter av PM10 pd Véstra Esplanaden for aren mellan 2006-2022,
medelvérde (dverst) och 90-percentil dygn (nederst) (SMHI, 2024). Réd linje i figurerna
indikerar MKN och gron miljokvalitetsmal.

3.2 Haltberékningar i Umea

Pa kommunens hemsida publiceras beraknade halter utférda av SMHI och
galler for ar 2016, nagra senare berakningar har inte publicerats. Méatdata fran
stationen Véstra Esplanaden har tidigare anvandes av SMHI for att berdkna
korrektionsfaktorer for spridningsberakningarna i SIMAIR.

Enligt SMHI:s vdgledningsdokument (SMHI, 2015), har SIMAIR visat sig
avvika fran uppmatta haltnivaer i Umea, i synnerhet for kvavedioxid dar
modellen éverlag underskattar percentiler av dygn- och timmedelvarde. Tva
faktorer anses orsaka detta, del da emissionerna av NOx och NO; fran
dieselfordon underskattas i lagstadgade laboratorietester vilket i sin tur ger
utslag i HBEFA:s emissionsmodell (som géllde ar 2015 utan kompensation for
"dieselgate™). Dels beror underskattningen pa vissa meteorologiska
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forutsattningar i Umed som &r svara att modellera, namligen kalla
vinterforhallanden med stark stabil skiktning och markinversioner.

Halter for NO2 och PM10 ar 2016 har beraknats for ett antal vagutsnitt som
valts ut i samrad mellan kommunen och SMHI, (SMHI, 2017). Dessa
berdkningar antogs i den tidigare studien representera nuléget och reproduceras
hér. Berdknade halterna for NO2 kan ses i Figur 5, Figur 6 och Figur 7 med en
sammanfattande tolkning i Tabell 3.

Figur 5

Figur 6.

&%) By N2 &r

[= nO2 drsmede

L33 - 40 pg/me

Beraknade halter av NO2 i omradet kring Vipan, arsmedelvarde 2016. Kalla (Luftrhiljé)"l!."lmeé
kommun, 2017).

=¥/ [Z no2 dygnsmedel
=11 By nO2 dygn

Beraknade halter av NO2 i omradet kring Vipan, 98-percentil dygn.
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Figur 7. Beraknade halter av NOz i omradet kring Vipan som 98-percentil timme.

Tabell 3. Sammanstallning av beraknade halter av NO2 [pg/m?] for 2016 pé gatorna narmast det
detaljplanelagda kvarteret Vipan samt berédknade och uppmatta halter vid Vastra Esplanaden.

Vag Arsmedel 98-%itil 98-%itil
dygn timme

Storgatan 18 52 73

Sjukhusbacken 13 38 59

Kungsgatan 10 32 54

V Esplanaden 32-40 >60 >90

V Esplanaden uppmétt 2016 31,8 84,8 109,3

V Esplanaden uppmétt 2022 18,1 60,8 85,3

MKN 40 60 90

Miljomal 20 - 60

Storgatan hade ar 2016 hdgre trafikmangder per arsmedeldygn (ADT) &n
Sjukhusbacken och Kungsgatan, dar foljdriktigt ocksa halterna ar hogst. Enligt
tabell 2 innehalls MKN for NO- pa alla tre angransande gator, bade nar det
galler ars-, dygns- och timmedelvarden.

Miljokvalitetsmalet for arsmedelvérde (20 pg/md) klaras for omradet, mélet for
98-percentil timme (60 ug/m?) dverskrids dock med 13 pg/m? pa Storgatan.

Berakningarna vid matstationen pa Vastra Esplanaden fér ar 2016 (med da
radande emissionsfaktorer och trafik) visar pa tangering eller 6verskridanden av
MKN. Trafiken som ADT &r 2016 var 21 125 fordon/dygn att jamféra med
forhallanden pa Storgatan, 9 365 fordon/dygn. Storgatan hade saledes < 50% av
trafiken pa Vastra Esplanaden.

For PMyg presenteras berdknade arsmedelvéarden och 90-percentil dygn i Figur
8 och Figur 9 med en sammanfattande tolkning i Tabell 4.
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Figur 8.  Beriknade halter av arsmedelvardet av PM10 i omradet kring Vipan, frn 2016 (Luftmiljo
Umeé kommun, 2017).
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Figur 9.  Beriknade halter av 90-percentil dygn i omradet kring Vipan, fran 2016 (Luftmiljo Umeé
kommun, 2017).

Tabell 4. Sammanstallning av beraknade halter PMio [ug/m?®] for 2016 pa gatorna narmast det
detaljplanelagda kvarteret Vipan samt berédknade och uppmatta halter vid Vastra Esplanaden.

Vag Arsmedel 90-%itil dygn
Storgatan 8 15
Sjukhusbacken 6 11
Kungsgatan 5 8
V Esplanaden 15-20 25-35
V Esplanaden uppmétt 2016 11,2 22,2
V Esplanaden uppmétt 2022 14,6 29,3
MKN 40 50
Miljokvalitetsmal 15 30

Tabell 4 visar att halterna av PM10 ligger under MKN for samtliga gator intill
planomradet och att &ven miljomalen klaras med stor marginal. PM10 undantas
fortsatt hantering eftersom det antas inte foreligga nagon risk for éverskridande
av normer eller mal intill Vipan.
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Vid Vaéstra Esplanaden daremot visar berdkningarna risk for 6verskridanden av
miljokvalitetsmalen, nagot som verifieras av 2022 ars méatdata som visar i stort
sett tangering av granserna.

4 Forutsattningar 2023 och 2030
4.1 HBEFA 4.2

Nuvarande och av Trafikverkets auktoriserad modell for skattning av
emissioner fran trafiken — HBEFA 4.2 med sin svenska anpassning — baseras pa
matningar av befintliga fordon dar fusk omoéjliggjorts. Det baseras pa s.k.
flytande matning i verklig trafik till skillnad fran tidigare méatningar pa enbart
s.k. chassi-dynameter. Programvara i vissa bilar kunde da detektera att fordonet
var utsatt for en test, varvid motorernas installning &ndrades for att sékerstélla
laga utslapp.

I (Trafikverket, 2024) har publicerats dvergripande info om utslapp i bl.a.
tatortstrafik for 2022 och 2030. | genomsnitt (for alla fordonsslag viktat for
trafikarbete) for tatortstrafik minskar utslappen fran fordonsflottan med dryga
60 %. Har antas att samma forhallande galla mellan 2023 och 2030.

4.2 2023

Ar 2023 &r varken detaljplaneomradet Vipan eller Uttern bebyggda med
planerade byggnader. Uttern &r helt obebyggd medans Vipan har kvar den aldre
bebyggelsen som planeras att rivas.

4.2.1 Geometri

Gaturummet langs Sjukhusbacken ar saledes enbart bebyggt pa ena sidan i
utrymmet mellan de tva planomradena. Avstandet mellan kérbanans mitt och
fasaden i véster ar ca 29 m. VVagbanan ar i hojd med bebyggelsens sddra del i
samma niva och den norra delen bedémt i h6jd med férsta vaningen.
Sjukhusbacken bestar av en bro som landar pa marknivan mitt for planomradet
Vipan.

4.2.2 Trafik

Umed kommuns métningar av trafiken som &rsmedeldygn (ADT) pa
angrénsande gator sammanfattas i Tabell 5.
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Tabell 5 Resultat av matningar (ADT) langs Storgatan, Sjukhusbacken och antagen trafik och
forhallanden p& Kungsgatan och Ostermalmsgatan, alla intill planomrédet Vipan.
Gata Dygns- Skyltad | Gaturums | Kérbane | Hushdjd
trafik hastighe | -bredd -bredd (vardera sida)
[ADT] t [m] [m] [m]
(% tung) [km/h]
Storgatan 7 800
(10,7) 40 28 10 NO/S 10
Sjukhusbacken (1{;)64)00 40 o5 12 V10/00
Kungsgatan 1000 (7) |40 12 6 N2/S2
Ostermalmsgatan 600 (7) 40 50 20 V0/014

Jamfort med den forra rapporten (Tyréns, 2019), dar nuldget avsag 2017, har
trafiken minskat pa Storgatan med drygt 1 500 fordon/dygn. Pa dvriga gator ar
det i stort samma volymer, En annan skillnad &r att i nulaget (2023) bestar den
tunga trafiken i form av stadsbussar pa Linje 1 & 8 av uteslutande eldrivna
bussar. Dessa bada linjer trafikerar bada Storgatan och Sjukhusbacken. Det
betyder att av den tunga trafiken, ADT 836 pa Storgatan och ADT 896 pa
Sjukhusbacken, bestar ADT 370 av fordon med noll-emissioner. Omréaknat ger
detta 6% tunga pa Storgatan och 5% pa Sjukhusbacken som orsakar NOXx-
utslapp.

4.2.3 Emissioner

Utgar vi fran (Trafikverket, 2024) — 6versiktliga emissionsfaktorer for tatort —
kan vi berdkna emissionerna langs respektive gata i forhallande till trafiken i
Tabell 5. Dessa Oversiktliga emissionsfaktorer tar inte explicit hansyn till
hastighet eller trafiksituation och resultatet ska ses som just en dversiktlig
skattning.

Tabell 6  Skattade emissioner per dygn och km ldngs Storgatan, Sjukhusbacken, Kungsgatan och

Ostermalmsgatan intill eller mitt fér planomradet Vipan.

Gata Dygns-trafik NOXx-emission
[ADT] (% tung) [kg/(km & dygn)]

Storgatan 7 800 (6) 3,2

Sjukhusbacken 10 400 (5) 4,1

Kungsgatan 1000 (7) 0,4

Ostermalmsgatan 600 (7) 0,3
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4.3 2030
4.3.1 Geometri

Gaturummen langs angréansande gator kommer delvis att forandras mellan 2023
och 2030. Den géallande detaljplanen for kv Uttern forvéntas vara realiserad och
detsamma géller for planforslaget for kv Vipan. Det &r framst gaturummet langs
Sjukhusbacken och Storgatan som kommer att fordndras och det &r har som
man kan forvanta sig storst forandringar beroende pa att ett mer slutet gaturum
etableras.

markering) och byggrétternas plushéjder (gron markering) angivna.

Langs Storgatan finns tre olika avstand mellan fasader och tva olika
byggnadshojder (byggratter) angivna for Kv Vipan. Marknivan i omradet har
plushojd 9 m, varfor byggnadrattshojd ska minskas med 9 for att fa
byggnadshojd dver mark inom Kv Uttern. Langs Sjukhusbacken finns fyra
avstand och pa Kv Vipan tre byggnadshojder (byggrétter), pa Kv Uttern en
byggnadshojd. | Figur 10 och Tabell 7 sammanfattas forhallandena med en
ordning raknat fran vaster och soder.

Sjukhusbacken utgdrs ju av en bro som startar i korsningen med Storgatan med
en hojd dver omgivande mark pa 0,2 m for att mitt for slutet pa Kv Vipan (dar
forlangningen av Kungsgatan passerar under) ha en hojd éver mark pa 3 m.
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4.3.2 Trafik

Trafikprognoser for 2030 har erhallits fran Umea kommun (L&vheim, 2024).
Enbart scenarier for 2040 respektive 2050 existerar varfor en upprékning gjorts
for 2030 baserad pa scenariot for 2040 med Umea kommuns befolknings-
prognos respektive det malstyrda scenariot for 2050. | det anvanda scenariot &r
det fler invanare &n i SCBs prognos och darmed mer trafik an i TRVs/SCBs
befolkningsscenario.

Upprakningarna ar baserade pa Trafikverkets och Umea kommuns
gemensamma trafikmodell for Umed kommun. Detta sammanfattas i Tabell 7.

Tabell 7 Antagen geometri i gaturummen och prognoserade trafikfléden (ADT) langs Storgatan,
Sjukhusbacken och antagen trafik och férhallanden pa Kungsgatan och Ostermalmsgatan, alla
intill planomradet Vipan.

Gata Dygns-trafik | Skyltad Gaturums- | Korbane- | Hushdojd

[ADT] hastighet | bredd bredd (vardera sida)

(% tung) [km/h] [m] [m] [m]
Storgatan (1) 8777 (6,1) | 40 28,7 10 N 16,5/S 10
Storgatan (2) 8777 (6,1) | 40 29,6 10 N 16,5/S 10
Storgatan (3) 8777 (6,1) | 40 32,5 10 N 16,5/S 10
Sjukhusbacken (1) 11615 (5,2) | 40 29,1 12 V16,5/0 39
Sjukhusbacken (2) 11615 (5,2) | 40 28,7 12 V25/0 39
Sjukhusbacken (3) 11615 (5,2) | 40 30,5 12 V33/039
Sjukhusbacken (4) 11615 (5,2) | 40 37,8 12 V33/039
Kungsgatan 1000 (7) 40 12 6 N2/S195
Ostermalmsgatan 600 (7) 40 50 20 V0/014

4.3.3 Emissioner

Emissioner uppkommer som effekt av trafikflodet (ADT) multiplicerat med
emissionsfaktorer (HBEFA 4.2). Skillnaden mellan skattningen for 2023 och
2030 forklaras av forandringar i dessa tva faktorer — ett dkat trafikflode stravar
mot Okade utslapp samtidigt som lagre emissionsfaktorer stravar at motsatt hall.
I 2030 ars skattning blir det sammantagna resultatet minskade utslapp, Tabell 8,
vilket borde innebéra lagre féroreningshalter allt annat lika.
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Tabell 8  Skattade emissioner per dygn och km ldngs Storgatan, Sjukhusbacken, Kungsgatan och
Ostermalmsgatan intill eller mitt fér planomradet Vipan ar 2030.

Gata Dygns-trafik NOXx-emission Minskning sen
[ADT] (% tung) [kg/(km & dygn)] | 2022 [%]
Storgatan (1) 8 777 (6,1) 1,2 62,5
Storgatan (2) 8 777 (6,1) 1,2 62,5
Storgatan (3) 8 777 (6,1) 1,2 62,5
Sjukhusbacken (1) 11615 (5,2) 1,6 61,0
Sjukhusbacken (2) 11615 (5,2) 1,6 61,0
Sjukhusbacken (3) 11615 (5,2) 1,6 61,0
Sjukhusbacken (4) 11615 (5,2) 1,6 61,0
Kungsgatan 1000 (7) 0,2 50,0
Ostermalmsgatan 600 (7) 0,1 33,3
5 Halter i gaturummen

En 6versiktlig skattning av gaturummen kan goras pa ett objektivt satt med
SMHI:s verktyg VOSS (SMHI, 2024). Verktyget kan anvandas for att gora en
prelimindr bedémning av halter av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO2) i
gatumiljo. Verktyget rekommenderas bl.a. for anvandning som objektiv
skattning.

Flera antaganden ligger bakom berakningarna och som kan paverka resultaten:

e En modellgata skapas for varje kommun, oftast centralt placerad dar
urbana bakgrundshalterna forvantas hoga.

e Berakningarna utfors for fyra riktningar pa modellgatan (N-S, W-E,
NW-SE, SW-NE) varefter det hogsta resultatet presenteras.

e Berdkningarna utfors i Simair-systemet, men det ar oklart vilken version
och vilken version av HBEFA som ligger bakom.

e Genomsnittlig hushojd skall anges, dvs det blir sasmma pa bada sidor av
gatan. Gator med enkelsidig bebyggelse hanteras som om det fanns
byggnader pa bada sidor.

e Gaturumsbredd ska anges men véagbanans placering eller bredd kan inte
paverkas.

e Berakningarna utfors for basaret 2022, dvs det finns inga mojligheter for
att berékna framtidsscenarier. Berdkningar med prognoserad framtida
trafik speglar da dagens fordonsflotta (emissionsfaktorer).

Givet alla dessa forutsattningar och antaganden, har berdkningar fér den
prognoserade trafikvolymen utforts for Storgatan och Sjukhusbacken med
VOSS. Resultaten som de presenteras av verktyget sammanfattas i Tabell 9.
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Tabell 9 Oversiktliga berakningar (objektiv skattning) av halter lings Storgatan och Sjukhusbacken
med ett antal olika antagna férutséttningar. Prognos for ar 2030 av ADT samt tungandel och
hastighet pé respektive gata enligt Tabell 7 har anvants, sandning antas vidare. Som referens
ges ocksd MKN och miljokvalitetsmél.

Gata Hushdjd / | NO2 NO: NO: PM10 | PM10
gatubredd medel | 98%til D | 98%til h | medel | 90%til D
[m] [ug/m®] | [ug/m®] | [ug/m® | [ug/m° | [ug/m°]
Storgatan (1) 14/ 29 15-22 | 36-42 46 - 54 <12 15-21
Storgatan (2) 14730 15-22 | 36-42 46 - 54 <12 15-21
Storgatan (3) 14733 15-22 | 36-42 46 - 54 <12 15-21

Sjukhusbacken (1) 28/29 |[22-26| >42 | 54-62 | <12 | 21-25

Sjukhusbacken (2) 32/29 [22-26| >42 | 54-62 | <12 | 22-29

Sjukhusbacken (3) 36/31 |[22-26| >42 | 54-62 | <12 | 25-29

Sjukhusbacken (4) 36/38 |[22-26| >42 | 54-62 | <12 | 21-25

Kungsgatan 11/39 15-22 | 30-36 30 - 46 <12 <15
Ostermalmsgatan 7150 <15 20-30 30 - 46 <12 <15
MKN 40 60 90 40 50
Miljt’)mél 20 - 60 15 30

Det ar uppenbart att verktyget VOSS ar tdmligen okansligt for variation i
matten byggnadshdjd och gaturumsbredd. De direkta resultaten (utan ndgon
korrektion) visar att MKN klaras éverallt men att miljokvalitetsmalen inte
klaras for NO> men daremot for PM10.

Hur klarar VOSS att berakna dagens situation pa Vastra Esplanaden? Ar 2024
méttes dar 7700 vardagsdygnsmedel, som omréknat till ADT blir

0,9 * 7700 = 6 930. Antag att detta var relevant for ar 2022, hastigheten 40
km/h, gaturummets bredd 34 m och byggnadsh6jd 10 m. Andel tunga fordon
antas vara 9 %. Berakningar med VOSS ger da féljande resultat, Tabell 10.

Tabell 10 Oversiktliga berakningar (objektiv skattning) av halter langs Vastra Esplanaden i jamforelse
med métningar.

Gata Hushojd / | NO2 NO: NO: PM10 PM10
gatubredd medel 98%til D | 98%til h | medel 90%til D
[m] [mg/m®] | [pug/m® | [pg/m®] | [ug/m®] | [ug/m’]

V Esplanaden | 10/ 34 15-22 30 - 36 46 - 54 <12 15-21

Uppmatt 2022 | 10/ 34 18,1 60,8 85,3 14,6 29,3

Saledes, for dagens situation och fordonsflotta underskattar VOSS PM10 nagot
— bade medelvarde 90-percentil dygn. For NO2 &r resultatet i dverensstammelse
med matning av arsmedelvéarde men avsevart underskattat for 98-percentil dygn
och timme. Detta stdammer med tidigare erfarenheter som SMHI rapporterat
(SMHI, 2015).
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6 Diskussion och rekommendation

Om vi antar att VOSS har korrekta HBEFA emissionsfaktorer for ar 2022 visar
berdkningarna for Véstra Esplanaden att halterna av NO> kréver en
korrektionsfaktor pa 1,7 — 2,0 for 98-percentil dygn och 1,6 — 1,9 for 98-
percentil timme. Detta for att berdkningarna ska stamma 6verens med
matningarna. | ursprungsrapporten (Tyréns, 2019) skattades korrektions-
faktorerna for 2016 till knappt 1,71 for 98-percentil dygn och 1,68 for 98-
percentil timme, nagot som i huvudsak verkar stamma aven for forhallandena ar
2022.

Da installer sig fragan hur denna (nddvandiga) korrektion pga av Umea’s
speciella klimat relaterar till det faktum att vi har en reduktion i férvantade
emissioner fran trafiken pa berdrda gator till ar 2030? Reduktionen skattas till
drygt 60 %, vilket omréaknat ger en faktor pa ca 0,38 att multiplicera halterna
langs Sjukhusbacken med. Nu utgor ju inte emissionerna fran trafiken hela
orsaken till totalhalterna av NO,. Genom att anta minimum ADT, vilket &r 100 i
VOSS, och anta att resultatet speglar den urbana bakgrunden, utgor resten det
som orsakas enbart av trafiken (det lokala bidraget). Detta skulle kunna
reduceras genom att multiplicera faktorn 0,38 for att ta hansyn till
fordonsflottans forbattring till 2030. Resultatet redovisas i Tabell 11.

Tabell 11 Tolkning av dversiktliga berdkningar (objektiv skattning) av halter langs Storgatan och
Sjukhusbacken med ett antal olika antagna forutséttningar. Avser &r 2030 och resultat efter
korrektion enligt metoden beskrivet i (SMHI, 2015) samt korrektion av trafikens
emissionsfaktorer. Som referens ges ocksd MKN och miljokvalitetsmal.

Omrade NO:2 bakgrund | NO2 bakgrund | NO:2 bakgrund

medel 98%til D 98%itil h
: [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]

Vipan / Uttern <15 20-30 30- 46

Gata NO: lokalt NO: lokalt NO: lokalt
medel 98%til D 98%itil h
[ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]

Storgatan 0-7 12 - 16 8-16

Sjukhusbacken 7-11 12 - 22 16 - 24

Gata NO: totalhalt NO: totalhalt NO: totalhalt
medel 98%til D 98%itil h

Totalhalter efter korrektioner | [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?3]

Storgatan 15-18 42 -72 58 - 105

Sjukhusbacken 18- 19 42 - 77 58 - 105

MKN 40 60 90

Miljomal 20 - 60
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Tabell 11 visar att bade MKN och miljokvalitetsmalen kommer att klaras i bade
Storgatans och Sjukhusbackens gaturum. Daremot kommer inte MKN klaras
for 98-percentil dygn och risk for att MKN och miljokvalitetsmalet for 98-
percentil timme dverskrids.

Verktyget VOSS utgdr en mojlighet till oversiktlig, objektiv skattning av en
situation i nul&get. Har har dess anvandning utkats genom ett antal antaganden
och omrékningar, nagot som i sig okar pa osékerheten for metoden och i
resultaten. Metoden i sig har inbyggda antaganden som konsekvent ar
konservativa och potentiellt kan leda till dverskattning. Resultaten visar att
gaturummen vid savél Storgatan som Sjukhusbacken inte klarar
miljokvalitetsnormer for NO2, nagot som foreskrivs i lag.

Rekommendationer for fortsatt hantering ar att starta steg 2 med fordjupande
berdkningar dar kontroll 6ver en rad forutsattningar mojliggors for béattre och
mer realistiska indata. Fragan hanskijuts till bestallaren och kommunen for
beslut.
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SAMMANFATTNING

Vid exploatering av fastigheten Vipan 21 & 25, som gransar till Storgatan i
soder, Sjukhusbacken i 6ster och Kungsgatan i norr, planeras ett nytt
bostadskomplex. Efter en forsta Oversiktlig bedomning av de framtida
forhallandena har en ny, fordjupad studie baserad pa SMHI:s nya verktyg
Simair 3 genomforts. Syftet ar att bedéma om den planerade exploateringen
medfor risk for éverskridanden av riktvérden for luftféroreningar och uppgiften
har getts till Enviconsult AB.

Resultatet av berdkningarna for ar 2030, efter korrigering med
korrektionsfaktorer bestamda for ar 2023 och Véstra Esplanaden, visar att alla
positioner utefter angransande gator till Kv Vipan klarar géllande
Miljokvalitetsnormer. Detsamma galler for miljomalen for NO, och PM10 i alla
positioner utom en — intill fasaden pa den hogsta byggratten langs
Sjukhusbacken. Dar 6verskrids miljomalet for PM10 som 90-percentil dygn.
Situationen ar 2030 innebar att dven Kv Utterns utbyggnad &r inkluderad, vilket
framfor allt paverkar gaturummet langs Sjukhusbacken.

Miljokvalitetsnormerna ar tvingande enligt lag medan miljémalen &r en
ambition. Resultaten visar att foreslagen exploatering inte forvéantas strida mot
aktuell lagstiftning och aven klara miljomalen utom i en punkt fér PM10 som
90-percentil dygn.
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1 Inledning och bakgrund

Arbetet med ny detaljplan for fastigheten Vipan 21 & 25 har pagatt under en
langre tid och som del av den processen har forhallanden avseende
luftféroreningar tidigare utretts, (Tyréns, 2019). Sen den gjordes har vissa
forhallanden andrats som potentiellt kan paverka tidigare bedémningar varfor
Umea kommun 6nskar en uppfoljande bedomning. Enviconsult har darfor fatt i
uppdrag att i steg 1 ga igenom de nya forutsattningarna (Enviconsult, 2024)
vilken har legat till grund for beslut om en ny, fordjupad utredning (Steg 2),
fristaende fran Steg 1.

Studien 2019 (Tyrens, 2019) utfordes med verktyget Simair version 2,
tillhandahallet av SMHI och med emissionsfaktorer baserade pa HBEFA 3.3
(HBEFA 3.3, 2017) och den svenska anpassningen daterad 2018. Sen dess har
SMHI utvecklat en helt ny version av Simair — Simair 3 (SMHI, 2024) och &ven
HBEFA har uppdaterats och finns nu i version 4.2 med ny svensk anpassning
integrerad i Simair 3. En populér framstéllning av den svenska fordonsflottans
emissioner (genererad med HBEFA 4.2) har publicerats separat (Trafikverket,
2024).

| Steg 1-studien (Enviconsult, 2024) utfordes prelimindra berédkningar med
verktyget VOSS (SMHI, 2024).

Planerna pa byggnationen utefter Sjukhusbacken &r nu mer konkreta och ett
framtidsscenario kan beskrivas mer precist avseende geometri i gaturummen. |
Figur 2 visas en vy 6ver planomradet med omkringliggande bebyggelse i
dagslaget.

-~ // | S -
Figur1  Kartbild 6ver Umed med planomradet Vipan samt kvarteret Uttern markerat. Fran Umea
Kommun 3D web-karta (http://www.umea.se/3dkarta).
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Berakningarna i (Tyréns, 2019) baserades pa trafiksiffror och -prognoser som
idag (2024) ocksa har uppdaterats.

I nulaget finns aldre bebyggelse som ska ersattas med ny pa Vipan medans pa
den motsatta fastigheten pa Uttern i dagslaget ar obebyggd. Enligt den
faststallda detaljplanen kommer Uttern att bebyggas bl.a. med bostader med
fasad utefter Sjukhusbacken, Figur 2.

pery ¥ Lt : Ay __..I = Ny
Figur2  Illustration 6ver byggnader som detaljplanen for Kv Uttern mdjliggdr. Den visar bl.a. fasader

pa motsatta sidan av Sjukhusbacken (réd pil) framfor Vipan. Utredningsskiss fran
planforslaget daterad 2017, uppréttad av White.

| detta PM redovisas dels dagens situation sa som den framgar av publicerad
information och dels bedéms hur planerad bebyggelse paverkar den framtida
luftkvalitet pa grund av férandring av gaturummen vid tillkommande

bostadskvarter.
2 Regelverk Luft
2.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet, baserat pa gallande ramdirektiv
for luft fran EU, ar faststéllda i lag. | férordningen om miljokvalitetsnormer
fran 2010 (SFS, 2010:477) redovisas bl.a. normerna for kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10). Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvaliteten
(NFS 2019:9) reglerar méatningar, berakningar, objektiv skattning och
rapportering som kommunerna ansvarar for enligt ndmnda
luftkvalitetsforordning. Som stod for kommunerna finns ocksa en handbok om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgava i januari
2019 — Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019). MKN och miljokvalitetsmal
for NO2 och PM10 redovisas i Tabell 1 nedan.
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2.2 Miljokvalitetsmal

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen beslutat om milj6-
kvalitetsmal med preciseringar for enskilda &mnen. Nuvarande precisering av
miljokvalitetsmalen for NO, och partiklar PM10 sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmél for kvavedioxid och partiklar.

Amne Medelvardestid MKN Miljomal Kommentar
NO, 1ér 40 pg/m? 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
1dygn 60 ug/md - Far 6verskridas 7 dygn* per kalenderar
1 timme 90 pug/mé 60 ug/md Far overskridas 175 timmar? per
kalenderar.
PM10 1ér 40 pg/m? 15 ug/m3 Aritmetiskt medelvarde
1dygn 50 pg/md 30 pg/md Far 6verskridas 35 dygn® per

kalenderar

2.3 Kommande férandringar

EU:s ramdirektiv for luft & under revidering och forvantas att i stort félja den
senaste uppdateringen av WHO:s Air Quality Guidelines (AQGs) fran 2021. De
nya reglerna (Europeiska kommissionen, 2022) forvantas kunna klaras till ar
2030. En kommande svensk implementering kanske far en annan form
(percentilmatt) an EU forslag eller AQGs, Tabell 2.

Tabell 2 Forslag till nya EU-direktiv och WHO:s Air Quality Guidelises fran 2021 for kvéavedioxid och

partiklar.
Amne Medel-vérdestid Forslag nya EU- WHO AQG: Kommentar
direktiv [ug/m?] [ng/mq]
1ar 20 10 Aritmetiskt medelvarde
- . Far overskridas 18 (95-percentil) eller
NO; 1 dygn 50 25 3-4 (99percentil) dygn per kalenderar
. . ek Far tangeras hogst 1 timme per

1 timme 200 200 kalenderar (99,9-percentil)

1ar 20 15 Aritmetiskt medelvarde
PM10 1 dygn 5% A5%* Far dverskridas 18 (95-percentil) eller

3-4 (99-percentil) dygn per kalenderar
* 18 dygn per kalenderéar motsvarar 95-percentil for dygn

** 3-4 dygn per kalenderdr motsvarar 99-percentil for dygn

*** 1 timme per kalender&r motsvarar maxvérde timme

3 Nuvarande forhallanden

3.1 Matningar vastra Esplanaden

Métningar av luftkvaliteten har genomforts av kommunen kontinuerligt under
flera ar i centrala Umea vid Vastra Esplanaden, en av de mest trafikerade
gatorna i staden. Har har overskridande av MKN (miljokvalitetsnormerna) for
NO; skett under flera ar tillbaka, se Figur 3. Det ar framst tim- och
dygnsmedelvarden som Gverstiget MKN medan arsmedelhalterna har legat

17 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for dygn
2175 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for timme
3 35 ganger per kalenderar motsvarar 90-percentil for dygn
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under normen sedan 2012. Under 2022 och 2023 har dock MKN tangerats eller
klarats aven for dygns- och timvarden. Den vikande trenden senaste 10 aren far
till del tillskrivas vikande utslappsvarden fran fordonsflottan.

NO, medelvérde

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
O &N & O O VDA D> O O @O 0N
O R & L D DY N DN HFMD QY
R R S i S S

—@—Medelvirde ==@=MKN ==@=Miljomal
NO, 98-percentil dygn

150,0

100,0

50,0

0,0
O A P O O DV I DO O oA @O 0NN
O O P K HF DI MDD NIV
R N M

=@=08D ==@==MKN
NO, 98-percentil timme

200,0

150,0

100,0

" 00— 00— 00— 00— 00— 00— 0—0—0—0
50,0

0,0

=@=08N ==@=MKN ==0==Miljomal

Figur 3 Trender av uppmitta halter av NO2 pa Vastra Esplanaden 2006 — 2023, medelvarde (Gverst),
98-percentil dygn (mitten) 98-percentil timme (nederst) (SMHI, 2024). R6d linje i figurerna
indikerar MKN och gron miljokvalitetsmal.

Situationen for PM10 ar nagot mer positiv och endast 2013 registrerades
overskridande av MKN dygnvarde, se Figur 4. Har &r trenden den motsatta
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under senaste aren, da bade medelvérde och dygnsvarden okat nagot 2022 och
framfor allt 2023. Just 2023 har registrerats de hogsta véarden pa 10 ar. Har finns
ingen forandring i utslappsvarden fran fordonen utan halterna &r direkt
proportionella mot trafikmangd och variation i vaderparametrar. Speciellt ar
2023 framstar som ett udda ar, ndgot som inte ar ovanligt t.ex. med en torr var.

PM10 medelvarde

60
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Figur 4.  Trend for uppmatta halter av PM10 pa Vistra Esplanaden for aren mellan 2006-2023,
medelvérde (dverst) och 90-percentil dygn (nederst) (SMHI, 2024). Réd linje i figurerna
indikerar MKN och gron miljokvalitetsmal.

3.2 Haltberékningar i Umea

Pa kommunens hemsida publiceras beraknade halter utférda av SMHI och
galler for ar 2016, nagra senare berakningar har inte publicerats. Matdata fran
stationen Véstra Esplanaden har tidigare anvandes av SMHI for att berdkna
korrektionsfaktorer for spridningsberdkningarna i Simair.

Enligt SMHI:s vdgledningsdokument (SMHI, 2015), har Simair visat sig avvika
fran uppmatta haltnivaer i Umea, i synnerhet for kvavedioxid dar modellen
overlag underskattar percentiler av dygn- och timmedelvarde. Tva faktorer
anses orsaka detta, dels da emissionerna av NOx och NO; fran dieselfordon
underskattats i lagstadgade laboratorietester vilket i sin tur gav utslag i
HBEFA:s emissionsmodell (som gallde ar 2015 utan kompensation for
"dieselgate™). Dels beror underskattningen pa vissa meteorologiska
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forutsattningar i Umed som &r svara att modellera, namligen kalla
vinterforhallanden med stark stabil skiktning och markinversioner.

Halter for NO2 och PM10 ar 2016 har beraknats for ett antal vagutsnitt som
valts ut i samrad mellan kommunen och SMHI, (SMHI, 2017). Dessa
berdkningar antogs i den tidigare studien representera nuléget och reproduceras
hér. Berdknade halterna for NO2 kan ses i Figur 5, Figur 6 och Figur 7 med en
sammanfattande tolkning i Tabell 3.

= [E N2 Ersmede d b W A\

8 - 14 pg/m? Ly ; '“‘*».7: s N
14 - 20 pg/m?3
=00 - 26 pg/m=
e 26 - 32 pg/m3
L= 32 - 40 pg/m?

— =40 ng.f'l'ﬂ z

Figur5  Beraknade halter av NO2 i omradet kring Vipan, arsmedelvarde 2016. Kalla (Luftmiljé Umed
kommun, 2017).
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Figur 6.  Berdknade halter av NO2 i omrédet kring Vipan, 98-percentil dygn.
5. #/E2 no2 timmede / ~ : \
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Figur 7. Beraknade halter av NOz i omradet kring Vipan som 98-percentil timme.
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Tabell 3. Sammanstallning av beraknade halter av NO2 [pig/m?] for 2016 pé gatorna narmast det
detaljplanelagda kvarteret Vipan samt berédknade och uppmatta halter vid Vastra Esplanaden.

Vég Arsmedel 98-%til dygn 98-%til timme
Storgatan 18 52 73
Sjukhusbacken 13 38 59
Kungsgatan 10 32 54

V Esplanaden 32-40 >60 >90

V Esplanaden uppmétt 2016 31,8 84,8 109,3

V Esplanaden uppmétt 2022 18,1 60,8 85,3

V Esplanaden uppmétt 2023 19,7 57,8 84,0

MKN 40 60 90

Miljomal 20 - 60

Storgatan hade ar 2016 hdgre trafikmangder per arsmedeldygn (ADT) &n
Sjukhusbacken och Kungsgatan, dar foljdriktigt ocksa halterna ar hogst. Enligt
tabell 2 innehalls MKN for NO- pa alla tre angransande gator, bade nar det
galler ars-, dygns- och timmedelvérden.

Miljokvalitetsmalet for &rsmedelvirde (20 pg/m?) klaras for omradet, méalet for
98-percentil timme (60 ug/m?) dverskrids dock med 13 pg/m? pa Storgatan.

Berakningarna vid matstationen pa Vastra Esplanaden fér ar 2016 (med da
radande emissionsfaktorer och trafik) visar pa tangering eller 6verskridanden av
MKN. Trafiken som ADT &r 2016 var 21 125 fordon/dygn att jamféra med
forhallanden pa Storgatan, 9 365 fordon/dygn. Storgatan hade saledes < 50% av
trafiken pa Vastra Esplanaden.

For PMyg presenteras berdknade arsmedelvéarden och 90-percentil dygn i Figur
8 och Figur 9 med en sammanfattande tolkning i Tabell 4.

W == PM10 Srsmede
\J [ X = T PM10 &r
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- L : =5 - 10 pg/m?
\ J Uzl == 10 - 15 pgfm=

\/} 5 .15 - 20 pg/m?
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&8 3 =28 - 40 pg/m?
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[

Figur 8.  Beriknade halter av arsmedelvérdet av PM10 i omradet kring Vipan, fran 2016 (Luftmiljo
Umeé kommun, 2017).
i EI«f = PM10 dygnsmedel
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) w5 - 10 pgfm3
1 10 - 15 pg/m?
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Figur 9.  Beriknade halter av 90-percentil dygn i omréadet kring Vipan, fran 2016 (Luftmiljo Umea
kommun, 2017).
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Tabell 4. Sammanstallning av beraknade halter PMio [ug/m?®] for 2016 pa gatorna narmast det
detaljplanelagda kvarteret Vipan samt berédknade och uppmatta halter vid Vastra Esplanaden.

Vag Arsmedel 90-%itil dygn
Storgatan 8 15
Sjukhusbacken 6 11
Kungsgatan 5 8

V Esplanaden 15-20 25-35

V Esplanaden uppmétt 2016 11,2 22,2

V Esplanaden uppmétt 2022 14,6 29,3

V Esplanaden uppmétt 2023 17,9 39,2

MKN 40 50
Miljokvalitetsmal 15 30

Tabell 4 visar att halterna av PM10 ligger under MKN for samtliga gator intill
planomradet 2016 och att dven miljomalen klaras med stor marginal.

Vid Vaéstra Esplanaden daremot visar berdkningarna risk for dverskridanden av
miljokvalitetsmalen, nagot som intréffade ar 2023 enligt méatdata.

4 Forutsattningar 2023 och 2030
4.1 Vastra Esplanaden 2023

For att faststalla korrektionsfaktorer for Simair-berdkningar i enlighet med
metodiken i (SMHI, 2015) har berakningar utforts for Vastra Esplanaden ar
2023. Mitt for Umea kommuns matplats pa den vastra sidan av gatan ar
trafikflodet (enligt Simair 3) ADT 11 742 med 9% tung trafik.

Beréknade och uppmaétta halter for respektive NO2 och PM10 redovisas i Tabell
5. De beréknade halterna kommer som statistik (medelvérde, percentiler) direkt
ur Simair 3 och de uppmatta halterna ar kvalitetssakrade data redovisade pa
(SMHI, 2024). Utifran dessa har korrektionsfaktorer beréknats som kvoten
uppmatt/berdknad halt. Det bor i sammanhanget observeras att metodiken
ursprungligen togs fram for en tidigare, helt annan version av Simair. De
skattade korrektionsfaktorerna redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Korrektionsfaktorer for NO2 och PM10 beraknade med Simair 3 for ar 2023.

NO, PM10
Medel pg/m’ 98-percentil 98-percentil Medel pg/m' 90-percentil dygn
dygn pg/m?® timme pg/m?® png/m?d
Uppmatt 19,7 57,8 84,0 17,9 39,2
Beraknat 26,1 43,3 54,2 13,3 27,3
Korrfaktor 0,75 1,33 1,55 1,35 1,44

Dessa korrektionsfaktorer kan anvéandas till vad som kallas gynnsamt scenario
nér de anvénds for berékning for framtida scenarier. (SMHI, 2015) beskriver
metodiken baserat pa en situation da ar 2008 anvants som basar. 2008 var ett
gynnsamt ar (god ventilation) medan andra ar med samre ventilation kan skapa
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betydligt hogre halter. Darfor forordas att ocksa korrigera for ett ogynnsamt
scenario genom ytterligare korrektionsfaktorer. Det foreligger dock stor
osakerhet i detta resonemang nar det tillampas pa 2023 som basar. Matvarden
av PM10 ar de hogsta uppmatta de senaste 10 aren. Utslapp av PM10 &r inte
paverkad av nagon tidsfaktor (reducering) utan &r linjart beroende av
trafikflodet. NO, daremot uppvisar en vikande trend med tiden i linje med allt
renare fordon. Denna trend forvantas fortsatta med tiden fram till 2030, se
ocksa Tabell 9 och Tabell 11. Sammantaget bedoms att de framraknade
korrektionsfaktorerna vl beskriver vad som kan forvantas i framtida halter ar
2030, varfor ett ogynnsamt scenario inte beraknas.

4.2 HBEFA 4.2

Nuvarande och av Trafikverkets auktoriserad modell for skattning av
emissioner fran trafiken — HBEFA 4.2 (Infras, 2022) med sin svenska
anpassning — baseras pa matningar av befintliga fordon dar fusk omdjliggjorts.
Det baseras pa s.k. flytande matning i verklig trafik till skillnad fran tidigare
matningar som byggde pa méatningar pa enbart s.k. chassi-dynameter.
Programvara i vissa bilar kunde da detektera att fordonet var utsatt for en test,
varvid motorernas installning andrades for att sékerstélla laga utslapp.

I (Trafikverket, 2024) har publicerats dvergripande info om utslapp i bl.a.
tatortstrafik for 2023 och 2030 baserat pa HBEFA 4.2. | genomsnitt (for alla
fordonsslag viktat for trafikarbete) for tatortstrafik minskar utslappen fran
fordonsflottan med dryga 60 %.

4.3 2023 (nulaget)

Ar 2023 &r varken detaljplaneomradet Vipan eller Uttern bebyggda med
planerade byggnader. Uttern &r helt obebyggd medans Vipan har kvar den aldre
bebyggelsen som senare planeras att rivas.

4.3.1 Geometri

Gaturummet langs Sjukhusbacken ar saledes enbart bebyggt pa ena sidan (Kv
Vipan). Avstandet mellan kdrbanans mitt och fasaden i véaster ar ca 28 m.
Végbanan &r i hojd med bebyggelsens sodra del i samma niva och den norra
delen bedomt i hojd med forsta vaningen. Sjukhusbacken bestar av en bro som
landar pa marknivan mitt for planomradet Vipan. Langs Storgatan finns ingen
bebyggelse i Kv Vipan, avstandet fran de befintliga byggnaderna pa sodra sidan
av Storgatan till mittstrangen varierar mellan 13 — 18 m, med det langsta
avstandet narmast rondellen i hérnet av Kv Vipan.
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4.3.2 Trafik

Ume& kommuns métningar av trafiken som arsmedeldygn (ADT) pa
angrénsande gator ligger till grund for trafikflodet i nuldget (2023),
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6  Trafikfloden (ADT) &r 2023 langs Storgatan, Sjukhusbacken och férhéllanden p& Kungsgatan
och Ostermalmsgatan, alla intill planomrédet Vipan.

Dygns-trafik Skyltad Gaturums- Korbane- | Hushdjd (vardera
Gata [ADT] hastighet | bredd bredd sida)

(% tung) [km/h] [m] [m] [m]
Storgatan 7 800 (10,7) 40 28 10 NO0/S10
Sjukhusbacken 10 400 (8,6) 40 25 12 V10/00
Kungsgatan 1000 (7) 40 12 6 N2/S2
Ostermalmsgatan 600 (7) 40 50 20 V0/0 14

Jamfort med den forra rapporten (Tyréns, 2019), dar nuldget avsag 2017, har
trafiken minskat pa Storgatan med drygt 1 500 fordon/dygn. Pa 6vriga gator ar
det i stort samma volymer. En annan skillnad ar att i nulaget (2023) bestar den
tunga trafiken i form av stadsbussar pa Linje 1 & 8 av uteslutande eldrivna
bussar. Dessa bada linjer trafikerar bada Storgatan och Sjukhusbacken. Det
betyder att av den tunga trafiken som bestar av stadsbussar har noll-emissioner.
Utgar vi fran (Trafikverket, 2024) — 6versiktliga emissionsfaktorer for tatort —
kan vi berdkna emissionerna langs respektive gata, Tabell 7. Dessa 6versiktliga
emissionsfaktorer tar inte explicit hansyn till hastighet eller trafiksituation och
resultatet ska ses som just en dversiktlig skattning.

Tabell 7 Skattade emissioner per dygn och km ldngs Storgatan, Sjukhusbacken, Kungsgatan och
Ostermalmsgatan intill eller mitt fér planomréadet Vipan. Andelen tung trafik avser har enbart
fossildrivna fordon.

Dygns-trafik [ADT] NOx-emission

L (% tung) [kg/(km & dygn)]
Storgatan 7 800 (6) 3,2
Sjukhusbacken 10 400 (5) 4,1
Kungsgatan 1000 (7) 0,4
Ostermalmsgatan 600 (7) 0,3
4.4 2030 - nollalternativ
441 Geometri

Gaturummen langs angrénsande gator kommer att vara oférandrat 2030 i
nollalternativet i forhallande till nulaget forutom langs Sjukhusbacken. Den
gallande detaljplanen for kv Uttern forvantas vara realiserad 2030 men befintlig
bebyggelse pa kv Vipan finns kvar. Det &r langs Sjukhusbacken som man kan
forvanta sig storst forandringar beroende pa att ett mer slutet gaturum etableras
med delvis dubbelsidig bebyggelse, Figur 10.
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Figur 10  Illustration dver byggratten mot Sjukhusbacken i detaljplanen fér Kv Uttern med bygghéjd 39
m ovan mark. Avstand Mellan fasaden pa befintlig byggnad i Kv Vipan och byggratten i Kv
Uttern &r 35 — 36 m (rod pil).

Langs Sjukhusbacken ar avstandet mellan befintlig byggnad i Kv Vipan och
byggratten pd Kv Uttern 35 — 36 m. Byggrattens hojd dver mark ar 39 m.

| s6dra delen av Sjukhusbacken finns enbart enkelsidig bebyggelse med ett
avstand fran byggratten till mittstrangen pa ca 8 m. Sjukhusbacken utgors ju av
en bro som startar i korsningen med Storgatan med en hojd 6ver omgivande
mark pa 0,2 m for att mitt for slutet pa Kv Vipan (dar forlangningen av
Kungsgatan passerar under) ha en hojd 6ver mark pa 3 m.

Relevanta parametrar for geometrin sammanfattas i Tabell 8.

4.4.2 Trafik

Trafikprognoser fér 2030 har erhallits fran Umea kommun (Lévheim, 2024).
Enbart scenarier for 2040 respektive 2050 existerar varfor en nedrékning gjorts
for 2030 baserad pa scenariot for 2040 med Umea kommuns befolknings-
prognos respektive det malstyrda scenariot for 2050. | det anvanda scenariot &r
det fler invanare an i SCBs prognos och darmed mer trafik an i TRVs/SCBs
befolkningsscenario.

Upprékningarna ar baserade pa Trafikverkets och Umea kommuns
gemensamma trafikmodell for Umea kommun. Detta sammanfattas i Tabell 8
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Antagen geometri i gaturummen och prognoserade trafikfléden (ADT) langs Storgatan,

Sjukhusbacken och antagen trafik och férh&llanden p& Kungsgatan och Ostermalmsgatan, alla
intill planomradet Vipan &r 2030.

Gata Dygnstrafik | Skyltad | Gaturums-| Kérbane- | Hushdjd
[ADT] hastighet| bredd bredd (vardera sida)
(% tung) [km/h] | [m] [m] [m]

Storgatan 8 777 (6,1) 40 28,7 10 NO0/S10

Sjukhusbacken (1) | 11615 (5,2) 40 12 V0/039

Sjukhusbacken (2) | 11615 (5,2) 40 35 12 V10/039

Kungsgatan 1000 (7) 40 12 6 N2/S2

Ostermalmsgatan 600 (7) 40 50 20 V0/0 14

4.4.3 Emissioner

Skattade emissioner baserat fran (Trafikverket, 2024) — 6versiktliga
emissionsfaktorer for tatort — och trafikflodet (ADT) ger som resultat for
nollalternativet ar 2030 enligt Tabell 9. Observera att de 6versiktliga
emissionsfaktorer inte tar explicit hansyn till hastighet eller trafiksituation och
resultatet ska ses som just en dversiktlig skattning.

Skattad skillnad mellan 2023 — 2030 (minskning) orsakas av dels 6kad trafik
och dels lagre emissionsfaktorer.

Tabell 9

Skattade emissioner per dygn och km l&ngs Storgatan, Sjukhusbacken, Kungsgatan och

Ostermalmsgatan intill eller mitt for Kv Vipan &r 2030 i nollalternativet.

Gata Dygns-trafik [ADT] NOx-emission Minskning sen 2023
(% tung) [kg/(km & dygn)] [%]
Storgatan 8 777 (6,1) 1,2 62,5
Sjukhusbacken 11615 (5,2) 1,6 61,0
Kungsgatan 1000 (7) 0,2 50,0
Ostermalmsgatan 600 (7) 0,1 33,3

4.5

2030 - planalternativ Kv Vipan

45.1 Geometri

Gaturummen langs angrénsande gator kommer i planalternativet att forandras
mellan 2023 och 2030. Den gallande detaljplanen for kv Uttern forvantas vara
realiserad och detsamma galler for planforslaget for kv Vipan. Det ar da framst
gaturummet langs Sjukhusbacken och Storgatan som kommer att fordndras och
det r har som man kan forvanta sig storst forandringar beroende pa att ett mer
slutet gaturum etableras med dubbelsidig bebyggelse langs hela planomradet.

Langs Storgatan finns tre olika avstand mellan fasader och inom Kv Vipan &r
byggnadshéjden (byggratten) angivna som 16,5 meter ovan mark. Langs
Sjukhusbacken finns fyra avstand och pa Kv Vipan tre olika byggnadshojder
(byggratter, byggnadshdojder i meter ovan mark — 16,5, 25 och 33 m), pa Kv
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Uttern en byggrétt (byggnadshojd som plushéjd, i meter ovan hav — 39 m ovan
mark).
e 7 no ; 90, I LN -
Figur 11  Illustration dver detaljplanerna for Kv Vipan (byggréatter med héjd ovan mark (grén

markering)) och Kv Uttern (byggratter med plushojd — h6jd ovan havsnivéan (gron markering))
med avstand mellan fasader (gul markering) angivna.

| Figur 11 sammanfattas férhallandena med en ordning raknat fran vaster och
soder. Relevanta parametrar for geometrin sammanfattas ocksa i Tabell 10.

452 Trafik

Samma trafikfloden som i nollalternativet, kapitel 4.4.2 antas ocksa for
planalternativet. Eventuell trafikgenerering som tillkommer fran exploateringen
av Kv. Vipan och Kv. Uttern samt Resenaren antas inga i prognosen.
Forhallandena sammanfattas i Tabell 10.

Tabell 10 Antagen geometri i gaturummen och prognoserade trafikfldden (ADT) langs Storgatan,
Sjukhusbacken och antagen trafik och férh&llanden p& Kungsgatan och Ostermalmsgatan, alla
intill planomradet Vipan.

Gata Dygnstrafik | Skyltad | Gaturums-| Kérbane- | Hushdjd
[ADT] hastighet| bredd bredd (vardera sida)
(%tung) | [kmvh] | [m] [m] [m]
Storgatan (1) 8 777 (6,1) 40 28,7 10 N 16,5/S 10
Storgatan (2) 8 777 (6,1) 40 29,6 10 N 16,5/S 10
Storgatan (3) 8 777 (6,1) 40 32,5 10 N 16,5/S 10
Sjukhusbacken (1) | 11 615 (5,2) 40 29,1 12 V 16,5/0 39
Sjukhusbacken (2) | 11 615 (5,2) 40 28,7 12 V25/039
Sjukhusbacken (3) | 11 615 (5,2) 40 30,5 12 V33/039
Sjukhusbacken (4) | 11 615 (5,2) 40 37,8 12 V33/039
Kungsgatan 1000 (7) 40 39 6 N2/S195
Ostermalmsgatan | 600 (7) 40 50 20 V0/0 14
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45.3 Emissioner

Emissioner uppkommer som effekt av trafikflodet (ADT) multiplicerat med
emissionsfaktorer (HBEFA 4.2). Skillnaden mellan skattningen for 2023 och
2030 forklaras av forandringar i dessa tva faktorer — ett okat trafikflode stravar
mot Okade utslapp samtidigt som lagre emissionsfaktorer stravar at motsatt hall.
I 2030 ars skattning blir det sammantagna resultatet minskade utslapp, Tabell
11, vilket borde innebdara lagre fororeningshalter allt annat lika.

Tabell 11 Skattade emissioner per dygn och km ldngs Storgatan, Sjukhusbacken, Kungsgatan och
Ostermalmsgatan intill eller mitt fér planomradet Vipan r 2030.

Gata Dygns-trafik [ADT] NOx-emission Minskning sen 2023
(% tung) [kg/(km & dygn)] [%]
Storgatan 8 777 (6,1) 1,2 62,5
Sjukhusbacken 11615 (5,2) 1,6 61,0
Kungsgatan 1000 (7) 0,2 50,0
Ostermalmsgatan 600 (7) 0,1 33,3

Hér har oversiktliga emissionsfaktorer (Trafikverket, 2024) som inte tar explicit
héansyn till hastighet eller trafiksituation anvants. Resultatet ska ses som just en
oversiktlig men relevant skattning av forandringen. | Simair anvénds mer
detaljerade emissionsfaktorer som aterspeglar bl.a. hastighet och trafiksituation,
vilket syftar till att ge en sa korrekt bild av utslappen som méjligt.

5 Spridningsberakningar
51 Nulédget 2023

Berakningar med Simair i gaturum ger som resultat halter i en punkt pa vardera
sidan av aktuell gata. Egenskaperna i Simair ar sadana att punkterna alltid ar
placerade 2 m fran fasad och 2 m ovan mark. Saknas “gaturum” (inga
byggnader pa bada sidor) utvérderas halten vid receptorpunkternas lage, vilket
framgar av kartan, Figur 12. Alla receptorpunkters position &r valda for att
representera ~mitten av en byggnad med unik hojd.

Det dr oklart vad som galler vid enkelsidigt gaturum, dvs da det enbart finns
byggnad pa ena sidan. Av kartorna fran Simair verkar motsatta receptorpunkt
hamna pa samma avstand fran vagen som byggnaden pa andra sidan. Detta ar
nagot som inte gar att styra.

Berékningsresultaten for nuldget 2023 redovisas i Tabell 12 och Tabell 13. Det
framgar att miljomalen fér 98-percentil timme éverskrids for NO, alla andra
matt klaras i nulaget.



Enviconsult AB PM 19 (26)

2024-06-12
o]
3
2 o 34 o
1 e o .'2
1 4
4 2 o e
. r
Figur 12  Hlustration 6ver receptorpunkter fran berakningen av nulaget 2023. | Kv Viban finns befintliga

byggnader och Kv Uttern ar obebyggd. Befintliga byggnader ar implementerade i Simair karta
OpenStreetMap, som ocksa innehaller dataset for byggnader.

Tabell 12 Direkt resultat for NO2 och PM10 beraknade med Simair 3 for ar 2023 (utan korrektion).

NO, PM10
Medel 98-%til D 98-%til h Medel 90-%til D
[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
SV NE SV NE SV NE SV NE SV NE
Storgatan 1 1670 17,00 34,70 3530 4670 4670 97 95 176 169
Storgatan 2 16,60 16,10 34,60 34,60 4640 4640 942 9,13 172 162

Sjukhusbacken1 12,10 11,80 30,50 28,30 42,20 40,20 831 786 143 16

Sjukhusbacken 2 14,00 13,60 32,40 31,40 44,10 43,60 859 898 158 164
Sjukhusbacken 3 14,50 14,10 32,90 31,90 44,60 43,90 898 9,4 16 17,5
Sjukhusbacken 4 14,60 14,10 32,90 32,00 44,60 43,60 891 941 16 18

Sjukhusbacken5 12,10 11,80 30,40 28,40 42,10 40,30 7,82 834 143 16,2
Kungsgatan 1 12,10 12,10 30,10 30,20 41,90 4200 728 729 136 135
Kungsgatan 2 12,60 12,70 30,90 31,00 42,80 43,00 739 7,42 13,7 137
Kungsgatan 3 1250 12,40 30,80 30,80 42,60 42,70 737 7,35 13,6 13,6

Korrektionsfakto 0,75 0,75 1,33 1,33 155 1,55 135 1,35 144 144

Tabell 13 Korrigerat resultat for NO2 och PM10 for ar 2023. Alla NO2 98-percentil timme 6verstiger
miljémalen, alla andra méatt klaras — bade MKN och miljomal.

NO, PM10
Medel 98-%til D 98-%til h Medel 90-%til D
[ng/m’] [ng/m’] [ng/m?] [ng/m’] [ng/m’]
SV NE SV NE SNV NE SNV NE SV NE
Storgatan 1 1253 12,75 46,15 4695 72,39 72,39 13,10 12,83 2534 24,34
Storgatan 2 12,45 12,08 46,02 46,02 71,92 71,92 12,72 12,33 24,77 2333

Sjukhusbacken 1 9,08 8,85 4057 37,64 6541 62,31 1122 10,61 2059 23,04
Sjukhusbacken 2 10,50 10,20 43,09 41,76 6836 67,58 1160 12,12 22,75 23,62
Sjukhusbacken 3 10,88 10,58 43,76 42,43 69,13 68,05 1212 12,69 2304 2520
Sjukhusbacken 4 10,95 10,58 43,76 42,56 69,13 67,58 1203 12,70 23,04 2592
Sjukhusbacken5 9,08 8,85 40,43 37,77 6526 62,47 1056 11,26 2059 23,33
Kungsgatanl 9,08 9,08 40,03 40,17 64,95 6510 9,83 9,84 19,58 19,44
Kungsgatan2 945 9,53 41,10 4123 66,34 66,65 9,98 10,02 19,73 19,73
Kungsgatan3 9,38 9,30 40,96 40,96 66,03 6619 9,95 992 19,58 19,58
MKN 40 60 90 40 50

Miljémal 20 60 15 30



Enviconsult AB PM 20 (26)
2024-06-12
5.2 Nollalternativet 2030
Fe_\\\\\h' ”"9:2,‘:1 i ' O
o L, .°
O . ;;bh;;\bm
t‘o,’? O o q -,/ ~ - C‘.,';;
a0 29\
Q. 2. O o0 3
N~
&) P
S,
Ibugn.
Figur 13  Hlustration 6ver receptorpunkter fran berakningen av nollalternativet 2030 | Kv Vipan finns

befintliga byggnader och Kv Uttern ar bebyggd enligt detaljplanens byggratt. | dvrigt
befintliga byggnader &r definierade i OpenStreetMap.

Tabell 14 Resultat for NO2 och PM10, nollalternativet 2030 beréknade med Simair 3 (utan korrektion).

Storgatan 1
Storgatan 2
Storgatan 3
Sjukhusbacken 1
Sjukhusbacken 2
Sjukhusbacken 3
Kungsgatan 1
Kungsgatan 2

Medel
[ug/m?]

SIV
7,97
7,54
7,90
8,73
8,09
7,91
6,67
6,82

Korrektionsfaktol 0,75

N/E
7,81
7,59
7,83
10,50
8,55
9,92
6,69
6,82

0,75

NO2

98-9%til D
[ng/m’]

SIV

19,40
19,10
19,60
21,70
20,60
20,70
18,00
18,30

1,33

N/E

19,60
19,20
19,60
22,80
20,90
22,20
18,10
18,40

1,33

98-%til
[ng/m’]
SIV
27,50
27,10
217,70
30,50
29,30
29,50
25,50
26,20

1,55

h

N/E

27,60
27,00
27,80
32,50
29,80
31,50
25,50
26,30

1,55

PM10

Medel 90-%til D
[ug/m?] [ug/m?]

SIV N/E S/IV N/E
8,49 8,83 16,70 17,40
7,78 7,88 14,90 16,00
8,35 8,20 1590 16,20
8,26 10,5(17,00 20,50
791 8,45 1490 16,30
7,59 9,96 16,20 19,10
6,53 6,54 12,60 12,60
6,60 6,59 12,80 12,70
1,35 1,35 1,44 1,44

Tabell 15 Korrigerat resultat fér NO2 och PM10, nollalternativet 2030 berdknade med Simair 3 med

korrektion. Alla varden ligger under MKN och miljémalen.

Storgatan 1
Storgatan 2
Storgatan 3
Sjukhusbacken 1
Sjukhusbacken 2
Sjukhusbacken 3
Kungsgatan 1
Kungsgatan 2
MKN

Miljomal

Medel
[ug/m?]

SIV
5,98
5,66
5,93
6,55
6,07
5,93
5,00
5,12

N/E
5,86
5,69
5,87
7,88
6,41
7,44
5,02
5,12
40

20

NO-

98-9%til D
[ng/m?]

SIV

25,80
25,40
26,07
28,86
27,40
27,53
23,94
24,34

N/E
26,07
25,54
26,07
30,32
27,80
29,53
24,07
24,47
60

98-%til
[ng/m’]
SIV
42,63
42,01
42,94
47,28
45,42
45,73
39,53
40,61

h

N/E
42,78
41,85
43,09
50,38
46,19
48,83
39,53
40,77

90

60

Medel

PM10
90-%til D

[ng/m?]

[ng/m?]

SIV
11,46
10,50
11,27
11,15
10,68
10,25
8,82
8,91

N/E
11,92
10,64
11,07
14,18
11,41
13,45
8,83
8,90

40

15

SIV

24,05
21,46
22,90
24,48
21,46
23,33
18,14
18,43

N/E
25,06
23,04
23,33
29,52
23,47
27,50
18,14
18,29
50

30
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Figur 14  Illustration dver reggptorpunkter frén berakningen av planalternativet 2030 Bade Kv Vipan

och Kv Uttern &r byggda i enlighet med respektive detaljplans byggratter. | dvrigt befintliga
byggnader ar definierade i OpenStreetMap.

Tabell 16 Resultat for NO2 och PM10, planalternativet 2030 berdknade med Simair 3 (utan korrektion).

Storgatan 1
Storgatan 2
Storgatan 3
Storgatan 4
Sjukhusbacken 1
Sjukhusbacken 2
Sjukhusbacken 3
Kungsgatan 1
Kungsgatan 2
Kungsgatan 3
Kungsgatan 4

Medel
[ug/m?]

SIV
8,18
8,12
8,15
7,98
9,21
9,82
9,53
6,73
6,75
6,72
6,59

Korrektionsfaktol 0,75

N/E
8,46
8,43
8,39
8,13
9,01
9,26
9,56
6,78
6,78
6,63
6,59

0,75

NO2

98-9%til D
[ng/m’]

SIV

20,00
19,90
20,00
19,80
21,90
22,30
22,00
18,30
18,20
18,10
18,00

1,33

N/E

20,10
20,10
20,10
19,90
21,70
21,60
21,90
18,30
18,30
17,80
17,50

1,33

98-%til
[ng/m?]
SIV
28,20
28,20
28,20
28,00
30,80
31,60
31,30
25,50
25,60
25,50
25,50

1,55

h

N/E

28,30
28,20
28,30
28,10
30,80
30,70
30,60
25,60
25,70
25,30
25,20

1,55

PM10

Medel 90-%til D
[ug/m?] [ug/m?]

SIV N/E S/IV N/E
8,79 9,36 17,20 18,10
8,74 9,33 17,10 17,50
8,73 9,22 17,10 17,50
8,47 8,80 16,90 17,30
9,26 8,60 17,80 16,80
10,20 9,13 22,80 17,30
9,78 19,43 19,30 17,20
6,54 6,54 12,70 12,70
6,52 6,52 12,60 12,60
6,50 6,47 12,60 12,60
6,49 6,45 12,60 12,60
1,35 1,35 1,44 1,44

Tabell 17 Kaorrigerat resultat fér NO2 och PM10, planalternativet 2030 berdknade med Simair 3 med

korrektion.

Medel

[ng/m?]

S/IV N/E
Storgatan 1 6,14 6,35
Storgatan 2 6,09 6,32
Storgatan 3 6,11 6,29
Storgatan 4 5,99 6,10
Sjukhusbacken 1 6,91 6,76
Sjukhusbacken 2 7,37 6,95
Sjukhusbacken 3 7,15 7,17
Kungsgatan 1 5,05 5,09
Kungsgatan 2 5,06 5,09
Kungsgatan 3 5,04 4,97
Kungsgatan 4 5,04 4,97
MKN 40
Miljomal 20

NO-

98-9%til D
[ng/m’]

SIV

26,60
26,47
26,60
26,33
29,13
29,66
29,26
24,34
24,21
24,07
24,07

N/E
26,73
26,73
26,73
26,47
28,86
28,73
29,13
24,34
24,34
23,67
23,67
60

98-%til
[ng/m’]
SV
43,71
43,71
43,71
43,40
47,74
48,98
48,52
39,53
39,68
39,53
39,53

h

N/E
43,87
43,71
43,87
43,56
47,74
47,59
47,43
39,68
39,84
39,22
39,22

90

60

Medel

PM10
90-%til D

[ng/m?]

[ng/m?]

SIV
11,87
11,80
11,79
11,43
12,50
13,77
13,20
8,83
8,80
8,78
8,78

N/E
12,64
12,60
12,45
11,88
11,61
12,33
12,73
8,83
8,80
8,73
8,73

40

15

SIV

24,77
24,62
24,62
24,34
25,63
32,83
27,79
18,29
18,14
18,14
18,14

N/E
26,06
25,20
25,20
24,91
24,19
24,91
24,77
18,29
18,14
18,14
18,14
50

30
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Respektive receptorpunkts position framgar av Figur 14 och i Tabell 17
redovisas de berdknade och korrigerade halterna i respektive receptorpunkt.

Det dr endast en receptor, Sjukhusbacken 4, dar dstra sidan mot Kv Vipan har
en halt av PM10, 90-percentil dygn, som 6verskrider miljomalet. Alla andra
varden ligger under bade MKN och miljémalen.
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Ilustration éver haltfordelningen av PM10 som 90-percentil dygn fran omradesherakningen a
planalternativet 2030. Halterna i omradet &terfinns mestadels i intervallet 11 — 16 ug/m?
(ljusgront) medans langs Sjukhusbacken och rondellen mot Storgatan ar halterna mellan 16 —
25 ng/m? (okorrigerade nivaer).

| Figur 15 visas omradesberakningen for PM10 som 90-percentil, berdknade i
ett rutsystem 10 x 10 m. | Simair produceras bilder med en fix fargskala, vilket
far till foljd att fa eller inga detaljer om haltférdelning kan illustreras.
Berdkningsfalten kan exporteras till ett separat GIS-system for mer detaljerade
illustrationer, vilket inte har gjorts har. Ovriga berakningar redovisas darfor inte
men i Bilaga 1 redovisas Simair rapporter for omradesberakningarna for NO-
och PM10.

Av dessa redovisningar kan man utlésa att for positionen intill Sjukhusbacken
(efter exploatering av Kv Vipan) ar det lokala bidraget (framst trafiken pa
Sjukhusbacken) 16% av totalhalten NO2 och 15% av totalhalten PM10,
arsmedelvarden.

Omradesberdkningarna tar inte hansyn till eventuella byggnader utan resultaten
ska nérmast ses som dversiktlig fordelning och vid byggnader ovan tak. Inte
heller redovisar resultaten fran modellen eventuella skarmeffekter av
huskroppar visavi t.ex. en trafikerad gata.
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6 Diskussion och slutsatser

I denna studie har redovisats historiska matningar fran Vastra Esplanaden och
den senaste berdkningen Over staden, representerande 2016. Dessa berékningar
ar gjorda med en tidigare version av Simair.

Nya berakningar har utforts 6ver Vastra Esplanaden for ar 2023 och jamforts
med 2023 ars matdata. Detta i syfte att faststalla nya korrektionsfaktorer
gallande for den nya Simair 3 och de forutsattningsdata som anvands, bl.a.
emissionsfaktorer for vagtrafiken. Ar 2023 uppvisar relativt tidigare métningar
hoga varden av PM10, vilket indikerar att detta ar var mer belastat. Sadana
naturliga variationer mellan enskilda ar ar att forvanta. Tidigare
korrektionsfaktorer baserades pa berékningsresultat och méatningar fran 2008 —
ett ar med jamforelsevis laga varden.

De pa detta satt bestamda korrektionsfaktorerna har sedan anvants aven for
berdkningar avseende ar 2030. Da 2023 framstar som ett belastat ar (hogsta
uppmatta halterna pa 10 ar) har inga "of6rdelaktiga™ korrektionsfaktorer
applicerats, sa som rekommenderas i (SMHI, 2015).

Beraknade halter redovisas har med tva decimaler. Det innebar dock att varken
upplosning eller precision har sadan noggrannhet utan ges enbart for att kunna
relatera mellan olika receptorpunkter. En mer realistisk representation ar halter
avrundade till heltal.

6.1 Konsekvenser av exploatering

Berékningarna for planalternativet visar att halterna langs Storgatan och
Sjukhusbacken okar i forhallande till nollalternativet ar 2030. For NO; ar
okningen 1-2 pg/m?® som medelvarden, ~2,5 ug/m* som 98-percentil dygn och
~3 pg/m?® som 98-percentil timme. Beraknade halter 6verstiger varken MKN
eller miljomalen. MKN &r ett lagkrav medan miljomalen ar en ambition.

For PM10 ar 6kningen i medelvarde ~3 pug/m? och 6-9 pg/m? for 90-percentil
dygn. Alla vérden ligger under MKN och miljémalen forutom i en punkt — pa
vastra sidan av Sjukhusbacken 2 éverskrids miljomalet for 90-percentil dygn.
Just i denna punkt bidrar trafiken pa Sjukhusbacken med ca 38% av PM10-
halten, resten har urbant ursprung (~34%) och regionalt ursprung (~28%).

Sammanfattningsvis galler for ar 2030 att den foreslagna exploateringen ej
bedoms strida mot aktuell lagstiftning och dven uppfylla miljomalen sanar som
i en punkt langs Sjukhusbacken.
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6.2 Vad hander 20407

P4 Storgatan 6kar trafiken enligt prognosen (Lévheim, 2024) fran ADT 8777
till ADT 10146, pa Sjukhusbacken fran ADT 11615 till ADT 13122. Denna
okning motverkas till del av fordonsflottans forvéantade utslapp av NOx medan
daremot utsldpp av PM10 &r linjart beroende av trafikflédet. Sammantaget
innebér detta att for NOx blir de lokala utslappen (i gaturummen) ca 80% av de
som géller for 2030 och for PM10 6kar de lokala utslappen med
storleksordningen 13 - 15% (allt annat lika). Samtidigt visar trenden pa svagt
vikande bakgrundshalter av PM10 med tiden och det finns atgarder att
motverka depot-effekten av vintersasongens slitage. | denna verktygslada finns
dubbdécksanvéndningen, spridning av bindemedel, stddning mm.

Sammantaget bedoms 2040 ars situation forbattras vad avser NO, gentemot
2030. For PM10 kan man forvanta en svag 6kning givet samma forhallanden
vad galler motatgarder som idag och 2030 samt att den prognoserade
trafikokningen stammer. For bada &mnena bedéms lagkravet MKN vara

uppfylit.
6.3 Foreslagna nya miljokvalitetsnormer

EU:s foreslagna riktvarden som avses gélla fran 2030 ar annorlunda utformade
an dagens vad avser percentiler for dygn och timme, se Tabell 18. Generellt sett
innebar de en kraftig skarpning i relation till nu gallande MKN och i niva med
vara miljomal.

Tabell 18 Jamforelse mellan gallande MKN och EU:s forslag till nya EU-direktiv for kvavedioxid och

partiklar.
Amne Medel-  Gallande Miljo-mal  Forslag nya EU- Kommentar
vardestid MKN [ug/m?] [ug/m?] direktiv [ug/m?]
1ar 40 20 20 Aritmetiskt medelvarde
Far 6verskridas 7 (98-percentil) eller 18 (95-
NO; 1 dygn 60* i 50~ percentil) dygn pe(r kalinderér : (
Ltimme  90*** BO**x QR F_ér tangeras hogst c175 (98-percent.il) ellerl
timme per kalenderar (99,9-percentil)
1ar 40 15 20 Aritmetiskt medelvarde
PM10 Far 6verskridas 36 (90-percentil) eller 3-4
1 dygn 50 45 45 (99-percentil) dygn(perF:(alender)ér
* 7 dygn per kalenderar motsvarar 98-percentil for dygn
faied 18 dygn per kalenderar motsvarar 95-percentil for dygn
Fx 176 timmar per kalenderar motsvarar 98-percentil for dygn
Fkkx 1 timme per kalenderar motsvarar 99,9-percentil for timme
faleiaiaia 36 dygn per kalenderar motsvarar 90-percentil for dygn
Fkkkkok 3-4 dygn per kalenderéar motsvarar 99-percentil for dygn

Det gar inte att direkt ur Simair fa fram dessa nya foreslagna matt fran de
berdkningar som gjorts i kapitel 5. Genom att exportera de berdknade tidsserier
har de foreslagna matten efterat beraknats for den receptor med hogsta varden i
planalternativet — Sjukhusbacken 2 (som indikerade 6verskridet miljomal).
Resultatet av detta — berédknade halter uttryckta som de nya, féreslagna
riktvérdena sammanfattas i Tabell 19.
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Tabell 19 Resultat for NO2 och PM10, planalternativet 2030 beraknade med Simair 3 (utan korrektion)
och uttryckt som de nya foreslagna riktvardena. Aven de korrigerade halterna (samma
korrektionsfaktorer som i Tabell 17) ges.

NO> PM10
Medel  95-%til D 99,9-%tilh  Medel 99-9%til D
[wg/m?  [ug/m’] [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]

S/IV N/E SIV N/E SIV N/E SV NE SV N/E
Sjukhusbacken2 9,8 9,3 18,7 18,7 27,3 27,3 102 9,1 52,3 40,0
Antal > riktvardet - -0 0 0 0 - - 7 1
Nya riktvardet 20 50 200 20 45
Antal tillatna - 18 1 - 3-4
”Korrigerad” halt 74 7,0 249 249 42,3 42,3 13,8 12,3 75,3 57,6

Det inses att beraknade arsmedelvérdet av NO; for planalternativet, som ar
direkt jamfoérbara med det foreslagna nya riktvérdet, klaras for alla
receptorpunkter, Tabell 19. Vidare &r de berdknade halterna for NO, som 95-
percentil dygn och 99,9-percentil timme ocksa klart under de nya riktlinjerna.
Aven medelvardet for PM10 ligger under det nya riktvardet. 99-percentil dygn
for PM10 daremot Gverskrider den nya riktlinjen pa bade Vipans sida av
Sjukhusbacken (samma som for dagens miljomal) och dven pa motsatta sidan,
korrigerade vérden. Huruvida de berdknade korrektionsfaktorerna fér PM10
baserat pa dagens normer (med annorlunda statistiska matt som bas) ar korrekta
aterstar att faststalla.

6.4 Osakerheter

Alla modeller ger resultat med vissa osdkerheter. Enligt (SFS, 2010:477) ska
resultaten uppfylla vissa kvalitetskrav uttryckt som en maximal avvikelse i
representativ punkt gentemot métvarden. Genom forfarande med
korrektionsfaktorer ar detta kriterium mer an vél uppfylit.

I tillampningen pa framtida scenarier uppstar en rad osakerheter som ocksa
samverkar — meteorologiska parametrar avser ett specifikt ar (2023), prognos
pa trafikflodet, prognos pa fordonens sammansattning och emissionsfaktorer
m.fl. Sammantaget ligger beréakningarna i denna rapport inom de tillatna
felmarginalerna.
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1 ORIENTERING

Vid fastigheten Vipan 21 och 25 i Umea tatort, planeras nybyggnation av
flerbostadshus med tillhérande parkeringsgarage. Nuvarande
markanvandning innefattar; bostadshus med tillhérande carport, viss
parkeringsyta med containrar med skrot samt till stérsta delen
park/gronomraden. Befintlig bebyggelse skall rivas. Pa grannfastigheten
ligger en biltvatt (Ostermalm bilvard).

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Riksbyggens gjort en 6versiktlig
miljéteknisk markundersdkning inom ovan namnda fastighet.
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Figur 1. Nuvarande samt planerad bebyggelse vid Vipan 21 och 25 med
provpunktsplacering for samtliga provpunkter. 17W05 och 17WQ06 ar provgropar,
ovriga provpunkter ar skruvborrade med grundvattenrér installerade i 4 av dessa.

1.1  SYFTE

Uppdragets syfte har varit att éversiktligt understka eventuell
féroreningsférekomst i mark genom provurval fran den geotekniska
undersokningen. Ingen historisk inventering ar utférd for fastigheten.



1.2 ORGANISATION

Uppdraget har utforts med féljande organisation inom WSP:

Uppdragansvarig Torbjérn Karlefors
Borrledare falt Robert Lindberg
Handlaggare Nina Andersson
Granskare rapport Christina Edlund

1.3 OMFATTNING
Uppdraget har omfattat;

Genomgang av faltprotokoll fran de geotekniska undersdkningarna
Laboratorieanalyser av jordprov

Utvardering av fororeningssituationen

Utarbetandet av skriftlig rapport

1.4 BEGRANSNINGAR

Foreliggande PM redovisar resultaten fran undersdkningar gjorda under
hosten 2017 och patraffade halter jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller
att det forekommer amnen och féreningar som inte analyserats.

1.5 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGARNA

Underlag for undersdkningarna har utgjorts av faltintryck fran de geotekniska
undersdkningarna och de geotekniska laboratorieanalyserna samt en rapport
upprattad av Sweco fran 2015 (Vipan 21).

1.6 TIDIGARE VERKSAMHET

Utredning av fororeningshistorik har inte inkluderats i uppdraget.

Vid Swecos undersokning fran 2015 pa Vipan 21 noterades inga
fororeningshalter éver Naturvardsverket riktvarden for jord, figur 2. For vissa
amnen lag dock laboratoriets rapporteringsgrans éver riktvardet.

Analyser utférdes pa 2 jordprov pa metaller, oljor, PAH, PCB, dioxin och
klorfenoler.

10259920 « VIPAN 21 och 25 |5



6110259920 -+ VIPAN 21 och 25

A o . . q 3\,‘

Figur 2. Placering av provpunkter fran Swecos tidigare undersokning (Sweco 2015).

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1  ALLMANT

Fastigheten ligger i centrala Umed i stadsomradet Ost-pa-stan strax vaster
om Umea 0Ostra jarnvagsstation och Norrlands universitetssjukhus.

Naromradet bestar av bostadshus i sdder, en skola i norr samt en trafikplats
direkt 6ster om fastigheterna. Inom samma kvarter ligger bla en
bilvardsanlaggning samt ett kontor.

Narmast brunn ligger ca 100 m s6der om fastigheterna och ar en
energibrunn. Inga 6vriga brunnar finns mellan fastigheterna och recipienten
Umea alv som ligger ca 200 m soderut (enligt SGUs kartvisare for brunnar).

Pa de hardgjorda ytorna avvattnas dagvattnet via brunnar inom fastigheten,
mest troligt till ndrmsta recipient. Grundvattnet beddéms likasa det rinna
sOderut mot Umea alv.

2.2 GEOLOGI

Fyllnadsmassor bestaende av finsand och silt med organiskt innehall
férekommer i fastighetens vastra del (ned till ca 2,5 m u my). Fastighetens
grasytor har ett betydligt tunnare fylinadslager (ca 0,3 m) organisk jord
blandad med friktionsjord. Underlagrande jordart bestar av alvsediment
sand, med lera och silt enligt SGUs jordarts

3 UTFORD UNDERSOKNING

Understkningen har utforts tillsammans med den geotekniska
undersokningen dar provpunkter placerat jamnt dver omradets yta.
Undersokningen utférdes den 27 november 2017 med skruvborr i



5 provpunkter och med provgropsgravning i 2 provpunkter. Undersdkningen
inkluderade aven installation av 4 stycken grundvattenror i borrpunkt
GW1701, GW1703, GW1708, och GW1710.

For provpunktsplacering se figur 1.

3.1 ANALYSER

Urval av jordprov till laboratorieanalyser har utforts m.h.a. noteringar fran
faltintryck samt de geotekniska laboratorieanalyserna.

Laboratorieanalyser enligt nedan har utférts i syfte att verifiera de
indikationer pa férorening som erhdlls vid observationer i falt samt att géra
en allman kartlaggning av féroreningssituationen inom mark.

Kemiska laboratorieanalyser har utforts enligt féljande;

e Samlingsprov med analys av dioxin, bekampningsmedel, PCB,
ftalater, fenol samt I16sningsmedel (dven klorerade).

e Analys av metaller pa 3 jordprov.

e Analys av fraktionerade alifater och aromater samt PAH pa
3 jordprov.

Samtliga laboratorieanalyser har utférts av ALcontrol, vilka &r ackrediterat av
SWEDAC.

4 JAMFORVARDEN

41 JORD

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna
anvandas till bostader, daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet
anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna
och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i nérbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begréansar val av
markanvandning och grundvattnet nedstroms omradet skyddas. Marken kan
t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som
en naturresurs. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas
inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och vuxna som
tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas.
Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas. Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas. De olika exponeringsvagarna presenteras i tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Féljande exponeringsvagar beaktas vid de olika markanvandningsalternativen

Exponeringsvig KM MKM
Ménniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt
Inandning av damm
Inandning av angor
Intag av grundvatten
Intag av vaxter

Miljé

Effekter pa markekosystem X X
Haltpaslag i ytvattenrecipient X X

X X X X

Markanvandningen inom kvarteret Vipan 21 och 25, bedéms falla inom
begreppet kanslig markanvandning (KM) baserat pa den anlaggningstyp och
verksamhet som bedrivs.

5 RESULTAT

5.1 LABORATORIEANALYSER AV JORD

Resultat av kemiska analyser med avseende pa metaller, oljekolvaten, BTEX
och PAH samt dioxin pé jordprov redovisas i Tabell 1-2. Halter for
bekdmpningsmedel, PCB , ftalater, fenol och lI6sningsmedel (semivolatila)
I&ag under rapporteringsgrans. En sammanstalining av samtliga analyser
aterfinns i bilaga 1.

Samtliga analysrapporter presenteras i bilaga 2. Uppmatta halter jamfors
mot KM enligt avsnitt 4.1.
Tabell 1. Resultat av kemiska analyser med avseende pa metaller i jordprov samt

Naturvardsverkets generella riktvarden. Djupangivelse i m avser meter under
markytan. Halter i mg/kg TS. Inga halter dverstiger riktvardet for KM.

Provets mérkning 17W08 17W05+17W09 17W03 KM
Provtagningsdjup | m 0-0.5| 0.3-2.1+0.35-1.9 0.2-1.2

Torrsubstans % 89,8 85,6 87,4

Arsenik, As mg/kg TS 2,5 41 4 10
Barium, Ba mg/kg TS 52 28 65 200
Kadmium, Cd mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 0,5
Kobolt, Co mg/kg TS 57 3,5 55 15
Krom, Cr mg/kg TS 27 16 22 80
Koppar, Cu mg/kg TS 16 9,4 11 80
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,11 <0.01 0,054 0,25
Nickel, Ni mg/kg TS 12 75 10 40
Bly, Pb mg/kg TS 19 3,3 9,2 50
Vanadin, V mg/kg TS 24 16 21 100
Zink, Zn mg/kg TS 52 32 240 250
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Tabell 2. Resultat av kemiska analyser med avseende pa fraktionerade alifater,
aromater BTEX och PAH samt dioxin i jordprov samt Naturvardsverkets generella
riktvarden. Djupangivelse i m avser meter under markytan. Halter i mg/kg TS, for
dioxin halter i ng/kg TS. Inga halter dverstiger riktvardet for KM.

Provets mérkning 17W08 17W01 17W07 | Samlingsprov KM
Provtagningsdjup 0-0.5 0.75-2.2 2.15-2.7 0,1-2,2
Alifater >C5-C8 <1.2 <1.2 <1.2 -
Alifater >C8-C10 <2 <2 <2 - 20
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 - 100
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 - 100
Alifater >C16-C35 19 16 16 - 100
Alifater summa >C5-C16 <10 <10 <10 - 100
Alifatiska kolvaten - - - <20
Aromater >C8-C10 <1 <1 <1 -
Aromater >C10-C16 <1 <1 <1 -
Aromater >C16-C35 <1 <1 <1 -
Bensen <0.003 <0.003 <0.003 -| 0,012
Toluen <0.1 <0.1 <0.1 -
Etylbensen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Xylener <0.1 <0.1 <0.1 <0.3
PAH-L,summa <0.03 <0.03 <0.03 -
PAH-M,summa 0,064 <0.05 <0.05 -
PAH-H,summa <0.08 <0.08 <0.08 -
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQ) 6,4 200

6 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATION

Samtliga halter i de analyserade jordproverna ligger under de generella
riktvardena fran Naturvardsverket for kanslig markanvandning, som generellt
anvands vi bostadsbebyggelse. Huvuddelen av de analyserade
parametrarna ligger under laboratoriets rapporteringsgrans.

| féreliggande undersdkning har inga halter av féroreningar patraffats i jord
som beddms innebéra risk for identifierade skyddsobjekt eller fér manniska
och miljé.

Inga atgardsbehov beddms finnas for fastigheten.

Provtagningsstrategi och urval av analyser har baserats pa
erfarenhetsmassiga beddmningar och branschpraxis. Av naturliga skal kan
det dock inte uteslutas att det finns fororening i punkter/omraden som inte
har undersokts eller att det forekommer amnen och féreningar som inte
analyserats.

Umeé 2018-01-10
WSP Sverige AB

Nina Andersson
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Bilaga 1 - Samtliga resultat

Samlingsprov
17W01,17W03,17W05, 17W07,

Provets mirkning 17W08 17W05+17W09  17W03 17W08 17W01 17W07 17W08,17W10
0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-
Provtagningsdjup m 0-0.5 0.3-2.1+0.35-1.9 0.2-1.2 0-0.5 0.75-2.2 2.15-2.7 2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
Torrsubstans % 89,8 85,6 87,4 89,8 80 75,5 86,2
Torrsubstans % - - - - - - 86

Metaller i fast material bestamda med ICP/

Arsenik, As mg/kg TS - - - 2,5 - - -
Barium, Ba mg/kg TS - - - 52 - - -
Kadmium, Cd mg/kg TS - - - <0.2 - - -
Kobolt, Co mg/kg TS - - - 57 - - -
Krom, Cr mg/kg TS - - - 27 - - _
Koppar, Cu mg/kg TS - - - 16 - - -
Nickel, Ni mg/kg TS - - - 12 - - -
Bly, Pb mg/kg TS - - - 19 - - -
Vanadin, V mg/kg TS - - - 24 - - -
Zink, Zn mg/kg TS - - - 52 - - -
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,11 <0.01 0,054 - - - -
Organiska miljéanalyser - Bekdmpningsm«
Aldrin ug/kg TS - - - - - - <1
DDD-o,p ug/kg TS - - - - - - <1
DDD-p,p ug/kg TS - - - - - - <1
DDE-o,p ug/kg TS - - - - - - <1
DDE-p,p ug/kg TS - - - - - - <1
DDT, summa ug/kg TS - - - - - - <2.0
DDT-o,p ug/kg TS - - - - - - <1
DDT-p,p ug/kg TS - - - - R R <1
Dieldrin ug/kg TS - - - - - - <1
Endosulfan-alfa ug/kg TS - - - - - - <1
Endosulfan-beta ug/kg TS - - - - - - <1
Endrin ug/kg TS - - - - - - <1
HCH-alfa ug/kg TS - - - - - - <1
HCH-beta ug/kg TS - - - - - - <1
HCH-delta ug/kg TS - - - - - - <1
HCH-gamma ug/kg TS - - - - - - <1
Heptaklor ug/kg TS - - - - - - <3
cis-Heptaklorepoxid ug/kg TS - - - - - - <1
trans-Heptaklorepoxid ug/kg TS - - - - - - <1
Isodrin ug/kg TS - - - - - - <1
cis-Klordan ug/kg TS - - - - - - <1
trans-Klordan ug/kg TS - - - - - - <1
Klordan, summa ug/kg TS - - - - - - <2.0
Quintozen ug/kg TS - - - - - - <1
Telodrin ug/kg TS - - - - - - <1
Organiska miljéanalyser - BTEX
Bensen mg/kg TS - - - <0.003 <0.003 <0.003 -
Toluen mg/kg TS - - - <0.1 <0.1 <0.1 -
Etylbensen mg/kg TS - - - <0.1 <0.1 <0.1 -
Etylbensen mg/kg TS - - - - - - <0.1
Xylener mg/kg TS - - - <0.1 <0.1 <0.1 -
Xylener mg/kg TS - - - - - - <0.3
TEX, Summa mg/kg TS - - - <0.15 <0.15 <0.15 -
Organiska miljéanalyser - Dioxiner/furaner
2378 TCDD ng/kg TS - - - - - - <2
12378 PeCDD ng/kg TS - - - - - - <2
123478 HXxCDD ng/kg TS - - . - - - <2
123678 HxCDD ng/kg TS - - - - - - <2
123789 HXxCDD ng/kg TS - - - - - - <2
1234678 HpCDD ng/kg TS - - - - - - <5
OCDD ng/kg TS - - - - - - <10
2378 TCDF ng/kg TS - - - - - - <2
12378 PeCDF ng/kg TS - - - - - - <2
23478 PeCDF ng/kg TS - - - - - - <2
123478 HxCDF ng/kg TS - - - - - - <2
123678 HxCDF ng/kg TS - - - - - - <2
123789 HxCDF ng/kg TS - - - - - - <2
234678 HxCDF ng/kg TS - - - - - - <2
1234678 HpCDF ng/kg TS - - - - - - <5
1234789 HpCDF ng/kg TS - - - - - - <5
OCDF ng/kg TS - . - - - - <10
I-PCDD/F-TEQ Lower Bound ng/kg TS - - - - - - 0
I-PCDD/F-TEQ Upper Bound ng/kg TS - - - - - - 59
WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS - - - - - B 0
WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS - - - - - - 6,4
Organiska miljéanalyser - Fenoler
Nonylfenol mg/kg TS - - - - - - <1
Organiska miljoanalyser - Ftalater
Bensylbutylftalat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Bis(2-etylhexyl)adipat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Dietylftalat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Di-(2-etylhexyl)ftalat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Dimetylftalat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Di-n-butylftalat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Di-n-oktylftalat mg/kg TS - - - - - - <0.1
Organiska miljéanalyser - Halogenerade 16
Hexaklorbutadien ug/kg TS - - - - - - <1
Organiska miljéanalyser - Klorbensener
Diklorbensener mg/kg TS - - - - - - <0.3
Hexaklorbensen mg/kg TS - - - - - - <0.1
Pentaklorbensen mg/kg TS - - - - - - <0.1
Tetraklorbensener mg/kg TS - - - - - - <0.2

Triklorbensener mg/kg TS - - - - - - <0.2

17W05+17W09

0.3-2.1+0.35-1.9
85,6

4.1
28
<0.2
3,5
16
9,4
75
3,3
16
32

0.2-1.2
87,4

65
<0.2
55



Bilaga 1 - Samtliga resultat

Samlingsprov
17W01,17W03,17W05, 17W07,

Provets mirkning 17W08 17W05+17W09  17W03 17W08 17W01 17W07 17W08,17W10 17W05+17W09  17W03
Organiska miljéanalyser - PCB
PCB-101 Pentaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB-118 Pentaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB-138 Hexaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB-153 Hexaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB-180 Heptaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB-28 Triklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB-52 Tetraklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.05 -
PCB Summa 7 st mg/kg TS - - - - - - <0.002 -
PCB-28 Triklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
PCB-52 Tetraklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
PCB-101 Pentaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
PCB-118 Pentaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
PCB-138 Hexaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
PCB-153 Hexaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
PCB-180 Heptaklorbifenyl mg/kg TS - - - - - - <0.001 -
Organiska miljéanalyser - Petroleumprodu
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - - - <1.2 <1.2 <1.2 - -
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - - - <2 <2 <2 - -
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - - - <10 <10 <10 - -
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - - - <10 <10 <10 - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - - - 19 16 16 - -
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS - - - <10 <10 <10 - -
Alifatiska kolvaten mg/kg TS - - - - - - <20 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - - - <1 <1 <1 - -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS - - - <1 <1 <1 - -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - - - <1 <1 <1 - -
Aromater storre an xylen mg/kg TS - - - - - - <10 -

Organiska miljéanalyser - Polyaromatiska

Acenaften mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -

Acenaften mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
Acenaftylen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Acenaftylen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -

Naftalen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -

Naftalen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
PAH-L,summa mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Antracen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -

Antracen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -

Fenantren mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -

Fenantren mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
Fluoranten mg/kg TS - - - 0,033 <0.03 <0.03 - -
Fluoranten mg/kg TS - - - - - - <0.1 -

Fluoren mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -

Fluoren mg/kg TS - - - - - - <0.1 -

Pyren mg/kg TS - - - 0,031 <0.03 <0.03 - -

Pyren mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
PAH-M,summa mg/kg TS - - - 0,064 <0.05 <0.05 - -
Benso(a)antracen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Benso(a)antracen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
Benso(a)pyren mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 0,039 - -
Benso(a)pyren mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
Benso(b)fluoranten mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Benso(k)fluoranten mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Benso(ghi)perylen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Benso(ghi)perylen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
Krysen + Trifenylen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Dibens(a,h)antracen mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Dibens(a,h)antracen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS - - - <0.03 <0.03 <0.03 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS - - - - - - <0.1 -
PAH-H,summa mg/kg TS - - - <0.08 <0.08 <0.08 - -
PAH,summa cancerogena mg/kg TS - - - <0.2 <0.2 <0.2 - -
PAH,summa 6vriga mg/kg TS - - - <0.3 <0.3 <0.3 - -
Benso(b+k)fluoranten mg/kg TS - - - - - - <0.2 -
Krysen + Trifenylen mg/kg TS - - - - - - <0.1 -

Organiska summametoder

Totalt extr org. material mg/kg TS - - - - - - <100 -



Bilaga 2 - Analysrapporter

Rapport Provets markning Provtagningsdjup Provtyp Rapportdatum
17492469 17W08 0-0.5 Mark 2017-12-20
17492468 17W05+17W09 0.3-2.1+0.35-1.9 Mark 2017-12-20
17492467 17WO03 0.2-1.2 Mark 2017-12-20
17484425 17W08 0-0.5 Mark 2017-12-18
17484424 17WO01 0.75-2.2 Mark 2017-12-18
17484423 17WO07 2.15-2.7 Mark 2017-12-18
17484415 Samlingsprov: Mark 2017-12-28
17W01,17W03,17W05, 0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-
17W07,17W08,17W10 2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
17484404 17W05+17W09 0.3-2.1+0.35-1.9 Mark 2017-12-15

17484400 17WO03 0.2-1.2 Mark 2017-12-15
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Provning

wonec1rozs I Rapport Nr 17492469

N2

4,

D N 7, :

S—~ 2 Uppdragsgivare

ig/mgk//,&\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-19
Provets méarkning : 17wW08 Ankomsttidpunkt : 1300
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Ylva Persson
Tidigare labnummer hos oss 1 17484425
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 89.8 +8.98 %
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.11 +0.033 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Detta prov ar ett tillaggsprov, som ar registrerat senare an provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet
registrerades.

Link6ping 2017-12-20

Rapporten har granskats och godkénts av

Frida Bjorklund
Analysansvarig
Kontrollnr 3087 1623 5601 7155

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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AlLcontrol AB fipgb ‘Tg? REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Provning

wonec1rozs IRapport Nr 17492468

N2

4,

D N 7, :

S—~ 2 Uppdragsgivare

if/mgk//ﬁﬁ\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-19
Provets méarkning : 17W05+17W09 Ankomsttidpunkt : 1300
Provtagningsdjup : 0.3-2.1+0.35-1.9 m
Provtagare : Ylva Persson
Tidigare labnummer hos oss : 17484404
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 85.6 +8.56 %
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.01 +0.005 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Detta prov ar ett tillaggsprov, som ar registrerat senare an provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet
registrerades.

Link6ping 2017-12-20

Rapporten har granskats och godkénts av

Frida Bjorklund
Analysansvarig
Kontrollnr 3181 1620 5003 7452

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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5 g utfardad av ackrediterat laboratorium
AlLcontrol AB fipgb ‘Tg? REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linképing - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
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Provning

ISO/IEC 17025 Rapport Nr 17492467

N2

4,

D N 7, :

S—~ 2 Uppdragsgivare

if/mgk//ﬁﬁ\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-19
Provets méarkning : 17W03 Ankomsttidpunkt : 1300
Provtagningsdjup :0.2-1.2m
Provtagare : Ylva Persson
Tidigare labnummer hos oss : 17484400
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 87.4 +8.74 %
EN 16173 mod,SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.054 +0.016 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Detta prov ar ett tillaggsprov, som ar registrerat senare an provets ankomstdag. Ankomstdatum ovan anger nar provet
registrerades.

Link6ping 2017-12-20

Rapporten har granskats och godkénts av

Frida Bjorklund
Analysansvarig
Kontrollnr 3282 1621 5704 7358

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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SN2

3\\\//\\///2 Uppdragsgivare

%/MA//A\\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets méarkning : 17wW08 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare : Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 89.8 +8.98 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 19 +4.8 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.033 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.031 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.064 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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ig/mgﬂ—\\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets markning : 17wW08 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup : 0-0.5m
Provtagare . Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 2.5 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 52 +10 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 19 +3.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kobolt, Co 5.7 +1.1 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 16 +3.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 27 +5.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 12 +2.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Vanadin, V 24 +4.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 52 +10 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Matosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Linkbping 2017-12-18

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 7484 2655 1618 5551

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets méarkning : 17wW01 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup : 0.75-2.2m
Provtagare : Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 80.0 +8.00 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 16 +4.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare
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N0

AN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets markning : 17W01 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup : 0.75-2.2m
Provtagare . Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Linkbping 2017-12-18

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 7583 2655 1617 5553

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets méarkning : 17W07 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup 1 2.15-2.7m
Provtagare : Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 75.5 +7.55 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C5-C8 <1.2 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater =C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C10-C12 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C12-C16 <10 +3.0 mg/kg TS
Beréknad Alifater summa =C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater =C16-C35 16 +4.5 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater =C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN I1SO 22155:2016 mod Bensen <0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beréknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 =+0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-L,summa <<0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa <0.05 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.039 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <0.03 =+0.0090 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare
WSP Environmental

T/~

N0

AN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets markning : 17W07 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup 1 2.15-2.7m
Provtagare . Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa <0.08 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beréknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Linkbping 2017-12-18

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 7684 2853 1616 5152

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Box 502
901 10 UMEA
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum : 2017-12-13
Ankomsttidpunkt : 0850

Provets markning
Provtagningsdjup
Provtagare

: Samlingsprov 17W01,17W03,17W05,17W07,17W08,17W10
: 0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
. Ylva Persson

Analysresultat
Metodbeteckning

SS-1SO 11465-1:1995
GC-MS, egen metod
GC-MS, egen metod
GC-MS, egen metod
GC-MS, egen metod
GC-MS, egen metod
GC-MS, egen metod
GC-MS, egen metod
Beraknad

NEN-ISO 11465
GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

GC/MS

Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
Torrsubstans 86.2 +8.62 %
PCB-28 Triklorbifenyl <<0.001 =+0.0002 mg/kg TS
PCB-52 Tetraklorbifenyl <0.001 +0.0002 mg/kg TS
PCB-101 Pentaklorbifenyl <0.001 +0.0003 mg/kg TS
PCB-118 Pentaklorbifenyl <0.001 +0.0002 mg/kg TS
PCB-138 Hexaklorbifenyl <0.001 +0.0002 mg/kg TS
PCB-153 Hexaklorbifenyl <0.001 +0.0002 mg/kg TS
PCB-180 Heptaklorbifenyl <0.001 +0.0002 mg/kg TS
PCB Summa 7 st <0.002 mg/kg TS
Torrsubstans (1) 86.0 +21.5 %

Aldrin (1) <1 +0.59 ug/kg TS
Dieldrin (1) <1 +0.58 ug/kg TS
DDT-o,p (1) <1 +0.60 ug/kg TS
DDT-p,p (1) <1 +0.67 ug/kg TS
DDT, summa (1) <2.0 +1.3 ug/kg TS
DDE-o,p (1) <1 +0.54 ug/kg TS
DDE-p,p (1) <1 +0.54 ug/kg TS
DDD-o,p (1) <1 +0.53 ug/kg TS
DDD-p,p (1) <1 +0.52 ug/kg TS
Endrin (1) <1 +0.55 ug/kg TS
Telodrin (1) <1 +0.58 ug/kg TS
Isodrin (1) <1 +0.55 ug/kg TS
Quintozen (1) <1 ug/kg TS
HCH-alfa (1) <1 +0.60 ug/kg TS
HCH-beta (1) <1 +0.65 ug/kg TS

(1) Resultat levererat av ALcontrol B.V.NL. RvA acknr L028

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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\Q\///i UppdragsgiYare
ii/m//%\? WSP Environmental
NN Mark och vatten 3658
Box 502
901 10 UMEA
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum : 2017-12-13
Ankomsttidpunkt : 0850

Provets markning
Provtagningsdjup
Provtagare

: Samlingsprov 17W01,17W03,17W05,17W07,17W08,17W10
: 0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
: Ylva Persson

Analysresultat

Metodbeteckning

GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,
GC-MS,

egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen
egen

metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)
metod (*)

Analys/Undersokning av

HCH-gamma (1)
HCH-delta (1)
cis-Heptaklorepoxid (1)
trans-Heptaklorepoxid (1)
Heptaklor (1)
cis-Klordan (1)
trans-Klordan (1)
Klordan, summa (1)
Endosulfan-alfa (1)
Endosulfan-beta (1)
Hexaklorbutadien (1)
Diklorbensener
Triklorbensener
Tetraklorbensener
Pentaklorbensen
Hexaklorbensen
Etylbensen

Xylener

Aromater storre an xylen
Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac
(1) Resultat levererat av ALcontrol B.V.NL. RvA acknr LO28

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys.

Resultat Métosakerhet Enhet

<1 +0.53 ug/kg TS
<1 +0.62 ug/kg TS
<1 +0.55 ug/kg TS
<1 +0.54 ug/kg TS
<3 ug/kg TS
<1 +0.54 ug/kg TS
<1 +0.55 ug/kg TS
<2.0 +1.1 ug/kg TS
<1 +0.58 ug/kg TS
<1 +0.58 ug/kg TS
<1 +0.52 ug/kg TS
<0.3 mg/kg TS
<0.2 mg/kg TS
<0.2 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.3 mg/kg TS
<10 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.




(‘\ ALcontrol Laboratories SNEDAL

/) % O

O 4

V2 ~

ALcontrol AB P b xT‘”ﬁ
Box 1083, 581 10 Linképing - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING Ackred. nr 1006

Provning
ISO/IEC 17025

e,

8
8
N,

R

RAPPORT Sida 3 (5)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 17484415

\Q\///i UppdragsgiYare
ii/m//%\? WSP Environmental
NN Mark och vatten 3658
Box 502
901 10 UMEA
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum : 2017-12-13
Ankomsttidpunkt : 0850

Provets markning
Provtagningsdjup
Provtagare

: Samlingsprov 17W01,17W03,17W05,17W07,17W08,17W10
: 0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
: Ylva Persson

Analysresultat
Metodbeteckning

GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)
GC-MS, egen metod (*)

Analys/Undersokning av

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benso(a)antracen

Krysen + Trifenylen
Benso(b—+k)fluoranten
Benso(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibens(a,h)antracen
Benso(ghi)perylen
Nonylfenol

PCB-28 Triklorbifenyl
PCB-52 Tetraklorbifenyl
PCB-101 Pentaklorbifenyl
PCB-118 Pentaklorbifenyl
PCB-138 Hexaklorbifenyl
PCB-153 Hexaklorbifenyl
PCB-180 Heptaklorbifenyl
Dimetylftalat

Dietylftalat
Di-n-butylftalat
Bensylbutylftalat
Bis(2-etylhexyl)adipat
Di-(2-etylhexyl)ftalat
Di-n-oktylftalat

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys.

Resultat Métosakerhet Enhet

<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.2 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<1 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.05 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS
<0.1 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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\g///// UppdragsgiYare
iﬁmﬂ\? WSP Environmental
NN Mark och vatten 3658
Box 502
901 10 UMEA
Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum : 2017-12-13
Ankomsttidpunkt : 0850
Provets markning : Samlingsprov 17W01,17W03,17W05,17W07,17W08,17W10
Provtagningsdjup : 0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
Provtagare : Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod (*) Alifatiska kolvaten <20 mg/kg TS
GC-MS, egen metod (*) Totalt extr org. material <100 mg/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 2378 TCDD <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 12378 PeCDD <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123478 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123678 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123789 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234678 HpCDD <5 +1.5 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod OCDD <10 +3.0 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 2378 TCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 12378 PeCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 23478 PeCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123478 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123678 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123789 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 234678 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234678 HpCDF <5 +1.5 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234789 HpCDF <5 +15 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod OCDF <10 +3.0 ng/kg TS
Beréknad enligt NATO |-PCDD/F-TEQ Lower Bound 0.0 +0.70 ng/kg TS
Beréknad enligt NATO |-PCDD/F-TEQ Upper Bound 5.9 +2.1 ng/kg TS
Beréknad enligt WHO2005 WHO-PCDD/F-TEQ LB 0.0 +0.70 ng/kg TS
Beréknad enligt WHO2005 WHO-PCDD/F-TEQ UB 6.4 +2.2 ng/kg TS

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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\\ﬁ///t Uppdragsgivare
ig/mgﬂ—\\\? WSP Environmental
NN Mark och vatten 3658
Box 502
901 10 UMEA
Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum Ankomstdatum : 2017-12-13
Ankomsttidpunkt : 0850
Provets markning : Samlingsprov 17W01,17W03,17W05,17W07,17W08,17W10
Provtagningsdjup : 0.1-0.75/0.2-1.2/0.3-2.1/0.05-2.15/0.5-2.1/0.35-2.1
Provtagare : Ylva Persson
Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Linkbping 2017-12-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 8489 2852 1169 5451

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Uppdragsgivare
WSP Environmental

AN Mark och vatten 3658

Box 502

901 10 UMEA
Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets méarkning : 17W05+17W09 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup : 0.3-2.1+0.35-1.9 m
Provtagare : Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 85.6 +8.56 %
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 4.1 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 28 +5.6 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 3.3 +1.5 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kobolt, Co 3.5 +0.70 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 9.4 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 16 +3.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 7.5 +1.5 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Vanadin, V 16 +3.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 32 +6.4 mg/kg TS

| Provet bestér av delprov som har blandats innan analys.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Linkbping 2017-12-15

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9586 2854 1316 5256

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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S—~ 2 Uppdragsleare

ig/m//,&\\? WSP Environmental

NN Mark och vatten 3658

Box 502
901 10 UMEA

Avser
Projekt Mark
Projekt : 10259920
Konsult/ProjNr : Nina Andersson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2017-12-13
Provets méarkning : 17W03 Ankomsttidpunkt : 0850
Provtagningsdjup :0.2-1.2m
Provtagare : Ylva Persson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 87.4 +8.74 %
EN 16173mod,EN ISO 11885 Arsenik, As 4.0 +1.9 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Barium, Ba 65 +13 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Bly, Pb 9.2 +1.8 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.14 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Kobolt, Co 55 +1.1 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Koppar, Cu 11 +2.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Krom, Cr 22 +4.4 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Nickel, Ni 10 +2.0 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Vanadin, V 21 +4.2 mg/kg TS
EN 16173mod,EN ISO 11885 Zink, Zn 240 +48 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.

Linkbping 2017-12-15

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 9985 2053 1016 5852

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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1 UPPDRAG

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Riksbyggen utfort en geoteknisk
undersokning pa Kv. Vipan 21 & 25 i Umed. Pa fastigheten, ca 70x70 m,
belagen 6ster om Umea centrum, planeras nybyggnation av flerbostadshus
med tillhdrande parkeringsgarage.

2 OBJEKTBESKRIVNING

Pa tomten planeras for nybyggnation av kallarlésa flerbostadshus i fyra till tio
vaningar. | anslutning till byggnaderna planeras for ett parkeringsgarage
under jord.

Vid uppréttandet av denna handling ar golvhéjden fér det underjordiska
parkeringsgaraget ej kand, dock uppskattas fardigt golv ligga pa ca 3,5 m
djup under befintlig markyta. Fardigt golv i bostadshusen ar ej bestamt.

3 SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska férutsattningarna for planerat projekt som ska upphandlas i en
totalentreprenad.

e Foreliggande Pm ska ej inga i FFU.
o Foreliggande Pm utgdr geoteknisk information till bestallaren.

4  UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Underlag for denna Pm ar "Markteknisk undersoékningsrapport (MUR) kv
Vipan 21 & 25" upprattad av WSP daterad 2018-01-03, rev 2018-02-26.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ar beléaget i de dstra delarna av Umeas stadskarna,
ca 1,5 km fran Umea Centrum.

Marken inom undersokt omrade som i huvudsak bestar av grasytor med
inslag av en mindre asfaltyta ar relativt plan med varierande marknivaer i de
geotekniska undersdkningspunkterna mellan ca +8,9 och +9,3.

Pa fastigheten star i dagslaget ett trevaningshus med kallare och ett
skarmtak for bilar. Det befintliga huset ska rivas i samband med
nybyggnationen.

| direkt anslutning till tomtgransen i vaster ligger en trevaningsbyggnad som
kommer att motbyggas av planerad byggnad.



Inom och i anslutning till undersékningsomradet finns Vakins, Skanovas och
Umead Energis ledningar. Det finns dven bl.a interna el- och va-ledningar
inom omradet.

Undersokningsomradet avgransas i norr av Kungsgatan, i sdder av
Storgatan och i dster av Sjukhusbacken. Vaster om omradet finns en mindre
foretagspark.

6 STYRANDE DOKUMENT

e FEurokod 7 (SS-EN 1997)

e Boverkets konstruktionsregler, EKS 10

e Boverkets forfattningssamling (BFS 2015:6, EKS 10)

o Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner — TK Geo 13
(TDOK 2013:0667), version 2.

o Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner — TR Geo 13 (TDOK
2013:0668), version 2.0

e AMA Anléaggning 17

7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1 ALLMANT

| beskrivningen nedan anges materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA
Anlaggning 17 med en siffra/bokstav for materialtyp efter omnamnd jordart
och darefter anges tjalfarlighetsklass med en siffra inom parentes.

7.2 JORDLAGERFOLJD

Jorden inom undersokt omrade bestar 6verst av ca 0,3 -2,5 m fyllning ovan 0
—ca 2 mfinsand underlagrad av ca 7 m maktiga sulfidhaltiga siltsediment
med inslag av vaxtdelar vilande pa fast friktionsjord sannolikt moran.

Fylining med en maktighet av ca 2,2 till 2,5 m som i huvudsak utgérs av
finsand och silt med organiskt innehall 5B(4) har patraffats inom tomtens
vastra del. Inom Gvriga delar av tomten uppgar fyllnadsmaktigheten i utférda
borrhal till ca 0,3 till 0,5 m. Fyllningen bestar dar i huvudsak av mullhaltig
sand och sandig mulljord. Férekommande fyllning har varierande
lagringstathet. Lokalt kan fyllning med annan sammansattning och méaktighet
férekomma inom tomten.

Finsanden som utgors av siltig finsand 3B(2) underlagrar férekommande
fylining ned till ett djup av ca 2 m under markytan. Sandsedimenten har en
16s till medelfast lagringstathet och en |ag elasticitetsmodul.

De sulfidhaltiga siltsedimenten av typen sulfidhaltig finsandig silt med
inslag av vaxtdelar 5B(4) underlagrar finsanden ned till ett djup av ca 2,5 till
3,5 m under markytan. Darefter tar ett ca 6,5 till 7,5 m maktigt lager av nagot
finsandig sulfidsilt med véxtdelar (5B(4) vid. Sedimenten har mycket 16s
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lagringstathet och ar séttningsbenégna vid belastning liksom kénsliga for
bearbetning i vattenmattat tillstnd.

Moranens déveryta beddms ligga pa nivaer mellan +1 och -2, motsvarande
djup p& mellan ca 8 och 11 m under befintlig markyta. Moranen har en fast
till mycket fast lagringstathet.

Grundrester fran tidigare rivna byggnader kan férekomma inom tomten.

Utforda hejarsonderingar har stoppat pa nivaer mellan ca -6 och -12, vilket
motsvarar ca 15 till 21 m djup under befintlig markyta. Sonderingen har
trangt ned mellan ca 4 och 10, 5 m i den fasta lagrade jorden, sannolikt
moran.

8 GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Oppna grundvattenrér med filterspets har installerats i fyra punkter. Matning
har dven skett i fyra stycken 6ppna borrhal. Grundvattenréren ar
korttidsobserverade under november 2017.

Grundvattenytan ligger vid utférda korttidsmatningar och observationer i
dppna provtagningshal pd mellan 2,2 och 2,7 m djup under markytan,
motsvarande nivaer pa mellan +6,3 och +7,0. Se tabell 9 & 10 kapitel 11.3 i
Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), fér uppmaétta varden.

Grundvattenytans niva varierar med arstiden varfor bade hogre och lagre
varden &n de nu uppmatta kan férekomma.

9 MARKRADON

Markradonundersokning har utférts 2017-11-24 av WSP Samhaéllsbyggnad.

Resultaten av undersokningen ar redovisad i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR).

Radonklassificering delas in i hog-, normal- och lagradonmark.
Radongashalten i jordluft for sand, grus och moréan klassas som
normalradonmark om halten ligger mellan 10-50 kBg/m?®. Halter darunder ger
lagradonmark och halter daréver ger hogradonmark.

Matningarna visar att forekommande jord i omradet enligt matningarna kan
klassas som hogradonmark. Enligt gallande anvisningar fran Boverket skall
byggnader pa hogradonmark utféras radonsakert.

Det bor beaktas att matningen ar utford under icke tjalfria forhallanden och
att férnyad matning skall utféras nar marken ej ar tjalad. Déarefter kan
avgoras hur marken ska klassas med avseende pa radon.



10 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

Dimensionering av geokonstruktioner ska utféras enligt Boverkets
forfattningssamling BFS 2015:6 EKS 10 med tillhérande nationella val.

11 GEOTEKNISK KATEGORI OCH
SAKERHETSKLASS

Geokonstruktioner dimensioneras for geoteknisk kategori enligt Eurokod 7,
BFS 2015:6 samt IEG Rapport 2:2008, rev 3.

Val av sakerhetsklass ska utforas enligt BFS 2015:6 EKS 10 kap. samt IEG
rapport 2:2008, rev 3.

12 GRUNDLAGGNING

12.1 BYGGNADER

Planerade flerbostadshus och parkeringsgarage kan grundlaggas med
spetsburna stodpalar av stal alternativt betong slagna till stopp i moran med
palavskarningsplanet anpassade till anpassade till planerade konstruktioner.

Dimensionerande barférmaga hos palar verifieras av entreprenéren.

Palars geotekniska barférmaga verifieras pa basis av stotvagsmatning enligt
avsnitt 7 i SS-EN-1997-1.

Palar av betong ar massundantrangande och har betydligt storre
omgivningspaverkan &n slanka stalrorspalar vilket maste beaktas vid val av
paltyp.

Parkeringsgaraget kan som alternativ till palning om vissa sattningar
accepteras kompensationsgrundlaggas med plattor. Detta forutsatter att
berédknade sattningar &r acceptabla och att risk for barighetsbrott ej
foreligger. For att reducera sattningarna kan atgarder i form av utlaggning av

Overlast, lastkompensation med lattfylining eller en kombination av dessa
utforas.

For att undvika grundvattensankning kring planerat parkeringsgarage utfors
delar av konstruktionen vattentat och dimensioneras for vattentryck. Hogsta
vattengang for dranering laggs ovan dimensionerande grundvattenyta.

12.2 VA-LEDNINGAR

Det rekommenderas att va-ledningar generellt grundlaggs pa forstarkt
ledningsbadd av samkross under grundvatttenytan. Under och kring
ledningsbadden laggs materialskiljande lager av geotextil.
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13 SCHAKTNING OCH FYLLNING

All schakt ska utféras med sékerhet mot ras och skred. Slantlutning ska
anpassas till jordens sammansattning och hallfasthet och radande
grundvattenforhallanden. Férekommande sediment &r i huvudsak
erosionskansliga och flytbenagna vid vattendverskott och samtidig
bearbetning vilket maste beaktas vid schaktning under grundvattenytan.

Temporara schaktslanter ovan grundvattenytan kan utféras i forekommande
sandfyllning och naturliga sandsediment med slantlutning 1:1,5.

Vid schaktning under grundvattenytan skall denna temporéart avséankas till
minst 0,5 m under schaktbotten.for att undvika bottenuppluckring och
bottenupptryckning. Lanshallning forutsatts ske i 6ppna filterférsedda
pumpbrunnar nedférda under schaktbotten.

Schaktansvarig eller geotekniskt sakkunnig ska dven beddéma
schaktslanternas lutning under byggtiden. | évrigt hanvisas till "Schakta
séakert”.

Om det av utrymmesskal inte gar att frischakta pa delar av planerad schakt
maste spont installeras. Spont dimensioneras av entreprendren.

Schaktmassor av sulfidjord skall deponeras enligt Ume& kommuns sarskilda
anvisningar for deponering av sulfidjord.

Analys av forsurningspotential och Fe/S-halt har utforts i intervallet ca 2-4 m
djup under markytan i forekommande naturligt lagrade sulfidhaltiga
siltsediment. Resultatet av analyserna framgar av den Marktekniska
undersokningsrapporten (MUR).

Fylining under byggnad kan utféras enligt CEB.213 med bergtyp 1 eller 2.
Materialskiljande lager av geotextil utlagges dar terrassen bestar av material
av typ 3B, 4A och 5B.

14 SATTNINGAR

Det bor beaktas att forekommande I6sa siltsediment ar sattningskansliga.
Vid belastning av siltsedimenten med uppfylinad, byggnader eller
grundvattensankning kommer sattningar att uppsta. Sattningarnas storlek ar
avhangigt jordens sattningsegenskaper, maktighet och vilken last som pafors
jorden.

Sattningarnas storlek kan reduceras med bl.a. lattfylining och tidig utlaggning
av fyllning kombinerat med Overlast.

Vid detaljprojektering ska sattningsberakningar utforas.



15 STABILITET

Stabilitet (barighetsbrott) ska verifieras med berakningar.

16 KONTROLL

Kontroll bor omfatta att de verkliga jord- och grundvattenférhallandena
dverensstammer med de forutsattningar som projekteringen baserats pa.

Schaktbottenbesiktning av terrass for planerat parkeringsgarage ska utféras
av geotekniskt sakkunnig innan fyllning péafors.

17 OVRIGT

Pa grund av tjalad markyta kan de erhallna resultaten fran radonmatningarna
vara missvisande. Vi rekommenderar att fornyade radonmatningar utférs nar
marken ej &r tjdlad.

Fornyad grundvattenmatning bor utforas under maj-juni da grundvattnet
normalt &r hégre an vid nu utférda matningar.

Foreligger behov av kvalificerade sattningsberakningar kréavs upptagning av
ostorda jordprover (kolvprovtagning) som analyseras med avseende pa
jordens deformationsegenskaper.

10259920 « Kv.Vipan 21, 25 Umed | 9
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1 OBJEKT

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Riksbyggen utfért en geoteknisk
undersokning pa Kv. Vipan 21 & 25 i Umed. Pa fastigheten, belagen Gster
om Umea centrum, planeras nybyggnation av flerbostadshus i fyra till tio
vaningar med tillhérande parkeringsgarage.

L
il

» ‘?-\

A0

Figur 1: Aktuellt omrade fér geoteknisk undersékning.

2  ANDAMAL

Denna utredning har till syfte att dokumentera de geotekniska
forutsattningarna som ska ligga till grund for vidare projektering och
byggande av planerade flerbostadshus och parkeringsgarage i en
totalentreprenad.
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3 UNDERLAG FOR
UNDERSOKNINGEN

For planering av faltarbeten har féljande underlag anvants:

e SGUs jordartskarta.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen samt VAKIN
e Situationsplan upprattad av Arkinova

o Kommunens grundkarta

4  UNDERLAG FOR REDOVISNING

Till underlag for redovisning av de geotekniska undersékningar har féljande
underlag anvants:

o Kommunens grundkarta
e Skiss dver planerade byggnader tillhandahallen av Arkinova.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2: Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Hejarsondering SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
W-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Provgropsgravning VV Publikation 2006:59; Provgropsundersokning

GW-observationeri bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok




Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Tabell 4: Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Installation fér grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenror

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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6 ARKIVMATERIAL

Enligt SGU:s jordartskarta utgors marken inom undersokningsomradet 6verst
av alvsediment bestdende av sand som underlagras av ler-och siltsediment.

;"Z Lera och silt H Alvsediment, sand

Figur 2. Urklipp ur SGU:s jordartskarta. R6d markering visar aktuellt undersékningsomrade.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet ar belaget i de dstra delarna av Umeas stadskarna,
ca 1,5 km frdn Umed& Centrum.

Marken inom undersokt omrade som i huvudsak bestar av grasytor med
inslag av en mindre asfaltyta ar relativt plan med marknivaer i undersokta
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punkter varierande mellan ca +8,9 och +9,3. Detaljerade markhojder framgéar
av redovisad inmatningsplan, C-10-1-01.

Undersokningsomradet avgransas i norr av Kungsgatan, i sdder av
Storgatan och i dster av Sjukhusbacken. Vaster om omradet aterfinns hus
dar blandad foretagsverksamhet bedrivs.

7.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Pa fastigheten finns ett bostadshus i tva vaningar med kallare och ett
skarmtak for bilar. Byggnaderna rivs i samband med nybyggnationen. | direkt
anslutning till tomtgransen i vaster ligger en trevaningsbyggnad med kallare
som kommer att motbyggas av planerad byggnad.

Inom och i anslutning till undersckningsomradet finns VAKINS, Skanovas
samt Umed Energis ledningar.

7.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den naturligt lagrade jorden inom undersokt omrade bestar dverst av ca 2 m
finsand med inslag av silt ovan ca 7 m nagot finsandig sulfidsilt med inslag
av vaxtdelar, vilande pa fast moran. Sedimenten har i huvudsak I6s till
mycket |0s lagringstathet.

| undersokningsomradets vastra del har ca 2,5 m fyllning av varierande
sammansattning patraffats. Fyllning forekommer &ven inom andra delar av
tomten. Grundrester fran tidigare rivna byggnader kan &ven férekomma.

7.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan ligger vid utforda korttidsmatningar i november 2017 pa
mellan ca 2,4-2,7 m djup under befintlig markyta, motsvarande nivaer mellan
ca +6,3 och +6,9. Se tabell 9 och 10 under kapitel 11.3 for uppmatta nivaer.

7.5 POSITIONERING

Inmatning av geotekniska understkningspunkter samt punkter for markradon
har utférts av WSP Samhéllsbyggnad i november 2017. Inmétningen
utférdes av Robert Granevald.

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med en RTK-GPS. Anvant
koordinatsystem i plan & SWEREF 99 20 15. Anvéant hojdsystem ar RH
2000. Inmétningen har matklass B.

8 GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad Umea har i november 2017 utfért geotekniska
faltundersokningar for rubricerat projekt. Resultatet av undersdkningarna
redovisas pa planritning G-10-1-01 och sektionsritning G-10-2-01 & G-10-2-
02.

10259920 « Kv Vipan 21, 25 Umed | 9



Faltundersdkningen har utforts av Robert Lindberg.

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH
PROVTAGNINGAR

Tabell 5: Utférda undersdkningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning

Hejarsondering 4

CPT

Skruvprovtagning

Viktsondering

Grundvattenror

N|IA~[O|JOT|[O

Provgropar

8.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 6: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn Geomachine GM 75 GTS |2016-10-12
CPT-spets 51156 2017-04-04

8.3 PROVHANTERING

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:96
geoteknisk falthandbok.

9 GEOTEKNISK
LABORATORIEUNDERSOKNING

WSP Samhaéllsbyggnad har under december 2017 utfért geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Jonas Andersson.

Resultatet av utférda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 2.

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 7: Sammanstéllning av utférda laboratorieundersékningar.

Metod antal typ/anmarkning
Jordartsbestamning 33 WSP laboratorium bilaga 2
Jordartsbestdmning, vattenkvot 2 MRM Konsult bilaga 5

och glédningsférlust

pH 3 MRM Konsult bilaga 5 och 6
TS, Ca, Fe, S 3 ALS bilaga 7

10| 10259920 - Kv Vipan 21, 25 Umea



Analys av férsurningspotentialen i jorden pa 2 till 4 m djup under markytan
har utférts av MRM Konsult och &r redovisat i bilaga 5.

9.2 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum.

Proverna sparas i 6 manader efter utford undersékning.

10 MARKRADONUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad Umed har 2017-11-24 utfort
markradonundersokningar for rubricerat projekt. Resultatet av
undersokningarna redovisas i plan pa ritning G-10-1-01 och i sektion pa
ritning G-10-2-01 G-10-2-02.

Det bor beaktas att matningen ar utférd under icke tjalfria férhallanden.

Faltundersdkningen har utférts av Robert Lindberg.

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 8: Utférda undersékningar

matningsmetod antal typ/anmarkning

Emanometer 3 Markus 10 (Gammadata)

10.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Tabell 9: Kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum

Markus 10, ID 1106 2016-05-23

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Sammanstéllning av harledda varden for friktionsvinkeln baserade pa utforda
vikt-och hejarsonderingar redovisas i Figur 3 & 4.

Redovisade hallfasthetsvarden har utvarderats enligt Figur 5.2-9 under
Avsnitt 5.2.3.8.1.1 1 TR Geo 13 (TDOK 2013:0668) dar
sonderingsmotstandet har reducerats med avseende péa férekommande
fyllningar, siltsediment samt vridmoment fér hejarsondering.

10259920 -
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Figur 3. Sammanstallning friktionsvinklar fran vikt-och hejarsonderingar
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Figur 4. Sammanstallning av friktionsvinklar fran niva +9,5 till +6,0.

Sammanstéllning av harledda varden for den odréanerade skjuvhallfastheten
baserade pa utférda CPT-sonderingar redovisas i Figur 5. Redovisade

hallfasthetsvarden har utvarderats i SGls utvarderings- och

redovisningsprogram Conrad, version 3.1.1. Korrigering av sulfidjord har

10259920
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utforts enligt SGI:s rapport 69 for jord innehallande >1% organiskt material.
Korrigeringen har utforts i programvaran CONRAD.
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Figur 5. Sammanstéllning av odranerad skjuvhalifasthet fran utférda CPT-sonderingar.
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11.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Sammanstéllning av harledda varden for elasticitetsmodulen baserade pa
utférda vikt, hejar-och CPT-sonderingar redovisas i Figur 6 & 7. Redovisade
deformationsegenskaper har utvérderats enligt Figur 5.2-8 under Avsnitt
5.2.3.5.2i TR Geo 13 (TDOK 2013:0668) dar sonderingsmotstandet har
reducerats med avseende pa férekommande fyllningar och siltsediment..
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=4—CPT9
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| —CPT6
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Figur 6. Sammanstallning av deformationsegenskaper fran vikt, CPT-och hejarsonderingar
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Figur 7. Sammanstallning av deformationsegenskaper fran vikt, CPT-och hejarsonderingar

mellan nivéerna +9,5 och +0,0, max 30 MPa.




11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Se Tabell 10 for observerade grundvattennivaer i installerade grundvattenror
samt fria vattenytor observerade i borrhal i Tabell 9. Méatningarna ar
korttidsobservationer som utforts under november 2017.

Tabell 9: Fria vattenytor observerade i borrhal i samband med provtagning.

Punkt Datum Djup u.m.y Niva
[m]
17wWo01 2017-11-27 2,2 +7,0
17wW02 2017-11-28 2,5 +6,7
17wWo7 2017-11-27 2,4 +6,6
17wW09 2017-11-27 2,3 +6,7
Tabell 10: Kontroliméatning av installerade 6éppna grundvattenror.
Punkt Datum Djup u.m.y Niva
[m]
GW17W01 2017-11-27 2,7 +6,5
GW17W03 2017-11-27 2,4 +6,9
GW17W08 2017-11-27 2,4 +6,7
GW17W10 2017-11-27 2,6 +6,3

11.4 OVRIGA EGENSKAPER

Tabell 10: Méatresultat for markradon uppmaétt i jord med Emanometer.

Undersoknings- | Radongashalt Jordart Anmarkning
punkter (kBg/m?)

17w01 89 Mg[hufsaSi]

17W06 55

17wW10 56 (si)FSa

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Sondering &r utférd i 10 stycken punkter. Den geologiska kartan har delvis
kunnat bestyrka de geotekniska undersdkningarnas resultat.

12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH
RELEVANS

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet
fran de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till spridningen och
skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella

10259920 « Kv Vipan 21, 25 Umea | 17
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och yttre faktorer som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmaétta
varden. Dock anses erhdllna varden for spridning i hallfasthets- och
deformationsegenskaper vara normala.

13 OVRIGT

Sulfidjord ska hanteras i enlighet med Ume& Kommuns riktlinjer.

| samband med den geotekniska faltundersdkningen har en Miljoteknisk
markundersdkning utforts. Vissa av de upptagna geotekniska jordproverna
har &ven undersokts med avseende p& markféroreningar. Den Miljétekniska
markundersokningen redovisas i en separat rapport.

Fornyad markradonundersékning utfors under tjélfria forhallanden.
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Bilaga 1
Datum: 2016-11-01

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 2 faststélld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av beteckningssystemet i SS-EN 14688-1. Detta beteckningsblad ar utgivet av SGF och ersatter tidigare kompletteringar
fran 2013-04-24 och det ingadende beteckningsbladet i SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Denna revidering avser tillagg for skikttjocklekar, &ndring av bendmning av humusjord, fyllning samt redaktionella &ndringar, i vrigt identiskt med tidigare version. Enligt géllande standard ska
beteckningar/férkortningar i text och pa ritning skrivas med engelska férkortningar.

Tilliaggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord
Beteckning' Benamning - EN Benamning Beteckning' Bendmning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning
Ro ROCK BERG
FrRo FRAGMENTED ROCK ROSBERG
So SOIL (not specified) JORD
LBo LARGE BOULDERS STORBLOCKIG JORD >630
bo boulder-bearing blockig Bo BOULDER BLOCKJORD > 200 till 630
co cobble-bearing stenig Co COBBLES STENJORD > 63 till 200| co cobble layer stenskikt
ar gravely grusig Gr GRAVEL GRUS >2,0till 63| gr gravel layer grusskikt
sa sandy sandig Sa SAND SAND > 0,063 till 2,0| sa sand layer sandskikt
si silty siltig Si SILT SILT > 0,002 till 0,063 si silt layer siltskikt
cl clayey lerig Cl CLAY LERA <0,002| cl clay layer lerskikt
Ti TILL MORAN
BoTi BOULDER TILL BLOCK- OCH STENMORAN
CoTi COBBLE TILL STENMORAN
GrTi GRAVEL TILL GRUSMORAN
SaTi SAND TILL SANDMORAN
SiTi SILT TILL SILTMORAN
CITi CLAY TILL LERMORAN
hu humus-bearing humushaltig Hu HUMUS HUMUSJORD (mulljord) hu humus layer humusskikt
sh shell-bearing skalhaltig Sh SHELLS SKALJORD sh shell layer skalskikt
ShGr SHELL GRAVEL SKALGRUS
ShSa SHELL SAND SKALSAND
pt peat-bearing torvhaltig Pt PEAT TORV pt peat layer torvskikt
Ptf FIBROUS PEAT LAGFORMULTNAD TORV
(filttorv)
Ptp PSEUDO-FIBROUS PEAT MELLANTORV
Pta AMORPHOUS PEAT HOGFORMULTNAD TORV
(dytorv)

" Nu géllande system med géllande nationella kompletteringar till SS-EN 14688-1
SGF - Svenska Geotekniska Foéreningen

c/o Ernax » Sveaborgsvagen 16 « 439 73 Fjaras « e-post: info@sgf.net » www.sgf.net « Org. Nr 802004-3843
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Sidan 2 av 2

Tilldggsord/underfraktioner — fére huvudord Huvudord — huvudfraktion Skikt/lager — efter huvudord

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning (mm) Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
dy dy-bearing dyig Dy DY DY dy dy layer dyskikt
ay gyttja-bearing gyttiig Gy GYTTJA GYTTJA ay gyttja layer gyttjeskikt

Pr PLANT (WOOD) REMAINS VAXTDELAR (trarester) pr layer of plant remains vaxtdelsskikt
pr containing plantremains ~ med vaxtdelar
su sulfide-bearing sulfidjordshaltig Su SULFIDE SOIL SULFIDJORD su sulfide layer sulfidjordssikt
SuCl SULFIDE CLAY SULFIDLERA
SuSi SULFIDE SILT SULFIDSILT
Suox OXIDIZED SULFIDE SOIL  SULFATJORD?
cs local suspected lokalt forkommande Cs suspected misstankt FORORENAD jord |cs layer of suspected missténkta fororeningar finns
contaminated soil misstankta féroreningar CONTAMINATED soil contaminated soil som tunnare skikt
Mg[ ] MADE GROUND of FYLLNING av

Kompletterande beteckningar

Beteckning' Benamning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Bendmning Beteckning' Bendmning - EN Benédmning
v varved, e.g. vCl = VARVED varvig, t ex varvig LERA vCI 'dc dry crust (efter huvudord) torrskorpa, YO very thin layer mycket tunna skikt <1 mm

CLAY (the term shall be (beteckningen varvig ska TORRSKORPELERA Cldc Q) thin layer tunna skikt 143 mm
reserved for glacial forbehallas glaciala respektive _ layer skikt 3410 mm
deposits) avlagringar) TORRSKORPESILT Sidc )_( thick layer tjocka skikt >10 mm
() somewhat nagot eller enstaka / contact, e.g. gyttia and clay kontakt gyttja 6verst, lera
) ( very or rich mycket eller riklig Gy/Cl underst t ex Gy/Cl

Mineraljordarter kan delas in i grov, mellan och fin (C, M och F) sasom:

Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning' Benamning - EN Benamning (mm) Beteckning® Bendmning - EN Benamning (mm)
CGr COARSE GRAVEL GROVGRUS >20till 63 | CSa COARSE SAND GROVSAND >0,631ill 2,0 | CSi COARSE SILT GROVSILT > 0,02 till 0,063
MGr MEDIUM GRAVEL MELLANGRUS > 6,3 till 20 | MSa MEDIUM SAND MELLANSAND  >0,2till 0,63 | MSi MEDIUM SILT MELLANSILT > 0,0063 till 0,02
FGr FINE GRAVEL FINGRUS >2,01ill6,3 | FSa FINE SAND FINSAND > 0,063 till 0,2 | FSi FINE SILT FINSILT > 0,002 till 0,0063

Beteckningen for huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav samt i benamning skrivas ut med versaler.
Beteckningen for, och benamning av, tilldggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex sandigt GRUS saGr, grusig LERA grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse. Lagst betydelse forst (tertiar) och storst betydelse (sekundar) narmast huvudfraktionen.
Skiktad jord skrivs med understrukna tillaggsord med gemener efter huvudordet, (t ex grusig LERA med sandskikt grCl sa).
Fyliningens innehall skrivs ut i klartext inom raka parenteser (t ex FYLLNING av asfalt och tegel Mg[asfalt, tegel]).

Exempel:

(ch)siSa (si) nagot lerig siltig SAND med tunna siltskikt
cogrSaMn stenig grusig SANDMORAN

siSuClox siltig SULFATLERA3

Mg[sa, si, tegel] FYLLNING av sand, silt och tegel

2 Oxiderad sulfidjord
3 Normalt en torrskorpebildning av oxiderad sulfidlera

SGF - Svenska Geotekniska Foreningen
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Kv Vipan 21, 25 Umed

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2017-11-27 Skr RG/RL 2017-12-01 | JA 10259920
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ N . Org.
. L N kvot | grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbeniamning w? w? | hai® halt” | Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
D. . o L 00
jup/niva (%) (%) (%) (%) typ | klass
17wo1
0,0-0,1 |Fyllning: Sandig mulljord Faltbendamning
Moijlig fororening,
0,1-0,75 [|Fyllning: Mullhaltig finsandig silt /e N8
brun
0,75-2.2 F.yIIning.: N.é'\got mullhaltig Grébru?, .
finsandig silt rostavfallning
22265 SEJ|ﬁdh3|tig finsandig silt med Mbrkera
vaxtdelar
2653, S-L-Jlfidhaltig finsandig silt med Mérkgrf?], .
vaxtdelar rostavfallning
3448 Nagot finsandig sulfidhaltig silt Mbrkera
med vaxtdelar
4,8-5,5 |Nagot finsandig sulfidsilt Grasvart
17wWo03
0,0-0,05 |Sandigt grus Faltbendamning
0,05-0,2 |Fyllning: Mullhaltig grusig sand Faltbendmning
0,2-1,2 |Fyllning: Siltig finsand Brun
Fyllning: Siltig fi
1,2-2,5 yining _SI tl_g insand med Vaxtrester, brun
mullhaltiga siltklumpar
2531 SHIﬁdhaItig finsandig silt med Morkgra
vaxtdelar
3,1-4,0 |Nagot finsandig sulfidsilt Grasvart
4,0-5,0 |Sulfidsilt Svart
17wWo07
0,0-0,05 |Fyllning: Mullhaltig grusig sand Faltbenamning
e g Enstaka rotter, brun,
0,05-2,15 |Siltig finsand _
rostavfallning
Maijlig fororening,
2,15-2,7 |Sulfidhaltig finsandig silt ..J 8 . 8
morkgra
Enstaka vaxtrester,
2,7-4,0 [Finsandig sulfidsilt .
grasvart
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav2
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Bilaga 2

Kv Vipan 21, 25 Umed

\\SN I ) LABORATORIEUNDERSOKNING

Storgatan 59, Box 502, 901 10 UMEA. Tel: 010-722 50 00

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
2017-11-27 Skr RG/RL 2017-12-01 | JA 10259920
Vatten| Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. L N kvot | grans | jord 5) o
borrhdl  |Okulér jordartsbeniamning w? w? | hai® halt” | Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
Djup/niva t %
jup/ (%) %) (%) (%) | typ | klass
17wW08
Fylining: Nagot grusig mullhaltig Mojlig fororening,
0,0-0,5
sand brun

Rotter, grabrun,

0,5-2,1 |[Siltig finsand A
rostavfallning

Sulfidhaltig siltig finsand med

2,1-2,6 . Morkgra
vaxtdelar &
2634 S?Iﬁdhaltig finsandig silt med Mbrkgra
vaxtdelar
3,4-4,0 |Finsandig sulfidsilt med vaxtdelar Grasvart
17wW10
0,0-0,35 [|Fyllning: Mullhaltig siltig sand Faltbendamning
0,35-2.2 l\!égot siltig finsand med Grébru?, .
siltklumpar rostavfallning
Fi ig sulfidhaltig sil
2235 T’lsandlg sulfidhaltig silt med Morkgra
vaxtdelar
3,5-4,0 |Finsandig sulfidsilt med vaxtdelar Grasvart
PG 17W05

T Enstaka véaxtrester,
0,3-2,1 |[Siltig finsand

grabrun
2134 SHIﬁdhaItig finsandig silt med Morkgra
vaxtdelar
3,4-? Nagot finsandig sulfidsilt Svart

PG 17W09

Enstaka vaxtrester,

0,35-1,9 |Nagot siltig finsand . I
gra, rostavfallning

1925 Nagot :c,ulfidhaltig siltig finsand Mbrkgra
med vaxtdelar

Nagot finsandig sulfidsilt med

2,5-4,0 . Grasvart
vaxtdelar
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107

3) Konflytgrans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidan 2 av 2
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1(36)
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 imj'el; Ifgzz’;%;%
t
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Viitska i filter olja/fett PTOSG nr o
Start djup 2.00 m Niva vid referens  9.20 m Borrpunktens koord. ats . V Vipan
Stopp djup 8.52m Forborrat material Fyllning Utrustning GM 75 / sond 511sB0rrhdl — 17W02
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51156 Datum 20171128
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
O L L L | |
1
2 =
— )
| & L

W

\j

L’\ AN }V\J”"Jv\ MM,

(w) dnig
M
AVt Y An

Vo A
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 9.20 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 /sond 51156 Borrhdl ~ 17W02
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171128
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 0 5 10 15 20 25 30
14F
2 L ©) o
] @ Xo
—Si . () +Xo
- (X)) Xo
3 —— () o
X X Svensk empiri
N X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4_ X
o | )
[
© X
é 57 SuSi X
6 8
7 =~
Sa vL X X X
dal \ \ L | NC ®
si 2] vL ) +Xo
8 cl \ \ | M |Ncsi ®
Sa ] L i x; ol
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF

Niva vid referens 9.20 m Forborrat material Fyllning Datum for utvérdering 20171213
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 /sond 51156

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Kv Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17W02

Datum 20171128

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

100

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80
1-F
2 0 L ()
- (©)
dsi B oL ()
] )
-1 (©)
3 o] X
o] X
| o] X
o] X
o]
4 ] o] X
o] X
g 1 3 x
© o X
= o X
3 59 Susi o x
o] X
| o] X
o] X
o] X
6 1 o] X
o] X
1 o] X|
o] X
o] X
7 1 o] X
Sa vL
Ja [t |nc ®
si 2] vL ()
a |[[[] M |ncsi ®
8 L
Sa L \
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2017-12-14
CPT -sondering
Projekt Plats Kv Vipan
Kv Vipan 17W02
10259920 Borrhal
Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 8.52m Vitska i filter olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75/ sond 51156
Niva vid referens 9.20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -11.30 -0.70 -0.04
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -11.30 -0.70 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 F
3.00 7.30 SuSi
Anmirkning

\\ser01ume1se\Projects\5545\10259920\4_CAD\G\_Geosuite\Parameterutvardering\Conrad\17W02.CPW
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2017-12-14
[ ]
CPT -sondering
Sidalavl
Projekt Plats Kv Vipan
Kv Vipan Borrhil 17W02
10259920 Datum 20171128
. 1 1
Djup (m) Plw | T | 9 |0, | O | O |OCR | T, E Moc | Mye
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |F 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 |SiL 1.70 ((74.6)) 37.0 16.0 4.8 5.6 4.5
2.20 240 |SivlL 1.60 ((57.9)) 40.2 17.2 3.8 4.4 3.5
2.40 2.60 |SivL 1.60 ((61.1)) 43.4 18.4 4.0 4.6 3.7
2.60 2.80 |SivL 1.60 ((61.8)) 46.5 19.5 41 4.7 3.8
2.80 3.00 |SivL 1.60 ((52.2)) 49.6 20.6 3.5 4.0 3.2
3.00 3.20 [ SuSi 1.60 18.0 52.8 21.8 97.0 4.46
3.20 3.40 |[SuSi 1.60 16.2 559 229 83.8 3.66
3.40 3.60 [SuSi 1.60 16.9 59.1 24 1 87.2 3.62
3.60 3.80 [SuSi 1.60 18.3 62.2 25.2 95.2 3.78
3.80 4.00 |SuSi 1.60 17.3 65.3 26.3 88.1 3.34
4.00 4.20 |SuSi 1.60 15.9 68.5 27.5 78.2 2.85
4.20 4.40 |SuSi 1.60 15.1 716 28.6 729 2.55
4.40 4.60 |SuSi 1.60 14.8 74.8 29.8 70.2 2.36
4.60 4.80 |SuSi 1.60 141 779 30.9 65.6 213
4.80 5.00 [SuSi 1.60 14.7 81.0 32.0 68.4 2.14
5.00 5.20 [ SusSi 1.60 15.3 84.2 33.2 71.2 2.15
5.20 5.40 |[SuSi 1.60 14.7 87.3 34.3 67.1 1.96
5.40 5.60 [SuSi 1.60 151 904 354 69.0 1.95
5.60 5.80 [SusSi 1.60 15.6 93.6 36.6 71.2 1.95
5.80 6.00 [SuSi 1.60 16.0 96.7 37.7 73.0 1.93
6.00 6.20 | SuSi 1.60 16.9 999 38.9 774 1.99
6.20 6.40 [ SuSi 1.60 17.0 103.0 40.0 774 1.94
6.40 6.60 |[SuSi 1.60 18.8 106.1 41.1 87.2 212
6.60 6.80 [ SuSi 1.60 22.6 109.3 42.3 | 109.0 2.58
6.80 7.00 [SuSi 1.60 24.3 1124 434 | 118.9 2.74
7.00 7.20 | SuSi 1.85 26.6 115.8 448 | 131.7 2.94
7.20 740 |[SavlL 1.70 340 | 119.3 46.3 31.7 8.1 9.9 7.9
7.40 7.60 |CIL NC [ 1.60 (26.6) 1225 475 1.00
7.60 7.80 |SivL 1.60 ((48.8)) 125.7 48.7 3.6 4.2 3.3
7.80 8.00 |CIM NCSi| 1.85 (45.6) 129.1 50.1 1.00
8.00 8.20 |SalL 1.80 36.3 | 132.6 516 49.8 15.4 19.8 15.8
8.20 840 |SalL 1.80 36.2 | 136.2 53.2 50.2 15.8 20.3 16.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W02
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 8.52m Vitska i filter olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75/ sond 51156
Niva vid referens 9.20 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
2.04- ? —
] D m—
2.5
] ?q
] T =
3.0- g
1 { ==
357 g S
] ‘5?
Bl =
i —
45 Z—
g 1 \\
=
T
35.04 ? =
= <
5.5 i \
" 1 1
7.0 K
1L e
i !
754 e —
: Z
8.0 ==
] L
8.5- —
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 imj'el; Ifovzs\;lg;g
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Viitska i filter Olja/fett Pioge tor —
Start djup 1.00 m Niv4 vid referens  9.00 m Borrpunktens koord. ats . V Vipan
Stopp djup 8.80 m Forborrat material Friktionsjord Utrustning GM 75 Borrhal  17W04
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51156 Datum 20171124
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
O L L L | |
1
—
29— %
= S = —]
- % =
E % ==
4 %;
4 —=
v E
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5 ) 7
~ 5
3 I § 3
6 1 ___ 7
7 5 é
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‘\>
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Nivé vid referens 9.00 m Forborrat material Friktionsjord Datum for utvdrdering 20171124 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17W04
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20171124
Odranerad skjuvhallfasthet 7, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
-{Sa
1
X X X o
Sa s vL X * o
1 s X X X o
Si =7 L [{ X X o
< |G x X X o
2 - () 0
- vL b9 o
si o] () we
- — (%) o
— ©) o
3 X
X
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
4_
X
X
X
O X
S 5 X
= SuSi x
3 x
~ X
X
X
6_ X
X
X
X
X
7_ X
X
Si 77: VL () +X 0
Sa X X * o
)
8-cl L |NC "
g B0Vt () Xo
=1 L () X o
a X X+ o
9
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Nivé vid referens 9.00 m Forborrat material Friktionsjord Datum for utvdrdering 20171124 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17W04
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20171124
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
—Sa
1
Sa i vL
| Si =7 L (
Sa
2 __] ()
= L ()
{si £ (@)
- ()
3 __ ()
4 N [¢] ° X
R | o X
L= o x
© 5
3 Susi 00 ’;
6- o L
7 1 ° [¢ XX
Hsi [T * VL ()
Sa
[
8-c1 L |NC )
G =4 vE ()
7 -1 L ()
9
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CPT -sondering
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17Wo4
10259920 Borrhal
Datum 20171124
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Friktionsjord
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.80m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -7.40 -0.70 -0.02
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -7.40 -0.70 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 Sa
3.00 7.40 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalav1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhal 17W04
10259920 Datum 20171124
. 1 1
Djup (m) Plw | T | $ | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.00 |Sa 1.80 8.8 3.8
1.00 1.00 0.00 17.7 7.7
1.00 1.20 |[SavL 1.70 38.7 19.3 8.3 54.0 7.6 9.2 7.3
1.20 140 [SavL 1.70 38.5 22.7 9.7 50.6 7.2 8.8 7.0
1.40 1.60 |[SavL 1.70 38.2 26.0 11.0 48.1 71 8.6 6.9
1.60 | 1.80 |SiL 1.70 ((101.0)) [(37.7) | 29.3 | 123 6.2 75 6.0
1.80 2.00 (SavlL 1.70 37.5 32.7 13.7 42.3 6.5 7.8 6.2
2.00 2.20 [SivL 1.60 ((45.0)) 35.9 14.9 3.0 34 2.8
2.20 240 [SivL 1.60 ((62.2)) 39.0 16.0 41 4.7 3.8
2.40 260 [SivL 1.60 ((40.0)) 42.2 17.2 2.8 3.1 2.5
2.60 2.80 [SivL 1.60 ((61.3)) 453 18.3 4.0 4.7 3.7
2.80 3.00 [SivL 1.60 ((49.8)) 48.5 19.5 34 3.9 3.1
3.00 3.20 [SusSi 1.60 20.3 51.6 20.6 | 1144 5.56
3.20 3.40 [SuSi 1.60 15.4 54.7 21.7 79.6 3.66
3.40 3.60 [SusSi 1.60 16.9 57.9 22.9 88.3 3.86
3.60 3.80 [SusSi 1.60 15.8 61.0 24.0 80.3 3.35
3.80 4.00 | SuSi 1.60 20.1 64.2 252 | 1074 4.27
4.00 4.20 | SuSi 1.60 17.3 67.3 26.3 87.8 3.34
4.20 4.40 | SuSi 1.60 171 70.4 27.4 85.5 3.12
4.40 4.60 | SuSi 1.60 16.0 73.6 28.6 78.2 2.74
4.60 4.80 | SuSi 1.60 14.5 76.7 29.7 68.5 2.31
4.80 5.00 [SusSi 1.60 14.9 79.9 30.9 70.3 2.28
5.00 5.20 [SusSi 1.60 16.1 83.0 32.0 76.6 2.39
5.20 5.40 [SuSi 1.60 16.3 86.1 33.1 77.3 2.33
5.40 5.60 [SusSi 1.60 16.2 89.3 34.3 75.6 2.21
5.60 5.80 [SusSi 1.60 16.3 924 354 76.1 2.15
5.80 6.00 [SusSi 1.60 16.9 95.5 36.5 78.6 2.15
6.00 6.20 [SusSi 1.60 17.6 98.7 37.7 82.2 2.18
6.20 6.40 [SusSi 1.60 17.7 101.8 38.8 82.0 2.11
6.40 6.60 [SusSi 1.60 17.7 105.0 40.0 81.6 2.04
6.60 6.80 [SusSi 1.60 19.4 108.1 411 90.8 2.21
6.80 7.00 [SusSi 1.60 21.2 111.2 42.2 | 101.0 2.39
7.00 7.20 [SuSi 1.60 22.8 114 .4 43.4 | 1094 2.52
7.20 7.40 [SuSi 1.60 24.9 117.5 445 | 121.5 2.73
7.40 760 [SivL 1.60 ((57.4)) 120.7 457 41 4.8 3.8
7.60 780 [SavlL 1.70 33.6 | 1239 46.9 26.1 6.8 8.2 6.6
7.80 8.00 (CIL NC | 1.60 (28.7) 1271 48.1 1.00
8.00 8.20 (CIL NC | 1.60 (29.8) 130.3 49.3 1.00
8.20 840 [SivL 1.60 ((49.5)) 133.4 50.4 3.7 4.3 34
8.40 8.60 |SiL 1.70 ((73.5)) 136.7 51.7 5.1 6.0 4.8
8.60 8.66 [Sal 1.80 36.3 | 138.9 52.6 50.6 15.9 204 16.4
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W04
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171124
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Friktionsjord
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 8.80m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
05 — Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 8.11m
Grundvattennivd 0.00 m

Referens my
Niva vid referens  9.00 m
Forborrat material Sand
Geometri Normal

Vitska i filter Olja/fett
Borrpunktens koord.
Utrustning GM 75
Sond nr 51156

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO05

Datum 20171128

Spetstryck g, (MPa)
0 1 2 3

Friktion f, (kPa)
4 50 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
6 0.00 005 0O 5 10

A | etV NN

N

\,,,/*'wwvr‘\/

TN N

\\serOlumelse\Projects\5545\10259920\4_CAD\G\_Geosuite\Parameterutvirdering\Conrad\17W05.CPW

2017-12-14



Bilaga 3
14(36)

CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF Projekt nr 1025?920
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvéardering 20171213 Plats . Kv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17WO05

Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171128

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF

Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO05

Datum 20171128

Effektivtryck (kPa)

o

130

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
140 0 20 40 60 80 100

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17W0
10259920 Borrhl S
Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 8.11m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -16.20 -0.60 -0.04
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -16.20 -0.60 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 siFSa
2.80 7.40 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhil 17W05
10259920 Datum 20171128
. 1 1
Djup (m) PIw,| T | 9 | OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 [siFSa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 [SivL 1.60 ((48.9)) 36.9 15.9 3.3 3.7 3.0
2.20 240 [SivL 1.60 ((53.2)) 40.0 17.0 3.5 41 3.2
2.40 260 [SivL 1.60 ((44.9)) 43.2 18.2 3.1 3.5 2.8
2.60 2.80 [SivL 1.60 ((42.3)) 46.3 19.3 2.9 3.3 2.6
2.80 3.00 [SusSi 1.60 16.3 49.4 20.4 87.3 4.27
3.00 3.20 [SusSi 1.30 13.2 52.3 21.3 66.2 3.11
3.20 3.40 [SuSi 1.60 16.8 55.1 221 88.5 4.00
3.40 3.60 [SusSi 1.60 13.7 58.3 23.3 67.5 2.90
3.60 3.80 [SusSi 1.60 19.7 61.4 244 | 105.7 4.33
3.80 4.00 | SuSi 1.30 14.0 64.3 25.3 68.1 2.70
4.00 4.20 | SuSi 1.30 13.6 66.8 25.8 65.7 2.54
4.20 4.40 | SuSi 1.60 14.2 69.4 26.4 68.7 2.61
4.40 4.60 | SuSi 1.30 13.1 72.5 27.5 61.7 2.24
4.60 4.80 | SuSi 1.30 13.6 75.0 28.0 64.1 2.29
4.80 5.00 [SusSi 1.60 14.6 77.9 28.9 69.5 2.40
5.00 5.20 [SusSi 1.60 14.4 81.0 30.0 67.5 2.25
5.20 5.40 [SuSi 1.60 14.3 84.2 31.2 66.7 2.14
5.40 5.60 [SuSi 1.30 13.7 87.0 32.0 62.4 1.95
5.60 5.80 [SusSi 1.60 15.0 89.9 32.9 69.7 2.12
5.80 6.00 [SusSi 1.60 16.5 93.0 34.0 78.0 2.30
6.00 6.20 [SusSi 1.60 16.9 96.1 35.1 79.8 2.27
6.20 6.40 [SuSi 1.60 17.9 99.3 36.3 84.7 2.34
6.40 6.60 [SusSi 1.60 19.6 102.4 374 94.0 2.51
6.60 6.80 [SusSi 1.60 22.2 105.6 38.6 | 109.5 2.84
6.80 7.00 [SuSi 1.85 26.2 108.9 39.9 | 1335 3.34
7.00 7.20 [SuSi 1.85 29.2 112.6 416 | 151.0 3.63
7.20 7.40 [SuSi 1.60 18.4 116.0 43.0 83.9 1.95
7.40 760 |SiL 1.70 ((133.0)) 119.2 442 8.4 10.2 8.2
7.60 7.80 |SiL 1.70 ((83.8)) 122.5 45.5 5.6 6.7 54
7.80 7.99 |SiMed 1.80 ((201.5)) 125.8 46.9 12.1 15.2 12.2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W05
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171128
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 8.11m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 9.15m
Grundvattennivd 0.00 m

Referens my
Niva vid referens 8.90 m
Forborrat material Sand

Geometri Normal

Vitska i filter Olja/fett
Borrpunktens koord.
Utrustning GM 75
Sond nr 51156

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO06

Datum 20171127

Spetstryck g, (MPa)
0 1 2 3

Friktion f, (kPa)
4 50 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

0 2 4

Friktionskvot R, (%)
6 0.00

Portrycksparameter Bq
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Kv.

Vipan

) i Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Pl g Kv Vi
Niva vid referens 8.90 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhal 17W06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Odranerad skjuvhallfasthet Ty (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
1-sa
2 E—
Si =4 vL ) o
- (%) +Xo
1 X
X
X
3 T X
X
1 X
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
4 X + Lunne, normalkonsoliderad
X
- SuSi X
X
X
g 5 x
© X
= B X
3 x
X
6 T X
X
— X
si : : 9 L X o
——2 vL (%) +X0
7 ca [[][] |~ )
si : : : ((x) +Xo
B - vL (%)) +Xo
Sa X X o
8 | X X X+ o
Sa
9 Si =1 L X o
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kv. Vipan
Projekt nr 10259920

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 8.90 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl ~ 17W06
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificeing O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
1-sa
2 . ()
——d (1)
1 o} X
o} X
o} X
3_ o} X
o] X
1 o} X
o} X
o} X
4_ o X
o} X
—{ SuSi o X
o} X
o} X
2 5 5 X
© o} X
- ] o X
é o] X
o} X
6_ 0 X
o} X
— o} X
P L
SCESTL i)
Ja [[] L |nc ®
¢ -] ()
- .1 vL (X))
Sa [Tl
8_
Sa
New oy
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17W06
10259920 Borrhal
Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.15m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 8.90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -9.00 -0.50 0.00
Areafaktor b 0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -9.00 -0.50 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 Sa
2.40 6.60 SuSi
7.80 8.80 Sa
Anmirkning
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CPT -sondering
Sidalav1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhal 17W06
10259920 Datum 20171127
. 1 1
Djup (m) Plw| T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |Sa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 [SivL 1.60 ((56.6)) 36.9 15.9 3.7 4.3 34
2.20 240 [SivL 1.60 ((40.8)) 40.0 17.0 2.8 3.2 2.5
2.40 2.60 [SusSi 1.60 16.6 43.2 18.2 91.7 5.05
2.60 2.80 [SusSi 1.60 17.0 46.3 19.3 93.2 4.83
2.80 3.00 [SusSi 1.60 14.7 49.4 20.4 76.5 3.74
3.00 3.20 [SusSi 1.60 18.7 52.6 21.6 | 102.0 473
3.20 3.40 [SuSi 1.60 17.2 55.7 22.7 90.3 3.98
3.40 3.60 [SusSi 1.60 15.1 58.9 23.9 75.8 3.18
3.60 3.80 [SusSi 1.60 15.4 62.0 25.0 77.3 3.09
3.80 4.00 | SuSi 1.60 141 65.1 26.1 68.5 2.62
4.00 4.20 | SuSi 1.60 14.6 68.3 27.3 70.4 2.58
4.20 4.40 | SuSi 1.60 15.5 71.4 28.4 75.0 2.64
4.40 4.60 | SuSi 1.60 15.4 74.6 29.6 73.7 2.49
4.60 4.80 | SuSi 1.60 15.3 77.7 30.7 72.9 2.38
4.80 5.00 [SusSi 1.60 15.4 80.8 31.8 72.7 2.28
5.00 5.20 [SusSi 1.60 16.2 84.0 33.0 76.8 2.33
5.20 5.40 [SuSi 1.60 16.5 87.1 34.1 77.7 2.28
5.40 5.60 [SuSi 1.60 16.3 90.3 35.3 75.9 2.15
5.60 5.80 [SusSi 1.60 16.9 934 36.4 79.0 217
5.80 6.00 [SusSi 1.60 19.1 96.5 37.5 91.1 2.43
6.00 6.20 [SusSi 1.60 22.3 99.7 38.7 | 110.0 2.85
6.20 6.40 [SuSi 1.60 22.9 102.8 39.8 | 1127 2.83
6.40 6.60 [SusSi 1.60 25.2 105.9 409 | 125.9 3.07
6.60 6.80 |SiL 1.70 ((103.5)) 109.2 42.2 6.7 8.0 6.4
6.80 7.00 [SivL 1.60 ((41.1)) 112.4 43.4 3.1 3.5 2.8
7.00 7.20 (CIL NC | 1.60 (24.2) 115.6 446 1.00
7.20 740 [SivL 1.60 ((43.3)) 118.7 457 3.3 3.7 3.0
7.40 760 [SivL 1.60 ((41.6)) 121.8 46.8 3.2 3.6 2.9
7.60 780 [SavlL 1.70 34.0 | 1251 48.1 32.3 8.4 10.3 8.3
7.80 8.00 |Sa 1.70 36.9 | 1284 49.4 54.6 17.6 22.8 18.2
8.00 8.20 [Sa 1.70 131.7 50.7
8.20 8.40 |Sa 1.70 135.1 52.1
8.40 8.60 |Sa 1.70 138.4 53.4
8.60 8.80 [Sa 1.70 141.8 54.8
8.80 | 9.00 [SiL 1.70 ((159.0)) |(34.0) | 145.1 | 56.1 9.9 12.2 9.8
9.00 9.04 (CIEH NCSi | 1.90 (486.3) 147 1 56.9 1.00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W06
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.15m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 8.90 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
0.5 — Totalt spetstryck, g, MPa
T Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2.00 m
Start djup 2.00 m
Stopp djup 9.12m
Grundvattennivd 0.00 m

Referens my
Niva vid referens  9.00 m
Forborrat material Sand
Geometri Normal

Vitska i filter Olja/fett
Borrpunktens koord.
Utrustning GM 75
Sond nr 51156

25(36)
Projekt  Kv. vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO07
Datum 20171127

Spetstryck g, (MPa)

0 1 2

Friktion f, (kPa)
3 4 50 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

0 2 4

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq

6 0.00

Lutning (grader)
005 O 5 10
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171213 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhal — 17W07
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 0 10 20 30 40 50
1-sa
2 - VL ©) x xo
Si -4 L (%) X o
L () X o
3 —
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
4_ X
O X
= X
© 5
3 x
~ SuSi X
6 B
7 =
8- T
sa L ’ X X X o
- L : Med X X . X + o
9-= o
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup  2.00 m Utvérderare VF

Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvéardering 20171213
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75

Startdjup 2.00 m Geometri Normal

Projekt  Kv. vipan
Projekt nr 10259920
Plats Kv Vipan
Borrhdl  17WO07

Datum 20171127

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

130

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

140 0 20 40

60

80

100

= | vL
Si = —4

w) dnlg

(

~ SusSi

1 Med
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. vipan 17W07
10259920 Borrhal
Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.12m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -11.30 -0.60 -0.02
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -11.30 -0.60 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 Sa
2.70 8.40 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. vipan Borrhil 17W07
10259920 Datum 20171127
. 1 1
Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |Sa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 | 220 |SivL 1.60 ((63.9)) |(35.4) | 36.9 | 15.9 4.2 4.8 3.9
220 | 240 |SiL 1.70 ((78.4)) |(35.9) | 401 | 171 5.0 5.9 47
240 | 260 |SiL 1.70 ((91.4)) |(36.1) | 435 | 185 5.8 6.8 55
2.60 2.80 [SusSi 1.60 24.0 46.7 19.7 | 1423 7.23
2.80 3.00 [SusSi 1.60 18.8 49.8 20.8 | 103.6 497
3.00 3.20 [SusSi 1.60 15.6 53.0 22.0 80.6 3.67
3.20 3.40 [SuSi 1.60 14.5 56.1 23.1 73.2 3.17
3.40 3.60 [SusSi 1.60 15.4 59.3 24.3 77.5 3.20
3.60 3.80 [SusSi 1.60 17.7 62.4 254 91.5 3.61
3.80 4.00 | SuSi 1.60 15.9 65.5 26.5 79.1 2.98
4.00 4.20 | SuSi 1.60 16.6 68.7 27.7 82.8 2.99
4.20 4.40 | SuSi 1.60 13.7 71.8 28.8 64.2 2.23
4.40 4.60 | SuSi 1.60 141 74.9 29.9 66.1 2.21
4.60 4.80 | SuSi 1.60 15.0 78.1 31.1 70.9 2.28
4.80 5.00 [SusSi 1.60 14.2 81.2 32.2 65.1 2.02
5.00 5.20 [SusSi 1.60 13.7 84.4 334 61.9 1.86
5.20 5.40 [SuSi 1.60 14.6 87.5 34.5 66.8 1.94
5.40 5.60 [SusSi 1.60 14.7 90.6 35.6 66.6 1.87
5.60 5.80 [SusSi 1.60 15.5 93.8 36.8 70.8 1.93
5.80 6.00 [SusSi 1.60 15.8 96.9 37.9 71.5 1.89
6.00 6.20 [SusSi 1.60 16.7 100.1 39.1 76.1 1.95
6.20 6.40 [SuSi 1.60 18.2 103.2 40.2 84.2 2.10
6.40 6.60 [SuSi 1.60 21.3 106.3 41.3 | 102.2 2.47
6.60 6.80 [SusSi 1.60 22.7 109.5 42.5 | 109.5 2.58
6.80 7.00 [SusSi 1.60 24.2 112.6 436 | 117.8 2.70
7.00 7.20 [SuSi 1.60 22.2 115.8 448 | 105.2 2.35
7.20 7.40 [SuSi 1.60 20.5 118.9 459 94.5 2.06
7.40 7.60 [SuSi 1.70 46.9 122.1 471 | 264.8 5.62
7.60 7.80 [SusSi 1.60 21.5 125.4 48.4 99.2 2.05
7.80 8.00 [SusSi 1.60 19.2 128.5 49.5 85.8 1.73
8.00 8.20 [SusSi 1.85 28.2 131.9 50.9 | 1374 2.70
8.20 8.40 |[SusSi 1.60 25.7 135.3 52.3 | 121.3 2.32
8.40 8.60 [SalL 1.80 34.7 | 138.6 53.6 38.7 10.9 13.6 10.9
8.60 8.80 [Sa Med 1.90 375 | 1422 55.2 61.9 23.5 31.1 24.9
8.80 8.98 | Si Med 1.80 ((193.5)) 145.7 56.8 11.8 14.8 11.8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17WO07
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.12m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
05 — Totalt spetstryck, g, MPa
R Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
2.0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellit If()vzs\;lggg
t
Forborrningsdjup 2.00 m Referens my Viitska i filter Olja/fett PTOSG nr o
Start djup 2.00 m Niv4 vid referens  9.00 m Borrpunktens koord. ats . V Vipan
Stopp djup 9.32m Férborrat material Sand Utrustning GM 75 Borrhal  17W09
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51156 Datum 20171127
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Niva vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvérdering 20171214 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhal — 17W09
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 0 10 20 30 40 50
1-sa
2 Sa X X X o
B si - vL (%) 90
3 ] . -
X X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
4 X + Lunne, normalkonsoliderad
9 54 z
c X
© X
3 —{ SuSi ))((
6 -
7 S
8 _— X
s = L X o
——4 vL ) 0
o ] ] NCSi )
Si ] L :(o
9 Sa 2 X X : X+ o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kv. Vipan
) . . Projekt nr 10259920
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare VF Plat Kv Vi
Nivé vid referens 9.00 m Forborrat material Sand Datum for utvdrdering 20171214 ats . Vv Vipan
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning GM 75 Borrhdl  17W09
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum 20171127
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet <, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 10 20 30 40 50
1-sa
2 Sa
1o Bt -
3 — . .
4_ ° o} : X
9 5_ o} X
c o] X
© o} X
3 — SuSi . [ X
6 ° o xx
7 ° o i x
8 _— o} X
si b4t
——4 vL ()
o ] ] NCSi 0
s k=4 L
9 s \
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CPT -sondering
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Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan 17W09
10259920 Borrhal
Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 9.32m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenyta 0.00 m Operator Robert Lindberg
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51156 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter -6.90 -0.20 -0.03
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff -6.90 -0.20 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc ;
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedémd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.00 1.80 Sa
3.00 8.00 SuSi
Anmirkning
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[J
CPT -sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Kv Vipan
Kv. Vipan Borrhil 17W09
10259920 Datum 20171127
. 1 1
Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OCR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 2.00 |Sa 1.80 17.7 7.7
2.00 2.00 0.00 35.3 15.3
2.00 2.20 (SavlL 1.70 37.6 37.0 16.0 451 7.7 9.3 7.4
2.20 240 [SivL 1.60 ((54.2)) 40.2 17.2 3.6 41 3.3
2.40 260 [SivL 1.60 ((44.7)) 43.4 18.4 3.1 3.5 2.8
2.60 2.80 [SivL 1.60 ((55.3)) 46.5 19.5 3.7 4.2 34
2.80 3.00 [SivL 1.60 ((51.4)) 49.6 20.6 3.5 4.0 3.2
3.00 3.20 [SusSi 1.60 18.8 52.8 21.8 | 1021 4.69
3.20 3.40 [SuSi 1.60 18.1 55.9 22.9 96.4 4.21
3.40 3.60 [SusSi 1.60 16.0 59.1 241 81.3 3.38
3.60 3.80 [SusSi 1.60 21.7 62.2 252 | 1184 4.70
3.80 4.00 | SuSi 1.60 15.9 65.3 26.3 79.3 3.01
4.00 4.20 | SuSi 1.60 18.9 68.5 27.5 97.0 3.53
4.20 4.40 | SuSi 1.60 17.7 71.6 28.6 88.6 3.10
4.40 4.60 | SuSi 1.60 15.4 74.8 29.8 73.9 2.49
4.60 4.80 | SuSi 1.60 17.6 77.9 30.9 86.2 2.79
4.80 5.00 [SusSi 1.60 15.8 81.0 32.0 74.6 2.33
5.00 5.20 [SusSi 1.60 16.2 84.2 33.2 76.3 2.30
5.20 5.40 [SuSi 1.60 171 87.3 34.3 81.1 2.36
5.40 5.60 [SuSi 1.60 16.6 90.4 354 77.6 2.19
5.60 5.80 [SusSi 1.60 16.4 93.6 36.6 76.0 2.08
5.80 6.00 [SusSi 1.60 16.8 96.7 37.7 77.7 2.06
6.00 6.20 [SusSi 1.60 17.5 99.9 38.9 81.0 2.08
6.20 6.40 [SuSi 1.60 17.5 103.0 40.0 80.5 2.01
6.40 6.60 [SusSi 1.60 17.3 106.1 411 78.8 1.92
6.60 6.80 [SusSi 1.60 18.7 109.3 42.3 86.1 2.04
6.80 7.00 [SuSi 1.60 19.0 112.4 43.4 87.2 2.01
7.00 7.20 [SuSi 1.60 22.8 115.6 446 | 109.0 2.45
7.20 7.40 [SuSi 1.60 23.6 118.7 457 | 113.3 2.48
7.40 7.60 [SuSi 1.60 25.3 121.8 46.8 | 122.7 2.62
7.60 7.80 [SusSi 1.60 26.5 125.0 48.0 | 129.3 2.70
7.80 8.00 [SusSi 1.60 22.2 128.1 491 | 102.8 2.09
8.00 | 8.20 |SiL 1.70 ((80.3)) |(31.4) | 1314 | 504 55 6.5 5.2
8.20 8.40 [SivL 1.60 ((44.9)) 134.6 51.6 34 3.9 3.1
8.40 8.60 (CIL NCSi| 1.60 (30.8) 137.7 52.7 1.00
8.60 8.80 |SiL 1.70 ((76.4)) 141.0 54.0 5.3 6.2 5.0
8.80 9.00 |SiL 1.70 ((69.6)) 144.3 55.3 4.9 5.8 4.6
9.00 9.19 [(SalL 1.80 364 | 1476 56.7 52.7 17.7 22.8 18.3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kv. Vipan Plats Kv Vipan
Projektnummer 10259920 Borrhal 17W09
Borrforetag WSP
Borrningsledare Robert Lindberg Datum 20171127
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Sand
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 9.32m Vitska i filter Olja/fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning GM 75
Niva vid referens 9.00 m Sond Nr 51156 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.0 | | TN N AN N T T N R R N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
0.5 — Totalt spetstryck, g, MPa
T Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
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Datum: 2018-02-19
Kund: WSP Sverige AB

Inledning

Sulfidjord som ldggs aerobt ovan grundvattenytan kommer att utséttas for uttorkning
varvid torksprickor uppstar. Vid nederbdrd kommer vatten att stromma ned i sprickorna
och rinna av fran jorden. I viss médn kommer nederbord att infiltreras i underliggande
material eller tas upp av den uttorkade jorden. Detta lakforsok &ar utformat for att
efterlikna detta naturliga forlopp och beddma jordens fOrsurningspotential samt
forsurningseffekt.

Metod

Lakforsoket utfors enligt MRM:s egen metod som beskrivs 1 princip 1 Rdd och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007). Lakforsoket
utfors 1 tva delar. Dels utfors ett anaerobt laksteg pa farskt provmaterial for att bedéma
in-situ-forhéllanden och dels utfors aerob lakning i flera steg (vanligtvis 10 steg). Vid
varje laksteg méts pH och konduktivitet och mellan lakstegen torkas proven i ugn pa
105°C.

Bedomningen av lakforsokens resultat utvarderas enligt tvd modeller, dels en modell
som dr framtagen av MRM (Tabell 3), och dels enligt en modell som f6rordas av
Trafikverket (Figur 2). Dessa tva bedomningsmodeller visar inte nddviandigtvis pa helt
samstdmmiga slutsatser de beaktar delvis nagot olika parametrar. I den slutliga
beddomningen vdgs dven andra parametrar in som till exempel organiskt innehall och
pH-kurvans utveckling.

Utover lakningen bestdms provens vattenkvot och glodningsforlust, proven
okuldrbedoms och ett torkat delprov skickas till ett ackrediterat laboratorium for analys
av jarn och svavelinnehall.

Allman karaktarisering

Proven har undersokts for att bedoma dess forsurningspotential och forsurningseffekt.
Proven har okuldrt bedomts som négot sulfidjordshaltig sandig silt med inslag av
vaxtdelar och sandig sulfidsilt, se Tabell 1.

Tabell 1: Vattenkvot och glodningsforlust i undersokt material.

Prov Bendmning Vatte;nkvot Glodgmzlgsf'orlust
% %

17W05, prov 1,2,1-2,8 m | (su)saSi(pr) 36,4 2,5

17W05, prov 3, 3,4-4,0 m saSuSi 46,0 3,7

Proven har analyserats pa sitt innehall av Fe och S (Tabell 2).

Tabell 2: Jéarn, svavel, Fe/S-kvot samt pH.
Fe S

(mg/kg TS) (mg/kg TS) b
17W05S, prov 1, 2,1-2,8 m 12900 1270 10,2 5,95
17WO0S, prov 3, 3,4-4,0 m 17200 1520 11,3 6,53
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Proven har ett jirninnehdll pd ca 1,3 % och 1,7 % samt ett svavelinnehdll pa ca 0,1 %
och 0,2 %. En lag Fe/S-kvot (under ca 3) &r en forsta indikation pé att mycket hog
forsurningspotential foreligger, medan hoga vérden (6ver ca 60) tyder pa en lag
forsurningspotential. Aven det totala innehdllet av svavel (eg. jirnsulfid) styr
forsurningspotentialen. Vid anaerob lakning av sulfidjord som inte dr syrepaverkad
ligger pH-vérdet normalt mellan 6,5 och drygt 8. Prov 17W05, 2,1-2,8 m har ett pH-
virde som indikerar att forsurningsprocessen troligen har pdborjat, prov 17WO05, 3,4-
4,0 m har ett pH-virde som indikerar att forsurningsprocessen inte har paborjat.

Forsoksresultat och bedomning
I Tabell 3 nedan redovisas resultat enligt en av modellerna for forsurningsbeddmning.

Tabell 3: Forenklad bedomningsmodell for forsurning.
Djup, Fe, S, Fe/S pH, pH pH, Forsurn. Forsurn.
m ma/ka _ma/ka anaerob laksteg4 min kortsikt lang sikt

(su)saSi(pr) |12900| 1270 (10,2

Sektion Klassificering

4,2 3,8 mattlig hog

17W05,
prov 3

3,4-4,0 saSuSi 17200 | 1520 |11,3 4,3 3,8 mattlig hég

Forsurn. Forsurn.
kort sikt 1&ang sikt

hég hog

mattlig | mattlig

I den europeiska lakningsstandarden for karaktérisering av avfall motsvaras mycket lang
tid av ett L/S-forhallande pa 10. Detta lakningsforsok ger upphov till ett L/S-forhéllande
pa omkring 15-20 pa kort tid genom att materialet dr finférdelat och kontakten kan ske
mellan vattenvolymen och hela jordprovet. Mycket tyder dock pa att L/S-kvoten inte dr
styrande for forsurningsforloppet och att antalet laksteg istillet dr avgorande.

I Figur 1 redovisas uppmétta pH-varden for 10 aeroba laksteg. I vanliga fall sjunker pH-
virdet markant med varje laksteg, oftast frén ett pH-vérde av 7-8. pH-vérdet i de aktuella
proven sjunker snabbt efter det forsta anaeroba laksteget och sjunker stabilt under hela
lakprocessen.
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Forandring avpH vid lakning
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Figur 1: pH-éindring vid lakning i totalt 10 aeroba steg for prov 17W05, prov 1 och prov 3.

I Figur 2 nedan redovisas i diagramform en annan modell att bedoma forsurningsrisken
som forordas av Trafikverket. Genom att i detta lakforsok anvinda bdda modellerna fas
en bredare bedomningsgrund. Varje prov representeras av tva punkter, totalsvavelhalten
(forsurningspotentialen) och pHmin (forsurningseffekten). Prover som under lakningen
inte nér ned till pH 4 har generellt en mattlig eller lag forsurningseffekt pa kort sikt. Ett
prov som i lakforsoket snabbt uppnar ett pH-védrde under 4 kommer séledes att hamna

hogt i figuren, medan ett prov som inte nar pH 4 hamnar ldngst ned.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)
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Forsurningseffekt, pH(min)

Figur 2: Bedomningsmall for forsurningsegenskaper.
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I Figur 3 och 4 redovisas pH och konduktivitet for de aeroba lakstegen.

Aeroba laksteg

2100 —e— Konduktivitet 90
— pH
1800 80
£ 1500 70
5
4
g 1200 60 1
= -
£ 900 50
>
3 N
< e S— _—
S 600 — 4,0
300 30
/’\"\‘\4; ° — o 4
09 2,0
0 2 4 6 8 10 12
Antal laksteg
Figur 3: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 17W05, 2,1-2,8 m.
Aeroba laksteg
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300 . 30
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Figur 4: Sammanstillning av lakforsok utfort pa prov 17W05, 3,4-4,0 m.
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Sammanfattad bedomning

17TW05, 2,1-2,8 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en mattlig risk for forsurning pa kort
sikt och en hog risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig fOrsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen bedoms ha startat i provet enligt det anaeroba
pH:et.

17WO05, 3,4-4,0 m

Provet bedoms enligt bedomning ett (Tabell 3) ha en mattlig risk for forsurning pa kort
sikt och en hog risk for forsurning pa lang sikt. Bedomning enligt Trafikverkets modell
(Figur 2) indikerar att provet har en mattlig fOorsurningspotential och en hog
forsurningseffekt. Forsurningsprocessen beddms inte ha startat i provet enligt det
anaeroba pH:et.

Eleonor Ringstrom

Granskad av:

Jakob Johansson

Citerade publikationer
Pousette, K. (2007). Rdd och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.
Luled: Luled tekniska universitet.
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Analys: Kontroll Sulfidjord

Objekt: Kv. Vipan
Bestéallare: WSP Sverige AB
Kontaktperson: Torbjorn Karlefors

Pa uppdrag av WSP Umeé har MRM Konsult AB i Lulea analyserat ett prov
fran Kv. Vipan. De analyser som har genomforts dr anaerobt-pH, total halt av
jarn (Fe) och svavel (S). For redovisning av resultat se tabell 1 och 2 nedan
samt bifogad analysrapport.

Tabell 1 Resultat fran utférd pH-analys

Provpunkt Anaerobt-pH

17W05, prov 2, 2,8-3,4 m 6,58

Tabell 2 Resultat fran utférd analys av jdrn (Fe) och svavel (S)

Provpunkt Fe (mg/kg TS) | S (mg/kgTS)

17W05, prov 2, 2,8-3,4 m 17800 1850

Luled, 19/2 2018

MRM Konsult AB
Eleonor Ringstrom

Eleonor Ringstrém

Ttn. 0920-604 69
Mob. 072-050 38 88
eleonor.ringstrom@mrm.se

MRM Konsult AB
Gammelstadsv. 5 D
972 41 Lulea
Tel. 0920-604 60
WWW.mrm.se

MRM

mark radon miljé
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Rapport S . L1803683
. %) IS
Sida 1(2) £DITY IQLOSIAWAN
ALS
ISO/IEC 17025

Ankomstdatum 2018-02-08 MRM Konsult AB
Utfardad 2018-02-19 Eleonor Ringstrom

Miljo

Gammelstadsvagen 5 D

972 41 Luled

Sweden
Projekt P00044, WSP Umea, Kv Vipan
Analys: M1C-JM
Er beteckning 17W05 2,1-2,8
Labnummer U11424077
Parameter Resultat Matosakerhet (t) Enhet Metod Utf Sign
TS 99.9 2.0 % 1 \Y TV
Ca 1820 366 mg/kg TS 2 H DKA
Fe 12900 2780 mg/kg TS 2 H DKA
S 1270 239 mg/kg TS 2 H DKA
Er beteckning 17W05 2,8-3,4
Labnummer U11424078
Parameter Resultat Matoséakerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS 99.8 2.0 % 1 \ TV
Ca 2180 431 mg/kg TS 2 H DKA
Fe 17800 3810 mg/kg TS 2 H DKA
S 1850 326 mg/kg TS 2 H DKA
Er beteckning 17W05 3,4-4,0
Labnummer U11424079
Parameter Resultat Matoséakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS 99.8 2.0 % 1 Vv vV
Ca 2330 476 mg/kg TS 2 H DKA
Fe 17200 3750 mg/kg TS 2 H DKA
S 1520 292 mg/kg TS 2 H DKA

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Rapport :\I\ A% L 1803683
Sida 2 (2) epiTe IQLOSIAWAN T |
Ackred. nr 2030
RS
Metod

1 | Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

TS-korrigerats. Uppldsning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H20..

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare
DKA | Dan Krekula
TV Tiina Vikevéinen
Ut
H | ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Matosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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